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­�®�¯J° «b±²± ¯d³²´²µ�´ «·¶¹¸�ºw»i¼L½,¾¬¶¹« ´ «¬¸�¿�À ¯dÁh¯d³²³²¯Â° À ¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸eÅÇÆÈ¸4Æ�¸ µ ¾·É)±²«¬±�¶ Á�ÊË¯Âµ{°)ÌÎÍ ¶{½LÉ Ì�Ï ½ °�µ�´w¯
­�¯ÂÄª® ¸�«bÐ Ã�¯ ±Ë«¬¸ Ñ�½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿;Ò)ÉL± ´w¯ÂÓ&ÔQ¯d³ ¸ ¯ ¾b±²Õ�ÖfÉ�× µ{Ã ¾o»ËØ�Ù ÄdÔ©¯ ¸�¸ ¯ É ®�µ ±�Ö ¯d¯ ¸ ¯ ¼ µ{Ó «¬¸ ¯Â°�µ ¸ °
µ ½�½ ³ ¶]Ú ¯Â° ÖLÉ ´²®�¯QÁ ¶¹¾b¾·¶]ÛË«b¸�¿Y»y¼ µ{Ó «¬¸ µ�´ «·¶¹¸ Í ¶ Ó;Ó « ´w´w¯d¯ Å

Ü{¶¹¸ µ�´²®�µ ¸�Ý µ ¾·½[¶¹¾ ¯
× ³ ¶ Á~¯ ±²±²¶ ³­�®�¯ ±ª«¬± Ê�¯ ± ¯Âµ�³mÄª® Æ ° Ú)«¬± ¯d³

Æ�¸ °�³²¯ ÛßÞ�¾ µ{Äªà× ³ ¶ Á~¯ ±²±²¶ ³

Ù µ�³²à ×�ØAÜ{¶¹¸ ¯ ±Æ�±²±w¶ Ä « µ�´w¯ × ³ ¶ Á~¯ ±²±²¶ ³

Ñ ³²³mµ ¸ ÔQ³ « ¯ ¿ ¯d³
áâÞ�Ù ÊË¯ ± ¯Âµ�³ªÄª®Æ °WãwÃ ¸ Ä�´ × ³ ¶ Áh¯ ±²±w¶ ³
Ï Ø�¶ Á�­ ¶ ³ ¶¹¸ ´ ¶Í�µ�³ ¸ ¯ ¿¹« ¯�Ì Ù ¯ ¾b¾·¶¹¸ Ï Ø

Ù « Äª®�µ�¯ ¾�Ò Ä ¶ ´w´× ³ ¶ Á~¯ ±²±²¶ ³Ï ¸�«·Ú ¯d³ ±²« ´ É
¶ Á�Ê ¶ Äm®�¯ ± ´w¯d³
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­ ¶ Ó É�ÛË« Á~¯{å�æ ¾¬¶ ³ « µ Ý�Éfç ¯ ¾¬± å,µ ¸ °�´ ¶;¶ Ã�³ËÄm® «¬¾ °�³ª¯ ¸ å Ù ¯ ¾¬«¬±ª± µ)å Ò µ�³ªµ{®eå�µ ¸ ° Æ µ�³ ¶¹¸eØ
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á µ{Ó «¬¸ °�¯ Ö ´w¯Â°�´ ¶�Ö[¶ ´²® Ü µ{Ä²à Ò)¾¬«b¸�¿{ÛË«¬¸ ¯{å�Ä ¶ Ì «b¸�Ú ¯ ¸ ´ ¶ ³ ¶ ÁtÊ�Í�Ï Û ® ¶¹± ¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸
ÛË« ´²® «¬¸�½ ´ ¼,ì Í�íSÏ Ò ­ » Ê Ò�Û µ ± ´²®�¯�î�³ ± ´�´ ¶
± ® «·½ ´ ¶
À�ïQðËáÎñQì�½ ´ ¼ ÄdÃ ± ´ ¶ ÓY¯d³ ± å,µ ¸ °>´ ¶�À8«·½ µ ¸ à�µ�³
Ò µ�³ªÓ+µ)å Û ® ¶ ° « °�Ó�Ã�Äm® ¶ Á�´²®�¯�®�µ�³ª° ÛO¶ ³ªàä´²®�µ�´ ¾ ¯Âµ{°U´ ¶ Ê�Í�Ïtò ±4ÛË« °�¯ ±w½ ³²¯Âµ{°UÃ ± ¯ ÛË« ´²® «¬¸ ´²®�¯
í «b¸ Ã ¼�óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾ å�Á ¶ ³È¯ ¼ ´w³²¯ÂÓ;¯ ¾·É ¯ ¼ Ä « ´ «¬¸�¿ µ ¸ ° ½ ³ ¶ °�Ã�Ä�´ «¬Ú ¯8Ä ¶¹¾b¾ µ Ö[¶ ³ªµ�´ «·¶¹¸�±dØ
á µ{Ó ¿ ³mµ�´w¯dÁhÃ ¾ ´ ¶ ´ ¶+À µ Ú ¯ Ò ´w¯ Û µ�³²´dåAÊ ¶{Ö,«b¸ Ñ ò ð ¯ «¬¾¬¾ å�µ ¸ ° Ù>« à{¯ × µ ± Äª®�µ ¾ å Û ® ¶;Û ¯d³²¯ ÛÈ«¬¾¬¾¬«¬¸�¿

´ ¶;± ´²µ�à{¯©´²®�¯ « ³�³²¯ ±w½ ¯ÂÄ�´ «·Ú ¯ ½ ³ ¶ °�Ã�Ä�´ ± òf³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯©°�µ�´w¯ ± µ ¸ °�³ª¯ ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸�±J¶¹¸ Ê�Í�Ï Ø æ «·Ú ¯ ¸ ´²®,µ�´ ¾ ¯ ±²±
´²®�µ ¸ µ É ¯Âµ�³ ½ ³ «·¶ ³ÂåjÊ�Í�ÏC®�µ{° Ö ¯d¯ ¸:Ö Ã�´�µU´ ¶{½,« Ä ¶ Á�° «¬± ÄdÃ ±²±²«·¶¹¸ å�´²® «b±;ÛË«¬¾b¾¬«¬¸�¿¹¸ ¯ ±ª±4Ö ¯ ±²½ ¯Âµ�à ±
«¬¸ ´w¯ ± ´ «¬¸ µ ¾ Á ¶ ³²´ « ´²Ã,°�¯ ¶ ÁÇÓ É ´²® « Ä ½ ³ ¶{½[¶ ³²´ «¬¶¹¸�±dØ
á4¶]Û ¯�´²®�µ ¸ à ± ´ ¶�Ò ´²Ã�µ�³²´+ö�³ « ¯Â° Ö ¯d³ ¿ å À�¶ Ã ¿�Ù «¬¾¬¾ ¯d³Âå Ü µ ¸ Ì Ò)« Ó ¶¹¸D× ¯ ¸ °�³ É åÈÍ�®,µ ¸ °�³ªµ ± ¯dà)®�µ�³

× Ã ¾ µ�³ªÓ;µ�³ ± ¯d´w´ « å × ¯d´w¯d³ Ò ´w³mµ�÷Â° «¬¸�± å)µ ¸ ° À µ Ú ¯ Ý�¶¹¾ Áh¯8Á ¶ ³�´²®�¯ « ³ ÛÈ«¬¾¬¾¬«¬¸�¿¹¸ ¯ ±²± ´ ¶ ´w³ É;¶ Ã�´�Ê�Í�Ïtå�µ ¸ °
´ ¶ Ô©¯ ¸�À�¶]Ú ¯{åA´ ¶�Þ ³²¯ ¸ ´ÈÔ «¬¸�¿¹±wÖ Ã�³ É å)´ ¶+× ® «¬¾ ÔQ³mÃ�¯ ¿ ¯d³Ëµ ¸ ° ® «¬±jÞ µ ± ¯�Ì Ñ©Ò Ê�¯Âµ{° «b¸�¿ æ�³ ¶ Ã ½ å,µ ¸ °
´ ¶ Ó É�Þ µ ¸�¿ µ ¾·¶ ³²¯ ± ´²Ã,°�¯ ¸ ´ ± Á ¶ ³ËÓ+µ ¸�É ®�¯ ¾·½ ÁhÃ ¾ ° «¬± ÄdÃ ±²±²«·¶¹¸,±dØ
á µ{Ó ¿ ³ªµ�´w¯dÁ�Ã ¾ ´ ¶�Ý µ ÉL¸ ¯�Í�µ�³ª° ¶ ÷Âµ)å Û ® ¶�Ú ¯d³ É!½ µ�´ « ¯ ¸ ´ ¾·É ¯ ¼)½,¾ µ «b¸ ¯Â°!´²®�¯ «¬¸ ´w³ « Ädµ{Ä « ¯ ±8¶ ÁJ´²®�¯

Æ�¾·½ ®�µtÍ × Ïtò ± Ó;¯ÂÓ ¶ ³ ÉYÖ µ�³²³ « ¯d³ ± åLµ ¸ ° ±ª« Ó «¬¾ µ�³ ¾·É ´ ¶ æ8µ�³ É�Ñ8¾¬«·Ú ¯d³Âå Û ® ¶ ¯ ¼L½,¾ µ «¬¸ ¯Â° Ñ�Ò ÌùøLò ± Ã ± ¯ ¶ Á
´²®�¯�Í À Íßø{ø�ú{ú)ò ±È«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ±wÉL± ´w¯ÂÓ Ø
á µ{Ó «¬¸ °�¯ Ö ´w¯Â°�´ ¶ Ü µ{ÓY¯ ±�û ¯ ¸�¸ ¯ ±²±²É å À µ{Ó « µ ¸UÑQ±²«¬± ¯dàAåSµ ¸ ° Ü¹¶¹± ¯ ½ ® Ò ¯ «·¿ ®�Á ¶ ³�° «¬± ÄdÃ ±²±²«·¶¹¸�±

¶¹¸ ´²®�¯�Ã ± ¯ ¶ Á ½ µ ±²±²«·Ú ¯ ± ¯d³ « µ ¾¬« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�«b¸UáâÞjÙ ò ±+ü8Ù�ì�ñ8Æ&½ ³ ¶ °,Ã�Ä�´då�´ ¶ í�Ã�à{¯ Þ ³ ¶]ÛÈ¸�«¬¸�¿ åjÍ�µ�³ ¾
Þ Ã�³ ¸ ¯d´w´då8­ ¶ Ó Ù µ�´²®�¯ ÛË± åQµ ¸ ° Ü µ{Ó;¯ ±�Ù�¶L¶ ° É å�Á ¶ ³�° «¬± ÄdÃ ±²±²«·¶¹¸,±;¶¹¸ ³²¯ ¾ µ�´w¯Â°ý´ ¶{½,« Ä ±�«¬¸'ÆÈáùñ å
µ ¸ ° ´ ¶ ´²®�¯tÔQþ ó µ ¸ °>­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶�¿ ³ ¶ Ã ½,± å «b¸ Ä ¾ Ã�° «b¸�¿+Ñ ³²³ªµ ¸ ÔQ³ « ¯ ¿ ¯d³Âå Ü{¶¹¸ µ�´²®,µ ¸ ÆÈ½�½ µ Ú{¶f¶ å Ù µ�³ªÄ
Æ Ã ±²¾ µ ¸ °�¯d³Âå À8«¬¾ Ó;µ À µ Ò)«¬¾·Ú µ)å À µ ÚL« ° » °�¯ ¾¬±w¶ ® ¸ å Ù « Äm®�µ ¾�ÑQ± ´w³ ¶]ÛÈ± à « å Þ ³ É µ ¸ Ê ¶¹± ¯ ¸�Ö Ã�³ ¿ å ÞJ¶{Ö
Ýý«¬±²¸�« ¯ ÛÈ± à « åSµ ¸ ° Ü�« Ó «yñ ¯ ¸�« ° «b± åoÁ ¶ ³�¯ ¼ Ä�¯ ¾¬¾ ¯ ¸ ´t° «¬± ÄdÃ ±²±²«·¶¹¸,± µ ¸ °�¯ ¼ Äª®�µ ¸�¿ ¯ ±4± Ã�³²³ ¶ Ã ¸ ° «¬¸�¿ ÔQþ ó
¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�± åe´²®�¯;Ä ¶ Ó Ö,«¬¸ µ�´ «¬¶¹¸ ¶ ÁJÊ�Í�Ïÿµ ¸ ° ¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿
±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ åeµ ¸ °�µ ¾ ´w¯d³ ¸ µ�´ «·Ú ¯
« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�±�¶ ÁÇÊjÍjÏ «b¸ Á~³mµ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³ª¯ «¬¸ í «¬¸ Ã ¼AØ

Ú



á µ{Ó ±²« Ó «¬¾ µ�³ ¾¬É>«¬¸ °�¯ Ö ´w¯Â°�´ ¶ µ ¿ ³²¯Âµ�´ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Ájí «¬¸ Ã ¼ Ì�Ä ¶ Ó;ÓtÃ ¸�« ´ É ÓY¯ÂÓ Ö ¯d³ ±dØ+À8«·½ µ ¸ à�µ�³
Ò µ�³ªÓ+µ « Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â°>í «b¸ Ã ¼ ò ± Ê�Í�Ï «¬¸ Áh³ªµ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯{å,µ ¸ °eåA´ ¶{¿ ¯d´²®�¯d³ ÛË« ´²® Ù µ ¸ ¯d¯ ± ® ÒL¶¹¸�« å�´ ¶f¶ à
¶¹¸�±w¶ ÓY¯ ¶ Áj´²®�¯ ¾ ¯ ±²±�¸ ¯ Û�Ö,« ¯�Ì�Áh³ « ¯ ¸ ° ¾·É>½[¶ ³²´ «¬¶¹¸�±©¶ ÁËí «¬¸ Ã ¼AØ ÆÈ¸ ° « Ô ¾ ¯d¯ ¸ åÇÊÈÃ ± ´ É ÊËÃ ±ª± ¯ ¾¬¾ åÇµ ¸ °
Æ�¸ °�³²¯Âµ Æ ³ªÄdµ ¸�¿ ¯ ¾¬« ¯Âµ{Äª®
Ä�³²¯Âµ�´w¯Â°
µ ¾ ´w¯d³ ¸ µ�´ «·Ú ¯ÈÊjÍjÏ�Ì «¬¸ Á~³ªµ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�± åfÃ ±²«¬¸�¿ ¯ ¼ Ì
´w³²¯ÂÓY¯ ¾¬É Ä ¾ ¯ Ú ¯d³Ëµ ¸ °�Ã ¸ ¯ ¼)½ ¯ÂÄ�´w¯Â°�´w¯ÂÄm® ¸�«¬Ð Ã�¯ ±dØi× ¯ ¶{½,¾ ¯ ½ µ�³²´ « Ä «·½ µ�´ «b¸�¿�«b¸ ° «¬± ÄdÃ ±²±ª«·¶¹¸�± å ½ ³ ¶ °�Ã�Ä «¬¸�¿
½ µ�´²Äm®�¯ ± åL´w³ ÉL«b¸�¿©¶ Ã�´JÊjÍjÏ�åLµ ¸ ° ¶ ´²®�¯d³ ÛË«¬± ¯jà{¯d¯ ½,«b¸�¿ ÓY¯È® ¶¹¸ ¯ ± ´ «¬¸ Ä ¾ Ã�°�¯ Æ�¾,À Ã ¸,± ÓtÃ « ³Âå Æ�¾�ü8« ³ ¶ å
Æ�¾ µ ¸ Í ¶]¼ å ÆÈ¾ ¯ ¼ ¯ É Ô©Ã�÷ ¸ ¯d´ ±w¶]Ú å Æ�¸ °�³ª¯ Û�û Ã�´w´ ¶¹¸ å Æ�¸ °�³²¯ Û�Ù�¶ ³²´ ¶¹¸ å Æ�¸ °�³²¯ Û ­�³ « ° ¿ ¯ ¾¬¾ å Æ�¸ Ì
°�³²¯ É�× µ ¸�«¬¸ å ÆÈ¸ ´ ¶¹¸:Þ�¾ µ ¸ Äm®�µ�³ª°eå Æ ³ ¸ µ ¾ ° ¶ Í�µ�³ Ú µ ¾ ® ¶ °�¯ Ù ¯ ¾·¶ å Þ µ ¾·Ö,« ³ Ò�«¬¸�¿ ®eå Þ ¯ ¸ í�µ û µ «b± ¯{å
Þ ¯ ¸ ã²µ{Ó «¬¸�û ¯d³²³²¯ ¸�± Äm®�Ó « °�´då Þ�«¬¾b¾�û µ�³²´ ¸ ¯d³]å Þ�«¬¾¬¾�á ³ ÛË«¬¸ å Þ ³ « µ ¸ æ�¯d³ ± ´då�Í�®�³ «¬± ´ ¶{½ ® û ¯ ¾b¾·ÛË«·¿ å�Í ¾b«}ç
Ý ® « ´w¯{åSÍ ¶ ³²¯ É Ù «¬¸fÉ µ�³ª°eå À µ ¸�« ¯ ¾�× ® «¬¾b¾¬«·½,± å À µ Ú ¯ û µ ¸�± ¯ ¸ å À µ Ú ¯ Ü{¶¹¸ ¯ ± å À µ Ú)« ° Ù «¬¾¬¾ ¯d³Âå À µ ÚL« °�¯
í «¬Ö ¯ ¸ ÷ « å À�¶¹¸!Ù µ�³²´ « å » °�­ ¶ Ó ¾¬«¬¸,±w¶¹¸ å » ³ « Äª®>ö ¶ Äm®�´då » ³ « à ÆÈ¸ °�¯d³ ±w¶¹¸ å » ³ ¾ ¯ ¸ ° Æ µ ±²¾ µ ¸ °eå,ö�µ Ö�« µ ¸
ö�³²¯Â°�¯d³ « Ä²àAå�æ�¯ ¶ ³ ¿ ¯ ÆÈ¸ ÷ «b¸�¿ ¯d³Âå)æ8¯d³²³ « ´ û Ã « ÷d¯ ¸�¿ µ)å�æ�³ª¯ ¿ ÔQ³ ¶ µ{®�Ì û µ�³²´²Ó+µ ¸ å û µ ¸�¸ µtí «¬¸ °�¯d³Âå û Ã ¿ ®
Þ�¾ ¯ÂÓ «¬¸�¿¹± å û Ã ¿ ® À8« Ä²à{¯ ¸,± å áâ¸�¿{¶�Ù>¶¹¾¬¸ µ�³]å áùÚ µ ¸ Ô ¶ à ± ®,µ É)± à É å Ü�ØSÝ-Ø�Ò Äª®LÃ ¾ ´w÷{å Ü µ{ÓY¯ ±YÙ�¶ ³ª³ «¬± å
Ü µ{Ó « ¯+í ¶ à « ¯d³Âå Ü{¶ ® ¸ ío¯ Ú{¶¹¸ å Ü{¶¹¸ µ�´²®�µ ¸ Í ¶ ³ Ö ¯d´då�Ô©µ «iû ¯ ¸�¸�«¬¸�¿¹± ¯ ¸ å�Ô�µ�³ « Ó ï µ ¿ ®�Ó ¶ Ã�³ÂåÇÔQ¯ « ´²®
Ñ�Û ¯ ¸�± åAÔQ¯ ¸ Ê ¶ ÷d¯ ¸ °�µ ¾ å[ÔQ¯ Ú)«¬¸!Ñ ò Í ¶¹¸�¸�¶ ³ÂåAíSÃ�Ädµ Þ µ�³ Ö,« ¯d³ « å Ù µ ¸ Á~³²¯Â° ÒL½ ³mµ{Ã ¾ å Ù µ�³ªÄpÌÎÍ�®�³ «b± ´ « µ ¸
× ¯d´w¯d³ ±w¶¹¸ å Ù µ�³ªà�ö,µ ± ®�¯Â®eå Ù µ�³²à û µ{® ¸ å Ù µ�³²´ «¬¸�Þ�¾¬«·¿ ®oå Ù µ�´w´ ÀÈ¶{Ö�±w¶¹¸ å Ù µ�´w´ Ù µ{Ä²à�µ ¾¬¾ å Ù « Äm®�µ�¯ ¾
Þ µ ¼ ´w¯d³]å Ù « à�µ�¯ ¾�× ¯d´w´w¯d³ ±ª±w¶¹¸ å Ù>«¬¸�¿ Ó «¬¸�¿ Íjµ ¶ å Ù « ´²Äª®�¯ ¾¬¾ÈÞ�¾ µ ¸ à Ü ³ Ø å ðÈ« à « ´²µ À µ ¸�«¬¾·¶�Ú å ÑQ¾¬«·Ú ¯d³
ð ¯ÂÃ�àLÃ,Ó�å × µ{Ã ¾�Ù µ{Äªà{¯d³²³ªµ ± å × µ Ú ¯ ¾AÙ µ{Äm®�¯dà�å × ¯d´w¯d³ Ý µ�¯ÂÄª®f´ ¾ ¯d³Âå)ÊËµ ÚL« à « ³mµ ¸ ­Ë® « ³ªÃ�Ó+µ ¾ µ « å�Ê « Äm®�µ�³ª°
û ¯ ¸ °�¯d³ ±w¶¹¸ åÇÊ « à ü µ ¸ Ê « ¯ ¾ å�Ê ¶{Ö ¯d³ª´�í ¶]Ú ¯{å�Ê ¶{Ö ¯d³ª´ Ñ8¾¬±ª±w¶¹¸ åyÊ ¶ Ó;µ ¸��[«·½,½ ¯ ¾ å Ò µ{Ó9ÊËµ ÚL¸fÖ[¶ ³ ¿ å
Ò ´w¯ ½ ®�¯ ¸Yû ¯ÂÓ;Ó «¬¸�¿ ¯d³Âå¹­�¯Â°;­Qò ±w¶ åf­�® ¶ Ó;µ ±�Ò Äm® ¾¬« Äm®�´w¯d³]å¹­S³ ¶¹¸ ° Ù�É à ¾ ¯ Ö Ã ± ´då¹­�³ ¶]É�Ýý«¬¾¬±w¶¹¸ å ü µ{Ó ±²«
ÔQ³ «b± ® ¸ µ)å ü�« Ä�´ ¶ ³ ïi¶ °�µ « à{¯ ¸ å Ý ¯d³ ¸ ¯d³ Æ�¾ ÓY¯ ±²Ö ¯d³ ¿ ¯d³Âå �AÛ µ ¸ ¯ Ù>Û µ « àWµ{Ó Ö[¶ å�µ ¸ °�í «b¸ Ã ± ­ ¶ ³ Ú µ ¾ ° ±dØ
ái¾ ¯Âµ�³ ¸ ¯Â°�µ�´ ¾ ¯Âµ ± ´�µ ± ÓtÃ�Äm®�µ ÖA¶ Ã�´OÊ�Í�Ï «¬¸ ´²®�¯ ½ µ ± ´J´²®�³²¯d¯ É ¯Âµ�³ ±JÛO¶ ³²à «¬¸�¿tÛË« ´²®�´²®�¯Èí «¬¸ Ã ¼ µ ¸ °
ÔQþ ó Ä ¶ Ó+ÓtÃ ¸,« ´ « ¯ ± µ ±�á ° « ° «b¸�É ¯Âµ�³ ±�½ ³ «·¶ ³ Ø
á�¶]Û ¯+´²®�µ ¸ à ± ´ ¶ Þ µ�³ª´ Ù µ ±²± ¯ É µ ¸ °äÊ ¶{Ö ¯d³ª´ Þ µ{Ã�¯d³Âå Û ® ¶ å�Ó�Ã�Äª®�´ ¶ Ó É�± Ã�³ ½ ³ «¬± ¯{å ± ® ¶]Û ¯Â°

ÓY¯Q´²®�µ�´ÈµYÁ ¶ ³mÓ;µ ¾ °�¯dî ¸,« ´ «·¶¹¸
¶ Á�Ê�Í�Ï ± ¯ÂÓ+µ ¸ ´ « Ä ± Ó «·¿ ®f´ Û ¯ ¾b¾ ®�µ Ú ¯ ½ ³ªµ{Ä�´ « Ädµ ¾ µ ½,½,¾¬« Ädµ�´ «·¶¹¸,±dØ
áy¶�Û ¯Qµ�°�¯ Ö ´ ¶ Á ¿ ³ªµ�´ « ´²Ã�°�¯�´ ¶ Ó É Ó+µ ¸ µ ¿ ¯d³ ± å À µ ¾ ¯©æ ¶ ¯ Ö ¯ ¾ å)ío¯ ±ª¾¬« ¯ ÒLÛ µ ¸�±w¶¹¸ åLÊ « Ä²à Ý µ�³²³ª¯ ¸ å

À µ ¸�« ¯ ¾ ö�³ É ¯{å Ù µ�³²à À ¯Âµ ¸ åAÍ�®�³ «b±�Ù µ{®�¯d³Âå Ü Ã�¯d³ ¿ ¯ ¸>À ¯ « Ä²à{¯{å�µ ¸ ° Ü µ «SÙ ¯ ¸�¶¹¸ å�Á ¶ ³�´²®�¯ « ³ ± Ã ½�½[¶ ³²´
¶ ÁËÓ É�ÛO¶ ³ªà ÛË« ´²®UÊjÍjÏ ¶]Ú ¯d³YÓ ¶ ³²¯ É ¯Âµ�³ ± ´²®�µ ¸Uá Ädµ�³²¯
´ ¶ Ä ¶ Ã ¸ ´dåiµ ¸ °U´ ¶ Ó Éä½ ³ ¶{¿ ³ªµ{Ó9Ä ¶ Ó4Ì
Ó « ´w´w¯d¯{å Ü{¶¹¸�Ý µ ¾¬½A¶¹¾ ¯{å ÆÈ¸ °�³²¯ ÛëÞ�¾ µ{Ä²àAå Ù µ�³²à Ü{¶¹¸ ¯ ± å Ñ ³²³ªµ ¸ ÔQ³ « ¯ ¿ ¯d³Âå Ù « Äm®�µ�¯ ¾�Ò Ä ¶ ´w´då,Á ¶ ³È´²®�¯ « ³
«¬¸�±²½,« ³ªµ�´ «·¶¹¸ µ ¸ ° ¿ Ã « °�µ ¸ Ä�¯ Ø

ÚL«
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°�¯ Ú ¯ ¾·¶{½ ¯Â°ýµ�´�´²®�¯ Ù>á ­ í�µ ÖA¶ ³mµ�´ ¶ ³ É Á ¶ ³ Í ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³ Ò Ä « ¯ ¸ Ä�¯�µ ¸ ° ± Ã ½�½[¶ ³²´w¯Â°�Áh³ ¶ Ó������
	�´ ¶
�����{ø ÖLÉ ´²®�¯ ð µ�´ «·¶¹¸ µ ¾yÆ ¯d³ ¶¹¸ µ{Ã�´ « Ä ± µ ¸ ° ÒL½ µ{Ä�¯ Æ °�Ó «b¸�«¬± ´w³ªµ�´ «¬¶¹¸ Ã ¸ °�¯d³ ¿ ³ªµ ¸ ´ ðQÒ æ
�Âø ó øLå ÖfÉ
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� Ø � Ý ®�¯d³²¯ û µ ±ÈÙ>¶f¶ ³ª¯{ò ± íSµ Û æ ¶¹¸ ¯ Ý ³ ¶¹¸�¿ 7 ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ó
� Øõó Ò�Ù!Ù>×0»e� Ä « ¯ ¸ Ä ÉAÅ ­�®�¯ »yç ¯ÂÄ�´ ¶¹¸ Ê�¯Âµ ¾ Í ¶ °�¯ Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø
� Ø ø Ý ®�µ�´8Í�µ ¸�Þ ¯ ÀÈ¶¹¸ ¯P7 ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø þ
� Ø þ Ê�¯d´²Ã�³ ¸�«¬¸�¿ ´ ¶+Þ µ ±²« Ä × ³ «b¸ Ä «·½,¾ ¯ ±ßØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ô
� Ø 	 À ¯ ± Ä�³ «·½ ´ «·¶¹¸�¶ ÁÇÊjÍjÏ ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ô
� Øõô Ê�Í�Ï
Ê�¯ ± ¯Âµ�³mÄª®!Íj®�µ ¾¬¾ ¯ ¸�¿ ¯ ±ýØ�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �
� Ø � Í ¶¹¸ ´w³ «·Ö Ã�´ «·¶¹¸�±J¶ ÁÇ´²® «¬±jÀ8«¬±²± ¯d³ª´²µ�´ «·¶¹¸�ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �

f g :�T@A�BP:�<]hiD�\COjHKHKH0HJHKHKHJHKHKH0HJHKHKHJHKHKHJH0HKHKHJHKHKHJH0HKHKHJHKHKHJH0HKHKHJHKH a�a
óLØ � ÒLÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�«b¸ Ï ¸�«¬½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³ ÒLÉ)± ´w¯ÂÓ ± Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ���
óLØõó ÒLÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�«b¸>Ò�Ù Ù ×'ÒLÉL± ´w¯ÂÓ ±�Ø©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø � ô
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óLØõóLØ þ û µ ± ®)Ì�­�µ Ö,¾ ¯ Ù «¬¸�« Ì Þ ¯ ¸ Äª®�Ó;µ�³ªà Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø6ó �
óLØõóLØ 	 Í ¶ °�¯©í ¶ Äªà «¬¸�¿:ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø6ó{ó
óLØõóLØõô ÊË¯Âµ{°�¯d³wÌ Ý ³ « ´w¯d³�í ¶ Ä²à «¬¸�¿ Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø6ó ø
óLØõóLØ � × µ�³²´ « ´ «¬¶¹¸�«¬¸�¿ µ ¸ ° À µ�´²µ�í ¶ Ä²à «¬¸�¿ ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø6ó 	
óLØõóLØ � Í ¶ Ó Ö,«¬¸,«¬¸�¿4À µ�´²µ�í ¶ Ä²à «¬¸�¿ µ ¸ °�Ê�¯Âµ{°�¯d³wÌ Ý ³ « ´w¯d³Èí ¶ Äªà «¬¸�¿+Ø©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø6ó �
óLØõóLØ � Æ�±wÉ Ó;ÓY¯d´w³ « Ädµ ¾ Ê�¯Âµ{°�¯d³wÌ Ý ³ « ´w¯d³Èí ¶ Äªà «¬¸�¿ ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø6ó �
óLØõóLØ �dú�ÊË¯Âµ{°)Ì Ò)« °�¯ × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ÆÈ¸ µ ¾·ÉL±ª«¬± Ø�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø6ó �
óLØõóLØ ��� Ý ³ « ´w¯�Ì Ò)« °�¯ × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ »y¼)½ ¯d³ « ÓY¯ ¸ ´ Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{ø
óLØõóLØ � ó Ñ�½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿ Ì ÒLÉ)± ´w¯ÂÓ × µ�³²´ « ´ «·¶¹¸,«¬¸�¿ ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø��
óLØõóLØ �Âø Ò)« Ó ½,¾ ¯ ðË¶¹¸ Ì ÞJ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿
ÒLÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø þ��
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óLØõóLØ � ô*»i¼L½,¾¬¶¹« ´ «¬¸�¿+Ò ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ±�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø 	 ô
óLØõóLØ �X�2ÊË¯Âµ{°)Ì Ù�¶¹± ´ ¾·É í «¬¸ à{¯Â°�Ì�í «¬± ´ áâ¸�± ¯d³²´ «¬¶¹¸ Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø 	��
óLØõóLØ ���*ÊË¯Âµ{°)Ì Ù�¶¹± ´ ¾·É í «¬¸ à{¯Â°�Ì�í «¬± ´jÊË¯ÂÓ ¶]Ú µ ¾�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø 	��
óLØõóLØ ���*ÊË¯Âµ{°)Ì Ù�¶¹± ´ ¾·É í «¬¸ à{¯Â°�Ì�í «¬± ´jÊË¯ÂÓ ¶]Ú µ ¾ µ ¸ °>Ê�¯ÂÄ ¾ µ « Ó «¬¸�¿#ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø 	��
óLØõóLØõó ú À ¯dÁh¯d³²³²¯Â° À ¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø6ô{ó

óLØ ø À8«¬± ÄdÃ ±ª±²«·¶¹¸ýØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø6ô þ
óLØ ø Ø � Í ¶¹± ´ ± Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø6ô 	
óLØ ø Øõó × ³ «¬¸ Ä «·½�¾ ¯ ±0Ø©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø6ô 	
óLØ ø Ø ø Æ ´w´w³ «¬Ö Ã�´w¯ ±�Ø©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø6ô �
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ø Ø � áâ¸ ´w³ ¶ °�Ã�Ä�´ «¬¶¹¸ ´ ¶ Ê�Í�Ï ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ���
ø Øõó ûÈ¶]Û ÊjÍjÏ ÒL¶¹¾¬Ú ¯ ± Í ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ Ä É�× ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ ±>Ø�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��ø
ø ØõóLØ � ÊË¯Âµ{°�¯d³ ± µ ¸ ° Ý ³ « ´w¯d³ ±ßØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��ø
ø ØõóLØõó Ù Ã ¾ ´ «·½�¾ ¯ ü ¯d³ ±²«·¶¹¸�±�Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø � ô
ø ØõóLØ ø Ý ³ « ´w¯d³wÌ Ý ³ « ´w¯d³ ÒLÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �
�
ø ØõóLØ þ ÊË¯Âµ{°�¯d³wÌ Ý ³ « ´w¯d³ ÒLÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸#ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �
�
ø ØõóLØ 	 Ý ¯Âµ�à Ù ¯ÂÓ ¶ ³ É ÌÎÍ ¶¹¸�±²«b± ´w¯ ¸ Ä É>Ò ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ±�ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø � ó

ø Ø ø Í ¶¹¸ Ä�¯ ½ ´²Ã�µ ¾�Ñ�Ú ¯d³ Ú)« ¯ Ûß¶ ÁyÊ�Í�Ï Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �{ø
ø Ø ø Ø � Ê�Í�Ï5æ ¾·¶¹±ª± µ�³ É Ø©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �{ø
ø Ø ø Øõó Ê�Í�Ï À ¯ ±²«·¿¹¸ ­�³ªµ{°�¯ ¶�çe±�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ���

ø Ø þ »y¼ µ{Ó ½,¾ ¯ ±CØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��ú
ø Ø þ Ø � Ê�Í�Ï ÆÈ½�½,¾¬« ¯Â°
´ ¶ ÊË¯Âµ{°�¯d³wÌ Ý ³ « ´w¯d³Èí ¶ Ä²à «¬¸�¿�Ø©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��ú
ø Ø þ Øõó Ê�Í�Ï
Ï ± ¯ ¶ Á À ¯dÁh¯d³²³²¯Â° À ¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�Ø�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �{ø

ø Ø 	 Ê�Í�Ï ÆÈ¸ µ ¾·¶{¿¹« ¯ ± µ ¸ ° À ¯ ±ª«·¿¹¸�× µ�´w´w¯d³ ¸�±2Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �Wþ
ø Øõô À8«¬± ÄdÃ ±ª±²«·¶¹¸ýØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��	
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þ Ø � Ê�Í�Ï ÆÈ×�á5Ø©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �dú{ú
þ Ø � Ø � ÊË¯Âµ{°)Ì Ò)« °�¯©Ê�Í�Ï Æ�×iá�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �dú{ú
þ Ø � Øõó Ý ³ « ´w¯�Ì Ò)« °�¯©Ê�Í�Ï Æ�×iá�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �dú ó
þ Ø � Ø ø í «¬± ´âÌ Ù µ ¸�«·½ Ã ¾ µ�´ «·¶¹¸ ÊjÍjÏ Æ�×iá/Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �dú�þ

þ Øõó á Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ «¬¸�¿ æ�³mµ{Ä�¯�Ì × ¯d³ «·¶ ° À ¯d´w¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �dú��
þ Ø ø áâ¸ °�Ã�Ä «¬¸�¿yx Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ Ò ´²µ�´w¯ ±ßØ�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �dú��
þ Ø ø Ø � Ò)« Ó ½,¾ ¯ áÎ¸ °�Ã�Ä�¯Â° x Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ Ò ´²µ�´w¯ ±éØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �dú��
þ Ø ø Øõó áâ¸ °�Ã�Ä�¯Â° x Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ Ò ´²µ�´w¯ ±ÈÝ0« ´²® Þ µ�´²Äm® «¬¸�¿ / Ö µ�´²Äª®z1 Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �����
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þ Ø þ Ñ�Ö,± ¯d³ ÚL«b¸�¿Yð µ�´²Ã�³mµ ¾¬¾·É�Ñ ÄdÄdÃ�³²³ «¬¸�¿yx Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ Ò ´²µ�´w¯ ± Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ���Âø
þ Ø þ Ø � Í ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± µ ¸ ° Þ µ�³²³ « ¯d³{/h³ªÄdÃ)Ì ¾ ´ « Ó;¯d³|1 Ø�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ���Âø
þ Ø þ Øõó Í ¶ Ã ¸ ´w¯d³�Ê «¬¸�¿ /h³ªÄdÃ�Ì ± Äª®�¯Â°G1 ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø � ó ø
þ Ø þ Ø ø ­ ¶ à{¯ ¸ Ê «¬¸�¿4ÛË« ´²® × ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «¬¶¹¸ /�ÔQþ ó 1 Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �Âø�ú

þ Ø 	 Ò)«¬¸�¿¹¾ ¯�ÌÎÍ × Ï Ê�Í�Ï á Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �Âø ó
þ Øõô À8«¬± ÄdÃ ±ª±²«·¶¹¸ýØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �Âø ó
þ ØõôLØ � Ê�Í�Ï Æ�×iá�À�«b± ÄdÃ ±²±²«¬¶¹¸�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �Âø{ø
þ ØõôLØõó Ê�Í�Ï áâ¸ Á~³mµ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³ª¯ À8«¬± ÄdÃ ±²±²«·¶¹¸/ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �ÂøWþ
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	 Ø � »y¼ µ{Ó ½,¾ ¯ ÆÈ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �Âø��
	 Øõó Ê�Í�Ï À ¯ ±²«·¿¹¸�× µ�´w´w¯d³ ¸�± Ø©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �Âø��

	 ØõóLØ � ö ¶ ³mÄ�¯ ± Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��þ��
	 ØõóLØõó ðÈ¶¹¸ Ì�Ê�Í�Ï
í ¶ Ä²à «¬¸�¿+À ¯ ±²«¬¿¹¸�× µ�´w´w¯d³ ¸�±�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��þ{þ
	 ØõóLØ ø × Ã�³²¯©Ê�Í�Ï Ø©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��þ��
	 ØõóLØ þ Ê�Í�Ï »y¼�«¬± ´w¯ ¸ Ä�¯©í ¶ Ä²à ± Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��	&�
	 ØõóLØ 	 ÊË¯Âµ{°�¯d³wÌ Ý ³ « ´w¯d³²Ì�í ¶ Ä²à ì ÊjÍjÏ ÆÈ¸ µ ¾·¶{¿{É
Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��	{ø
	 ØõóLØõô Ê�Í�Ï
Ê�¯Âµ{°�¯d³ ±jÝý« ´²® ð�ÞjÒ�Ý ³ « ´w¯d³ ±�Ø�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��	��

	 Ø ø × µ�´w´w¯d³ ¸�± Á ¶ ³È­S³ªµ ¸,± Á ¶ ³mÓ «¬¸�¿4ÆÈ¾¬¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± ´ ¶ ÊjÍjÏ Ø©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��	��
	 Ø ø Ø � ö ¶ ³mÄ�¯ ± Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø � ô ú
	 Ø ø Øõó Ù µ�³²à Ñ�Ö,±w¶¹¾ ¯d´w¯ Ñ�Ö ãw¯ÂÄ�´ ± Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø � ô �
	 Ø ø Ø ø Ò Ã Ö,± ´ « ´²Ã�´w¯�Í ¶{½LÉ ö ¶ ³ Ñ ³ «·¿¹«¬¸ µ ¾�Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø � ô ø
	 Ø ø Ø þ á Ó ½[¶¹± ¯©ío¯ Ú ¯ ¾ÇÑ Á áâ¸ ° « ³²¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ýØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø � ô �
	 Ø ø Ø 	 Ñ ³m°�¯d³²¯Â°�Ï ½ °,µ�´w¯ Ý0« ´²® Ñ ³ª°�¯d³²¯Â°>Ê�¯Âµ{° Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø � ô �
	 Ø ø Øõô æ ¾¬¶{Ö µ ¾eü ¯d³ ±²«¬¶¹¸�ð Ã,Ó Ö ¯d³ Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �X���
	 Ø ø Ø � Ò ´²µ ¾b¾ Ï ½ °�µ�´w¯ ±�ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �X�
	

	 Ø þ À8«¬± ÄdÃ ±ª±²«·¶¹¸ýØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �X���
	 Ø þ Ø � áâ¸ °�¯ ¼ ´ ¶ í ¶ Ä²à «¬¸�¿;À ¯ ±²«¬¿¹¸�× µ�´w´w¯d³ ¸�±�Ø�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �X���
	 Ø þ Øõó áâ¸ °�¯ ¼ ´ ¶ ­�³ªµ ¸�± Á ¶ ³ªÓ;µ�´ «·¶¹¸ µ ¾e× µ�´w´w¯d³ ¸�± Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �X�
�
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FRW HKHJH0HKHKHJHKHKHJH0HKHKHJHKH a q&w
ôLØ � ÒLÉ)± ´w¯ÂÓ ü-áâ× Í ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��� ó
ôLØ � Ø � Ò ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯ À µ�´²µ Ò ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±�Ø©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��� ó
ôLØ � Øõó Ò ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯©ÊË¯ÂÓ ¶]Ú µ ¾-ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ���Wþ
ôLØ � Ø ø Ò ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯©í ¶ Äªà Æ Ä Ð Ã «¬±²« ´ «¬¶¹¸ Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ����	
ôLØ � Ø þ Ò ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯ À ¯dÁh¯d³²³²¯Â° À ¯ ¾ ¯d´ «¬¶¹¸ Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �����
ôLØ � Ø 	 Ò ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯ Æ ³²³ªµ É�»i¼L½ µ ¸�±²«·¶¹¸ Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �����
ôLØ � Øõô Ò ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯ Ñ�½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸ Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ���&�
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ôLØ � Ø � Ò ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯ À8«¬± ÄdÃ ±²±²«·¶¹¸ Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ���&�
ôLØõó í «b¸ Ã ¼�À8« ³²¯ÂÄ�´ ¶ ³ É Ì »�¸ ´w³ É Í�µ{Äª®�¯ Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ����	
ôLØõóLØ � ü8«¬± Ã�µ ¾SÑ8Ú ¯d³ ÚL« ¯ Ûß¶ Á�°,Ädµ{Äª®�¯ ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ����	
ôLØõóLØõó ÆÈ½�½,¾·É)«¬¸�¿ Ê�Í�Ï-´ ¶ °�Ädµ{Äm®�¯ ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ú¹ø
ôLØõóLØ ø °�Ädµ{Äm®�¯ À8«¬± ÄdÃ ±²±²«·¶¹¸ Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ú��

ôLØ ø Ê�Í�Ï ÒLÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷ «¬¸�¿�Ýý« ´²® ð8Ù�áâ±4Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ���
ôLØ þ Ê�Í�Ï
µ ¸ ° Ù>¶ °,Ã ¾ ¯QÊËµ{Ä�¯�Ê�¯Â°�Ã�Ä�´ «¬¶¹¸ Ø©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó �Âø
ôLØ 	 áâ¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ ¾ Ï ± ¯ ¶ ÁyÊ�Í�Ï ¶¹¸ ´²µ ± à ¾¬«¬± ´jí ¶ Ä²à «¬¸�¿UØ©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó �Âø
ôLØõô Ò Ädµ ¾ µ Ö�¾ ¯©ö À5Ù µ ¸ µ ¿ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ���
ôLØ � ÔQþ óYû µ ± ® ­�µ Ö,¾ ¯ ±
Ø©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ó �
ôLØ � Ñ ´²®�¯d³ÈÊjÍjÏ-Ï ± µ ¿ ¯ Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ó �
ôLØ � Ø � üQÙ!ì�ñ8Æ ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ó �
ôLØ � Øõó À�ïQðÈáùñ©ì�½ ´ ¼�Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ó �
ôLØ � Ø ø Ê�Í�Ï
Ï ± ¯ «¬¸ ÔQþ ó&Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ó �
ôLØ � Ø þ Ê�Í�Ï
Ï ± ¯ «¬¸ í «¬¸ Ã ¼ Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ó �

ôLØ � À8«¬± ÄdÃ ±ª±²«·¶¹¸ýØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó øWþ
q N FRA�TE�_BP=@?�A�T l DzVIt>A�\C=@W�DGF�Dz� g[lnm AzF`<��$D_?COQ=vF`U�HJHKHKHJH0HKHKHJHKHKHJH0HKHKHJHKH f�kz}
� Ø � í ¶�Û ÌÎÍ ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «¬¶¹¸ Æ�¸ µ ¾·É ´ « Ä Ù ¯d´²® ¶ ° ¶¹¾·¶{¿{ÉUØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ø�	

� Ø � Ø � Ù ¯ÂÓ ¶ ³ É Ì�íSµ�´w¯ ¸ Ä É>Ù>¶ °�¯ ¾�Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ø ô
� Ø � Øõó Í ¶¹¸ ° « ´ «·¶¹¸�± µ ¸ ° ÆÈ±²± Ã�Ó ½ ´ «·¶¹¸,± Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ø��
� Ø � Ø ø × ³ ¶ Ä�¯Â°,Ã�³ªµ ¾eÀ ¯d´²µ «¬¾¬±6Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ø��

� Øõó í ¶�Û ÌÎÍ ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «¬¶¹¸ À ¯d³ «·Ú µ�´ «·¶¹¸�±äØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó þ��
� ØõóLØ � À ¯d³ «·Ú µ�´ «·¶¹¸ Á ¶ ³ ÒL½�«¬¸�¾·¶ Ä²à Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó þ��
� ØõóLØõó À ¯d³ «·Ú µ�´ «·¶¹¸ Á ¶ ³ À8«¬± ´w³ «·Ö Ã�´w¯Â°�ÊË¯Âµ{°�¯d³wÌ Ý ³ « ´w¯d³ ÒL½,«¬¸,¾·¶ Äªà ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó þ�ø
� ØõóLØ ø À ¯d³ «·Ú µ�´ «·¶¹¸ Á ¶ ³ËÊ�Í�Ï ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó 	�ú
� ØõóLØ þ Í ¶ Ó ½ µ�³ «¬±w¶¹¸ëØ©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó 	Wþ

� Ø ø À8«¬± ÄdÃ ±ª±²«·¶¹¸ýØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô 	
� � :�A�WXcR\P:�< l DzVItRA�\C=@W�DGF�D�� g[lnm A�FR<]��D_?COQ=@FRU HJHKHKHJH0HKHKHJHKHKHJH0HKHKHJHKH f�� w
� Ø � Í ¶ Ó ½ µ�³ «¬±w¶¹¸ ´ ¶ í ¶ Äªà «b¸�¿ Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô �
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ôLØ 	 ö�³²¯d¯ «b¸�¿ µ Ò ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯ ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �����
ôLØõô »y¼)½ µ ¸ ° «¬¸�¿ ´²®�¯ Æ ³²³ªµ É�¶ Á ×�¶¹«¬¸ ´w¯d³ ± ´ ¶
Ò ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯ ±JØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �����
ôLØ � Ò ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ áâ¸�« ´ « µ ¾SÒ ´²µ�´w¯ Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ���&�
ôLØ � Ò ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ Ò ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ±�Æ Á~´w¯d³ Æ ³²³mµ É Ê�¯ ½,¾ µ{Ä�¯ÂÓY¯ ¸ ´ Ø©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��� ó
ôLØ � Ò ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ Ò ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ±�Æ Á~´w¯d³8æ�³ªµ{Ä�¯ × ¯d³ «¬¶ ° Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��� ó
ôLØ �dú À8Þ ­K� À µ�´²µ Ö µ ± ¯ Þ ¯ ¸ Äª®�Ó+µ�³²à�ÊËµ Û Ê�¯ ± Ã ¾ ´ ±¤Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ���{ø
ôLØ ��� »y¼ µ{Ó ½,¾ ¯©ö «b¾ ¯ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ�­�³²¯d¯ Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ��� ô
ôLØ � ó °�Ädµ{Äm®�¯tÊË¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�¶ Á »y¼ µ{Ó ½,¾ ¯©ö «b¾ ¯ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ*­S³ª¯d¯ ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �����
ôLØ �Âø0°�¯ ¸ ´w³ É�û µ ± ®�­�µ Ö�¾ ¯ Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �����
ôLØ ��þ û µ�³ª°)Ì�í «b¸ à Æ�¾¬« µ ± Íj®�µ «¬¸�± Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø �����
ôLØ ��	0°�¯ ¸ ´w³ É>Ò ´²µ�´w¯ À8« µ ¿ ³ªµ{Ó Ø©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ú��
ôLØ � ô ­�³ªµ Ú ¯d³ ±ª«¬¸�¿�Ù>¶ Ã ¸ ´ ½A¶¹«b¸ ´ ±�Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ú ó
ôLØ �X� ü ö Ò>Ù�¶ Ã ¸ ´Ë­�³²¯d¯ Ø©Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ú ó
ôLØ ���0í ¶ Ä²àfÌ�ö�³²¯d¯ × µ�´²® ¸ µ{ÓY¯ Ò ¯ ¿ ÓY¯ ¸ ´Ëí ¶L¶ àLÃ ½�ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ú�	
ôLØ ��� × µ�´²® ¸ µ{ÓY¯ Ò ¯ ¿ ÓY¯ ¸ ´Ëí ¶L¶ à)Ã ½ Ê�¯ ¸ µ{Ó;¯�ÊËµ{Ä�¯�ÊË¯ ±w¶¹¾ Ã�´ «¬¶¹¸ Ø�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ú ô
ôLØõó ú À ¯dÁ~¯d³ª³²¯Â°>ö�³ª¯d¯ ¶ Áy°�¯ ¸ ´w³ É�Ò ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±9Ø©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ú��
ôLØõó ��Ê�Í�Ï5Í�µ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à�ö�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸ Á ¶ ³Ë°�¯ ¸ ´w³ « ¯ ± Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ú��
ôLØõó{ó Ê�¯ ¸ µ{Ó «¬¸�¿ °�¯ ¸ ´w³ « ¯ ± Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ú��
ôLØõó ø Ù Ã ¾ ´ « Ã ± ¯d³ Þ ¯ ¸ Äª®�Ó;µ�³ªà × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ Ø©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó �dú
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ôLØõó þ ð8Ù�á ­ « Ó;¯d³ Ò ´ ¶{½ ö�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸ëØ�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó � ó
ôLØõó 	 ¶{½ ³ ¶ î ¾ ¯ Ò ®LÃ�´²° ¶]ÛÈ¸ Í ¶ °�¯ Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó � ó
ôLØõó{ôýÙ>¶ °�Ã ¾ ¯©Ï ¸,¾·¶ µ{° «¬¸�¿ Ø©ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ��þ
ôLØõó ��­�µ ± à�Ì�í «¬± ´ËÊ�Í�Ï × µ�´²Äª® Ø©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ��	
ôLØõó � Ò)×O» Í Ò)À8» ­ × ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯ ¶ Áy­�µ ± à�Ì�í «¬± ´�Ê�Í�Ï ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ���
ôLØõó � »y¼)½ µ ¸ ° «¬¸�¿ ö À6Æ ³²³mµ É�ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ���
ôLØ ø�úýÊ�Í�Ï »y¼)½ µ ¸ ° «b¸�¿ ö À6Æ ³²³ªµ É ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ó ú
ôLØ ø&��ö ÀÿÙ µ ¸ µ ¿ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ó �
ôLØ ø ó í ¶ Ä²àfÌ�ö�³²¯d¯ û µ ± ®�Ê�¯ÂÓ ¶]Ú ¯ Ñ8½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸*Ø©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ó þ
ôLØ ø{ø0í ¶ Ä²àfÌ�ö�³²¯d¯ û µ ± ®�Ê�¯ÂÓ ¶]Ú ¯ Ñ8½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�ÛË« ´²®�ÊÈµ{Ä�¯ ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ó 	
ôLØ øWþ ×�¶¹± ´ Ù µ�³²à × ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯ ¶ Á û µ ± ®�­�µ Ö,¾ ¯ ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ó{ô
� Ø � ð Ï Ù Æ5Ù ¯ÂÓ ¶ ³ É í�µ�´w¯ ¸ Ä É�Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ø��
� Øõó Í ¶¹± ´ ±Ë¶ Á Ò�« Ó ½,¾ ¯ ÒL½,«b¸�¾·¶ Ä²à�µ ¸ ° À�«b± ´w³ «·Ö Ã�´w¯Â°�Ê�¯Âµ{°�¯d³wÌ Ý ³ « ´w¯d³ ÒL½�«¬¸�¾·¶ Ä²à Ø�Ø©Ø©ØQØ©Øeó þ��
� Ø ø Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØið Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á�Í × Ï ± åz³ Ò Ó;µ ¾¬¾äØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó 	�	
� Ø þ Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØið Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á�Í × Ï ± åz³G´8ú Ø � Ø�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó 	 ô
� Ø 	 Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØið Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á�Í × Ï ± åz³G´�� Ø ú Ø�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó 	 ô
� Øõô Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØið Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á�Í × Ï ± åz³G´��dú Ø ú Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó 	��
� Ø � Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØið Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á�Í × Ï ± åz³>íSµ�³ ¿ ¯ Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó 	��
� Ø � Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ ³eå�­ ÛO¶ Í × Ï ±2Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó 	��
� Ø � Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ ³eå�ö ¶ Ã�³�Í × Ï ±ßØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó 	��
� Ø �dú Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ ³eå »�«·¿ ®f´ÈÍ × Ï ± Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó 	��
� Ø ��� Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³ Ò Ó;µ ¾¬¾ å)­ ÛJ¶ Í × Ï ±�ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô ú
� Ø � ó0Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³z´8ú Ø ��åA­ ÛJ¶ Í × Ï ±5Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô ú
� Ø �Âø Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³z´�� Ø ú)åA­ ÛJ¶ Í × Ï ±5Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô �
� Ø ��þ Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³z´��dú Ø ú)åA­ ÛJ¶ Í × Ï ± ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô �
� Ø ��	 Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³>í�µ�³ ¿ ¯{å,­ ÛJ¶ Í × Ï ±*ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô{ó
� Ø � ô0Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³ Ò Ó;µ ¾¬¾ å)ö ¶ Ã�³QÍ × Ï ±ëØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô{ó
� Ø �X� Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³z´8ú Ø ��åAö ¶ Ã�³�Í × Ï ±:Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô ø
� Ø ��� Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³z´�� Ø ú)åAö ¶ Ã�³�Í × Ï ±:Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô ø
� Ø ��� Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³z´��dú Ø ú)åAö ¶ Ã�³QÍ × Ï ± ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô þ
� Øõó ú Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³>í�µ�³ ¿ ¯{å,ö ¶ Ã�³8Í × Ï ±'ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô þ
� Øõó � Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³ Ò Ó;µ ¾¬¾ å »�«·¿ ®f´�Í × Ï ±�ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô 	
� Øõó{ó0Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³z´8ú Ø ��å »�«·¿ ®f´ÈÍ × Ï ± ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô{ô
� Øõó ø Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³z´�� Ø ú)å »�«·¿ ®f´ÈÍ × Ï ± ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô{ô
� Øõó þ Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³z´��dú Ø ú)å »�«·¿ ®f´ÈÍ × Ï ±�ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô �
� Øõó 	 Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�Ú)±dØ¶µ åz³>í�µ�³ ¿ ¯{å »O«·¿ ®�´ÈÍ × Ï ±OØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó{ô �
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� Ø � ­ ÛJ¶ ÌÎÍ × Ï û µ ± ®�­�µ Ö,¾ ¯ × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯�Á ¶ ³ Ò ® ¶ ³²´âÌÎæ�³ªµ{Ä�¯�Ì × ¯d³ «¬¶ ° Ù>«}¼ ¯Â° Ý�¶ ³²à ¾·¶ µ{° ó � ó
� Øõó ö ¶ Ã�³²ÌÎÍ × Ï û µ ± ®�­�µ Ö,¾ ¯ × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯©Á ¶ ³ Ò ® ¶ ³²´âÌÎæ�³ªµ{Ä�¯�Ì × ¯d³ «¬¶ ° Ù «}¼ ¯Â° Ý�¶ ³²à ¾·¶ µ{° ó ��ø
� Ø ø ­ ÛJ¶ ÌÎÍ × Ï û µ ± ®�­�µ Ö,¾ ¯ × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯�Á ¶ ³Ëí ¶¹¸�¿ ÌÎæ�³ªµ{Ä�¯�Ì × ¯d³ «¬¶ ° Ù>«·¼ ¯Â° Ý�¶ ³ªà ¾·¶ µ{° ó ��þ
� Ø þ ö ¶ Ã�³²ÌÎÍ × Ï û µ ± ®�­�µ Ö,¾ ¯ × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯©Á ¶ ³Èí ¶¹¸�¿ ÌÎæ�³ªµ{Ä�¯�Ì × ¯d³ «¬¶ ° Ù>«}¼ ¯Â° Ý�¶ ³²à ¾·¶ µ{° ó �
	
� Ø 	 Ê�Í�Ï û µ ± ®�­�µ Ö�¾ ¯ Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�¶¹¸ ­ ÛJ¶ Í × Ï ±0Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó � ô
� Øõô Ê�Í�Ï û µ ± ®�­�µ Ö�¾ ¯ Þ ³²¯Âµ�à{¯ Ú ¯ ¸�±�¶¹¸ ö ¶ Ã�³8Í × Ï ±�Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ���
� Ø � Ädµ ¾¬¾ ³ªÄdÃ`/¡1Jí�µ�´w¯ ¸ Ä É Ï ¸ °�¯d³Ë° Ö ¯ ¸ Äm®�í ¶ µ{° ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó ��ú
� Ø � Ädµ ¾¬¾ ³ªÄdÃ`/¡1Jí�µ�´w¯ ¸ Ä É Ï ¸ °�¯d³Ë° Ö ¯ ¸ Äm®�í ¶ µ{°u/ ¾·¶{¿¹± Ädµ ¾ ¯P1 Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó �&�
� Ø � Ê�Í�Ï × ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯ ¶¹¸ Íj®�µ�´ Þ ¯ ¸ Äª®,Ó;µ�³²à ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Øeó �{ø
Þ�Ø � áâ¸�± ¯d³²´�µ ¸ °>í ¶ Ä²àfÌ�ö�³²¯d¯ Ò ¯Âµ�³ªÄª® ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø ó ø
Þ�Øõó¤Ý ® É�± Ó ½ ³²¯Âµ{° Ö µ�³²³ « ¯d³ °�¯ ½ ¯ ¸ ° ± /¡1 «¬± Ê�¯ Ð Ã « ³²¯Â° ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø ó þ
Þ�Ø ø Ò µ�Áh¯ áâ¸�± ¯d³²´�µ ¸ °>í ¶ Ä²àfÌ�ö�³²¯d¯ Ò ¯Âµ�³ªÄª® ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø ó 	
Í Ø � 5+¤¦¥&§�©¡3
®²·
¸ Ädµ ¾¬¾ ³ªÄdÃ`/¡1 á Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸DØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø ó �
Í Øõó¹5+¤¦¥&§�©¡3
®²·
¸Ë½ ³ ¶ Ä�¯ ±²± ½ ¯ ¸ ° «¬¸�¿ ³ªÄdÃ ± /¡1 á Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø ó �
Í Ø ø 5+¤¦¥&§�©¡3
®²·
¸ËÛ µ « ´ Á ¶ ³ ³ªÄdÃ`/¡1 á Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ Ø�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø ó �
Í Ø þ 5+¤¦¥&§�©¡3
®²·
¸ àL³ªÄdÃ�°`/¡1 á Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø ó �
Í Ø 	 5+¤¦¥&§�·C5º¤�¥�± Ädµ ¾¬¾ ³ªÄdÃ`/¡1 á Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸ Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{ø&�
Í Øõô¹5+¤¦¥&§�·C5º¤�¥�±tÒ Äm®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³ áâ¸�± ´w³mÃ�ÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{ø&�
Í Ø � 5+¤¦¥&§�·C5º¤�¥�± ­ « Ó;¯d³ × ³ ¶ Ä�¯ ±²±²«¬¸�¿ ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{ø&�
Í Ø �¼» §�5+¤¦¥ Ädµ ¾¬¾ ³ªÄdÃ`/¡1 á Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸�Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{ø ó
Í Ø �¼» §�5+¤¦¥+Ò Äm®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³ áâ¸�± ´w³mÃ�ÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{ø{ø
Í Ø �dú�» §�5+¤¦¥ ­ « Ó;¯d³ × ³ ¶ Ä�¯ ±²±²«¬¸�¿ Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{ø{ø
Í Ø ����Ê�Í�Ï5Í�µ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à�ö ¾¬¶]Û ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{øWþ
Í Ø � ó » §�5+¤¦¥ ³ªÄdÃ ½ ³ ¶ Ä�¯ ±²± Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ± /¡1 Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{øWþ
Í Ø �Âø{» §�5+¤¦¥ ³ªÄdÃ Ó ¶]Ú ¯ ¸ ¯ ¼ ´ Ö µ�´²Äª®R/¡1 Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{ø�	
Í Ø ��þ�» §�5+¤¦¥ ³ªÄdÃ Äª®�¯ÂÄªà Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯�/¡1 ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{ø��
Í Ø ��	{» §�5+¤¦¥ ³ªÄdÃ «¬¸fÚ{¶ à{¯ Ädµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à ± /¡1 ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{ø��
Í Ø � ô » §�5+¤¦¥ ³ªÄdÃ ³²¯ ¿ Ö µ�´²Äª®R/¡1 Ø©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{ø��
Í Ø �X� 5+¤¦¥&§¾½�¿
¨E¨ Ädµ ¾b¾ ³ªÄdÃR/¡1 á Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{ø��
Í Ø ��� 5+¤¦¥&§¾½�¿
¨E¨�Ò Äª®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³ áÎ¸,± ´w³ªÃ�ÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸¤Ø©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø ø{ø��
Í Ø ��� 5+¤¦¥&§¾½�¿
¨E¨ ­�µ ± à ¾ ¯d´ ÞJ¶ ° É;ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø øWþ¹ú
Í Øõó ú 5+¤¦¥&§¾½�¿
¨E¨ ³mÄdÃ ½ ³ª¯ ½ µ�³²¯ ½[¶¹¾¬¾b«¬¸�¿ /¡1 Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø øWþ��
Í Øõó � 5+¤¦¥&§¾½�¿
¨E¨ ³mÄdÃ ½[¶¹¾¬¾¬«b¸�¿ /¡1 ØQØ©Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø øWþ��
Í Øõó{ó 5+¤¦¥&§¾½�¿
¨E¨ ³mÄdÃ Ä ¶ Ó ½�¾ ¯d´ «·¶¹¸ /¡1 Ø©Ø�ØQØ©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø øWþ ó
Í Øõó ø 5+¤¦¥&§¾½�¿
¨E¨ ³mÄdÃ «¬¸fÚ{¶ à{¯ Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ± /¡1 Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø øWþ ó
Í Øõó þ�³ªÄdÃ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ × ¯d³wÌÎÍ × Ï6Í ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ±�Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø øWþ�	
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À�Ø � íSµ�³ ¿ ¯ û µ ± ®>­�µ Ö,¾ ¯ × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯©Á ¶ ³ËÊË¯Âµ{°)Ì Ñ8¸�¾·É�Ý�¶ ³²à ¾·¶ µ{° Ø©ØQØ©Ø©ØQØ�Ø©Ø©ØQØ©Ø øWþ��
À�Øõó íSµ�³ ¿ ¯ û µ ± ®>­�µ Ö,¾ ¯ × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯©Á ¶ ³ Ù «}¼ ¯Â° Ý�¶ ³²à ¾·¶ µ{°>µ ¸ ° Ò ® ¶ ³²´Èæ�³ªµ{Ä�¯ × ¯d³ «·¶ °�øWþ��
À�Ø ø íSµ�³ ¿ ¯ û µ ± ®>­�µ Ö,¾ ¯ × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯©Á ¶ ³ Ù «}¼ ¯Â° Ý�¶ ³²à ¾·¶ µ{°>µ ¸ °�í ¶¹¸�¿ æ�³mµ{Ä�¯ × ¯d³ «·¶ °:øWþ��
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À{Á¶Â$Ã�Ä`ÅÇÆ�Å�ÈeÉ�ÊÌË�Í�Ë�Î�Î�Ë�ÏiÊÌËzÐXÆ�Î�Ñ$Ò�Æ�Å¡Ä`ÈÔÓ
Õ È Õ ÈeÖ_ÃÇ×eÐ
Å�ÐØÄ`Í0ÙÚË�Ö_ÏdÛPÜ2ÄQÂ>×>Û°ÝÌÂÞÏßÖzÆ�Ë�à�Ë�Ò�áßÈ$Å�âdÑeË�Ð

Å�ÈiãäÂ)Ë�Î�ÖzÆ�Å�ÈeÉ­åR×eÐPÆ�Ë�æ çIË�Î�ÈeËzÃ�Ð

è�Ö_ÑßÃ�À[é�êëÒ�çIË�ÈßÈßË�×

ådÑßÂ)Ë�Î�ìeÅ�Ð
Å�ÈeÉ�è Î�ÄQÍºË�Ð
ÐCÄQÎ�Ó íRÄ`ÈßÖGÆ�áßÖ_Èïî�Ö_Ã¡Â)ÄRÃ¡Ë

­�®�¯ Ù>¶f¶ ³²¯{ò ± Ì�íSµ Û Ì�°�³ «·Ú ¯ ¸�½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ¶ Á ±²« Ó ½,¾ ¯ «¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸�± ®�µ ±�« Ó ½ ³ ¶]Ú ¯Â° ÖfÉä¶ ³m°�¯d³ ±
¶ Á4Ó;µ ¿¹¸�« ´²Ã�°�¯ ¶�Ú ¯d³>´²®�¯ ½ µ ± ´�´ ÛO¶ °�¯ÂÄdµ{°�¯ ± å Ö Ã�´ ± ®�µ�³ª¯Â°)Ì�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É ÓtÃ ¾ ´ «·½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³Ì/ Ò�Ù!Ù>× 1
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸0¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,± ®,µ Ú ¯ ¸�¶ ´�à{¯ ½ ´ ½ µ{Ä�¯ Ø2Ò�Ù Ù ×�±w¶ Áh´ Û µ�³²¯�Ã ± ¯ ±�±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸
¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± ®�¯Âµ Ú)«¬¾·É å¹´²®LÃ ±i± Ã ç ¯d³ «¬¸�¿ °�¯ ¿ ³ªµ{°�¯Â° ½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯�µ ¸ ° ± Ädµ ¾ µ Ö,«¬¾¬« ´ É{ØÇÆÈ± µ©³²¯ ± Ã ¾ ´dåfÓ;µ ¸�É
´w³ªµ{° « ´ «·¶¹¸ µ ¾SÒ�Ù!Ù>× µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®,Ó ± µ�³²¯ ¸�¶�Ûë¶{Ö,±²¶¹¾ ¯d´w¯ Ø
­�® «¬± ° «b±²± ¯d³²´²µ�´ «·¶¹¸U½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ± ³²¯Âµ{°)Ì�Ä ¶{½LÉ Ã ½ °�µ�´w¯Ú/�Ê�Í�Ïð1måyµ ³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸

ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó «¬¸!Û ® « Äª®!³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯YÄ�³ « ´ « Ädµ ¾Ç± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�±Q«¬¸ ÄdÃ�³ Ú)« ³²´²Ã�µ ¾¬¾¬É ÷d¯d³ ¶�±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸!¶]Ú ¯d³²Ì
®�¯Âµ{°eå�´²®�¯d³ª¯ ÖfÉ µ{Äm® « ¯ Ú)«¬¸�¿Ë¸ ¯Âµ�³²Ì « °�¯Âµ ¾¹½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯iÁ ¶ ³�³²¯Âµ{°)Ì�Ó ¶¹± ´ ¾·ÉQÛO¶ ³ªà ¾·¶ µ{° ±dØ�Ý ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯OÄ�³ « ´âÌ
« Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±�«¬¸ ÄdÃ�³ ± Ã Ö,± ´²µ ¸ ´ « µ ¾�±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°eåe°�¯dÁ~¯d³ª³ «¬¸�¿ °�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ µ ¸ °!Ó;µ «¬¸ Ì
´²µ «¬¸�«b¸�¿ ÓtÃ ¾ ´ «·½,¾ ¯ Ú ¯d³ ±ª«·¶¹¸�±i¶ Áo°,µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ±�«b¸Y¶ ³ª°�¯d³O´ ¶ µ{ÄdÄ ¶ Ó;Ó ¶ °�µ�´w¯�´²®�¯ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Ì
Áh³²¯d¯©³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯QÄ�³ « ´ « Ädµ ¾S± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±dØ�áÎ¸ µ{°�° « ´ «·¶¹¸ å Û ³ « ´w¯d³ ± Ã ± ¯ ±²¶ ÓY¯�ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó�å ± Ã�Äª®>µ ±�¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ å
´ ¶ ¯ ¸�± Ã�³²¯ ¶ ³ª°�¯d³ ¾·É Ã ½ °�µ�´w¯ ±ÂØ
ÊË¯Âµ{°�¯d³ ±Y½ ³ ¶]Ú)« °�¯�µ ±²«¬¿¹¸ µ ¾ ¯ ¸ µ Ö,¾¬«b¸�¿ Û ³ « ´w¯d³ ± ´ ¶ °�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ ¯ Û ®�¯ ¸D« ´ «¬±;± µ�Áh¯�´ ¶ Ä ¶ Ó ½�¾ ¯d´w¯

°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,± å Ö Ã�´o´²® «¬±o±ª«·¿¹¸ µ ¾ Ó;µ ÉQÖ ¯i°�¯dÁ~¯d³²³ª¯Â°eå ½ ¯d³ªÓ « ´w´ «¬¸�¿ µ ±²«b¸�¿¹¾ ¯ ±²«·¿¹¸ µ ¾�¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸
´ ¶+± ¯d³ Ú ¯�ÓtÃ ¾ ´ «·½,¾ ¯�³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯©Ê�Í�Ï-Ä�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±dØ
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­�®�¯ ± ¯>³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯ ±²«·¿¹¸ µ ¾¬± µ�³²¯ ¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° ÖLÉ µ ±w½ ¯ÂÄ « µ ¾b« ÷d¯Â° ¿ µ�³ Ö µ ¿ ¯�Ä ¶¹¾b¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³Âå Û ® « Äª®�Ädµ�³wÌ
³ « ¯ ±©¶ Ã�´t°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�±Q¶¹¸ Ä�¯ « ´ «¬±©± µ�Á~¯�´ ¶ ° ¶>±w¶�Ø æ8µ�³ Ö µ ¿ ¯�Ä ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³ ± µ�³ª¯;´ ÉL½,« Ädµ ¾¬¾¬É
« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° «b¸ µ�Ó;µ ¸�¸ ¯d³ ±²« Ó «¬¾ µ�³8´ ¶ µ Ö µ�³²³ « ¯d³©Ä ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «¬¶¹¸eØY× ³ ¶ °�Ã�Ä�´ «·¶¹¸ Ì Ð Ã�µ ¾b« ´ É�¿ µ�³ Ö µ ¿ ¯
Ä ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³ ±�Ö µ�´²Äm®+°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�± å�µ{Ó ¶ ³²´ « ÷ «¬¸�¿t±²«·¿¹¸ µ ¾ Ì ¶{Ö�± ¯d³ Ú µ�´ «·¶¹¸Y¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° ¶�Ú ¯d³jÓ;µ ¸�É
Ã ½ °�µ�´w¯ ±dØ
Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®!Ê�Í�Ï «¬±�¸�¶ ´ « ´ ± ¯ ¾ Á ¸ ¯ Û å « ´ ± Ã ± ¯t®�µ ±�Ö ¯d¯ ¸ Ð Ã « ´w¯ ±w½ ¯ÂÄ « µ ¾¬« ÷d¯Â° Ø ­�® «¬± ° «¬±²± ¯d³²´²µ�´ «·¶¹¸

³²¯ÂÄ�´ « î,¯ ± ´²® «¬±8±²« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸ ÖLÉ ± ® ¶�ÛË«¬¸�¿ ® ¶�Û Ê�Í�ÏéÄdµ ¸�Ö ¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â°>¯ � Ä « ¯ ¸ ´ ¾¬É>«¬¸ ¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿
±wÉ)± ´w¯ÂÓCà{¯d³ ¸ ¯ ¾¬± å ÖfÉ °�¯ÂÓ ¶¹¸�± ´w³ªµ�´ «¬¸�¿>« ´ ±�±²ÉL± ´w¯ÂÓYÌ ¾ ¯ Ú ¯ ¾i½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯�µ ¸ °�Ä ¶ Ó ½�¾ ¯ ¼)« ´ É�Ö ¯ ¸ ¯dî�´ ± å
µ ¸ ° ÖLÉ
½ ³ ¶]Ú)« ° «b¸�¿ µ ± ¯d´ ¶ Áy°�¯ ±²«·¿¹¸�½ µ�´w´w¯d³ ¸�± ´²®�µ�´ÈÓ;µ�à{¯tÊ�Í�Ï-Ó ¶ ³²¯ ¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾¬¾·É µ ½�½,¾¬« Ädµ Ö�¾ ¯ Ø
­�® «¬± ° «¬±²± ¯d³²´²µ�´ «·¶¹¸ Ä ¶ Ó ½ µ�³²¯ ± Ê�Í�Ï0´ ¶ ´w³ªµ{° « ´ «·¶¹¸ µ ¾�±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ± å «¬¸ Ä ¾ Ã�° «¬¸�¿

¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ µ ¸ ° ¸�¶¹¸ Ì Ö�¾·¶ Äªà «b¸�¿�±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ å�Ã ±²«¬¸�¿�Ö[¶ ´²®:µ ¸ µ ¾·É ´ « Ä�µ ¸ °�¯ÂÓ ½,« ³ « Ädµ ¾ ÓY¯d´²® ¶ ° ±dØ
­�®�¯�¯ÂÓ ½,« ³ « Ädµ ¾ Ó;¯d´²® ¶ ° ±Ë«¬¸ Ä ¾ Ã�°�¯ Ö[¶ ´²® «¬¸ Á ¶ ³ªÓ;µ ¾ Ó « Ä�³ ¶ Ì Ö ¯ ¸ Äª®�Ó+µ�³²à ± µ ¸ °�Á ¶ ³ªÓ;µ ¾S±²ÉL± ´w¯ÂÓYÌ ¾ ¯ Ú ¯ ¾
Ö ¯ ¸ Äª®,Ó;µ�³²à ±dØ ­�®�¯ ± ¯ Ö ¯ ¸ Äª®�Ó;µ�³ªà ±È± ® ¶]Û-½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ Ö ¯ ¸ ¯dî�´ ± ³ªµ ¸�¿¹«¬¸�¿ Áh³ ¶ Ó&´w¯ ¸�±Ë¶ Á ½ ¯d³ªÄ�¯ ¸ ´
´ ¶ µ ¸�¶ ³m°�¯d³ ¶ ÁyÓ;µ ¿¹¸�« ´²Ã,°�¯Qµ ¸ ° ¾¬« ´w´ ¾ ¯ ¶ ³ ¸�¶;«¬¸ Ä�³ª¯Âµ ± ¯ «¬¸ Ä ¶ °�¯�Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼)« ´ É{Ø
ö «¬¸ µ ¾b¾·É å,´²® «b± ° «¬±ª± ¯d³²´²µ�´ «·¶¹¸ °�¯ÂÓ ¶¹¸�± ´w³mµ�´w¯ ± ´²®,µ�´8Ê�Í�Ï6®,µ ±Ë½ ³mµ{Ä�´ « Ädµ ¾�Ú µ ¾ Ã�¯ ÖfÉ /º�X1 ¶ Ã�´ ¾b«¬¸�«¬¸�¿

« ´ ± Ã ± ¯ «¬¸�± ¯ Ú ¯d³mµ ¾O½ ³ ¶ °,Ã�Ä�´ «·¶¹¸ä±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± å�´ ÛO¶�¶ Á Û ® « Äª®U®�µ Ú ¯ ± ¯d¯ ¸ ¯ ¼ ´w¯ ¸�±²«·Ú ¯�°�µ�´²µ{Ä�¯ ¸ ´w¯d³;Ã ± ¯{å
¶¹¸ ¯ ¶ Á Û ® « Äª®�´²® «¬± µ{Ã�´²® ¶ ³È°�¯ ±ª«·¿¹¸ ¯Â°�µ ¸ ° « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â°eå�µ ¸ °j/ ó 1�° ¶ ÄdÃ,ÓY¯ ¸ ´ «b¸�¿Y« ´ ±jÛË« °�¯ ±w½ ³²¯Âµ{°
Ã ± ¯ «b¸ ´²®�¯�í «b¸ Ã ¼�óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾�Ø
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Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®YÄ ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯j®�µ ±y«b¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯Â° ÖLÉt± ¯ Ú ¯d³ªµ ¾�¶ ³ª°�¯d³ ±y¶ ÁAÓ+µ ¿¹¸�« ´²Ã�°�¯ ¶�Ú ¯d³
´²®�¯ ½ µ ± ´©Á~¯ Û °�¯ÂÄdµ{°�¯ ± å�´²® «¬±©Ù>¶f¶ ³²¯{ò ± Ì�íSµ Û@½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ «¬¸ Ä�³ª¯Âµ ± ¯;®�µ ±©¸�¶ ´ Ö ¯d¯ ¸�±²¶�Ö ¯ ¸ ¯dî,Ä « µ ¾
´ ¶�± ®�µ�³²¯Â°)Ì�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É ÓtÃ ¾ ´ «·½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³n/ Ò�Ù Ù × 1 ±w¶ Á~´ Û µ�³ª¯{åAµ ±�± ® ¶�ÛË¸�ÖLÉ ö «¬¿ Ã�³²¯ � Ø � Ø�» µ{Äª® ´w³ªµ{Ä�¯
½,¾·¶ ´ ± ´²®�¯�³ªµ�´ «·¶t¶ Áo´²®�¯8Ä ¶¹± ´ ¶ ÁS´²®�¯ ±²½ ¯ÂÄ « î�¯Â° ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á «¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�± ´ ¶ ´²®�¯8Ä ¶¹± ´ ¶ ÁSµ ±w½,«¬¸�¾¬¶ Äªà�Ì
¿ Ã�µ�³ª°�¯Â°�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸ Ä ¶¹¸ ´²µ «b¸�«¬¸�¿ ´²®�µ�´ ± µ{Ó;¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�± å Û ®�¯d³²¯QÄ ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ «¬±
¸ ¯ ¿¹¾¬«¬¿¹«·Ö,¾ ¯�µ ¸ ° Û ®�¯d³²¯ Ö[¶ ´²®!´²®�¯ ¾·¶ Ä²à>µ ¸ °!´²®�¯Y°�µ�´²µ�´²®�µ�´ « ´ ¿ Ã�µ�³ª° ± µ�³²¯4Ä ¶¹¸ ´²µ «¬¸ ¯Â° «¬¸ µ ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯
Ädµ{Äª®�¯ ¾¬«¬¸ ¯ Ø ­Ë®�¯ «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸ Ä ¶¹± ´ «b± ¯ ± ´ « Ó;µ�´w¯Â° Ö µ ± ¯Â° ¶¹¸ ´²®�¯ ½ Ã Ö,¾¬«b± ®�¯Â° Ù>áÎ×�Ò ³ªµ�´ «¬¸�¿¹± Á ¶ ³
´²®�¯ ¶¹¾ °�¯d³
Í × Ï ± å�µ ¸ ° Ö µ ± ¯Â° ¶¹¸ ´²®�¯>Ä ¾·¶ Ä²à�Áh³²¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä É Á ¶ ³ ¸ ¯ Û ¯d³�Í × Ï ±dØ ­Ë®�¯�Ä ¶¹± ´ ¶ Á ¾·¶ Ä²à
µ{Ä Ð Ã «¬±²« ´ «¬¶¹¸ µ ¸ °�³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯ «¬± ¯ ± ´ « Ó;µ�´w¯Â° Ö µ ± ¯Â° ¶¹¸ ´²®�¯+Ä ¶¹± ´ ¶ ÁjÓ ¶�ÚL«b¸�¿ µ ¾¬«¬¸ ¯�Áh³ ¶ Ó ¶¹¸ ¯�Í × Ïtò ±
Ädµ{Äª®�¯�´ ¶ µ ¸�¶ ´²®�¯d³Âò ±dØ ­�®�¯Q³ªµ Û °,µ�´²µ «¬± ° «b±w½,¾ µ É ¯Â° «¬¸�ÆË½,½ ¯ ¸ ° «}¼�ÆtØ � ¶¹¸�½ µ ¿ ¯�ø ó � Ø
­�® «¬± ³ªµ�´ «·¶�«¬± µ�Ó;¯Âµ ± Ã�³²¯ ¶ ÁJ´²®�¯Y¯ � Ä « ¯ ¸ Ä É!¶ Á Ò�Ù!Ù>× ±w¶ Áh´ Û µ�³²¯;Á ¶ ³©´²®�¯ ±w½ ¯ÂÄ « î�¯Â°�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾ Ì

± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸t±²« ÷d¯{åWÓY¯Âµ ± Ã�³²¯Â° «¬¸Q¸ Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á «¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸�±dØSÆ�± Ädµ ¸�Ö ¯ ± ¯d¯ ¸t«¬¸ ´²®�¯iî ¿ Ã�³²¯{å]´²® «¬± ¯ � Ä « ¯ ¸ Ä É
®�µ ± °�¯ÂÄ�³²¯Âµ ± ¯Â° ½ ³²¯ÂÄ «·½�« ´ ¶ Ã ±²¾·É�±²«b¸ Ä�¯�´²®�¯
¯Âµ�³ ¾·É ������ú ± å ±w¶ ´²®�µ�´ Ò�Ù!Ù>× µ ¾¬¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± ´²®�µ�´ Ö[¶ ´²®
½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓY¯Â°0µ ¸ ° ± Ädµ ¾ ¯Â°ý¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ ¾·É�Û ¯ ¾¬¾ ´ ÛJ¶ °�¯ÂÄdµ{°�¯ ± µ ¿{¶�½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ¤µ ÖLÉL± Ó+µ ¾¬¾·É ´ ¶ °�µ É{Ø ­�®�¯
Ù>¶f¶ ³²¯{ò ± Ì�íSµ Û Ì «¬¸ °�Ã�Ä�¯Â°ýÄm®�µ ¸�¿ ¯ ±�«¬¸ Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³�µ�³mÄª® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯!®,µ Ú ¯�³²¯ ¸ °�¯d³²¯Â° ± Ã�Äª®ýµ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ±
¶{Ö,±w¶¹¾ ¯d´w¯ Ø
Ò)«b¸ Ä�¯ Ù�¶L¶ ³²¯{ò ± íSµ Û ®�µ ±�Ö ³ ¶ Ã ¿ ®f´�®fÃ ¿ ¯ Ö ¯ ¸ ¯dî�´ ± ´ ¶ Ä ¶ Ó ½ Ã�´ «¬¸�¿ µ ¸ °�´ ¶+±w¶ Ä « ¯d´ É�«¬¸�¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾ å

« ´ «¬±�¶¹¸,¾·É
¸ µ�´²Ã�³ªµ ¾ ´ ¶ µ ± à Û ® É�« ´�®�µ ±�± ¯d³ Ú ¯Â° Ò�Ù!Ù>×0±w¶ Áh´ Û µ�³²¯ ±w¶Y½[¶L¶ ³ ¾·É{Ø
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­�®�¯È´w³²¯ ¸ °
° «¬±w½�¾ µ É ¯Â° «¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯n� Ø � «¬±J¸�¶ ´²® «¬¸�¿t¸ ¯ Û å ¸�¶ ³�®�µ ±J« ´ ¿{¶¹¸ ¯�Ã ¸,¸�¶ ´ « Ä�¯Â°�� ô åG�X�Lå�ø ó å�ø��)å
ô �)åQ��ø)å_���)å¶���X��
 ØQÆÈ± ° «¬± ÄdÃ ±²± ¯Â° «¬¸ ´²®�¯ ± ¯4³²¯dÁ~¯d³ª¯ ¸ Ä�¯ ± å[´²® «¬± ´w³²¯ ¸ °�®�µ ± µ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ ÁOÃ ¸ °�¯d³ ¾¬ÉL«¬¸�¿
Ädµ{Ã ± ¯ ±ÂÅ

� ØË»O¾ ¯ÂÄ�´w³ « Ädµ ¾ µ ¸ ° ±w½ ¯d¯Â°)Ì ¶ Á~Ì ¾¬«·¿ ®f´�¯ ç ¯ÂÄ�´ ± ®�µ Ú ¯�Ä ¶¹¸ î ¸ ¯Â°ß´²®�¯ ± ®�µ�³ ½ ¯ ± ´
³ «¬± ¯ «¬¸ Ä ¾·¶ Ä²àýÁh³²¯�Ì
Ð Ã�¯ ¸ Ä É ´ ¶4¶¹¸ Ì�Äª® «¬½ Ä ¶ Ó ½A¶¹¸ ¯ ¸ ´ ±dØ Í ¶¹¸�¸ ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±JÖ ¯d´ Û ¯d¯ ¸ Äm® «·½,± ³ªÃ ¸ µ�´�ÓtÃ,Äª® ¾·¶�Û ¯d³�Ä ¾·¶ Ä²à
Áh³²¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä « ¯ ± å ¾¬« Ó « ´ «¬¸�¿�Ö µ ¸ ° ÛË« °�´²® ± µ ¸ °U°�¯ ¿ ³ªµ{° «b¸�¿�¾ µ�´w¯ ¸ Ä « ¯ ± Á ¶ ³�´²®�¯+Äm® «·½ Ì�´ ¶ Ì�Äm® «·½ °�µ�´²µ
½ µ�´²® ± Ä ¶¹¸�¸ ¯ÂÄ�´ «b¸�¿ Í × Ï ± ´ ¶ ¯Âµ{Äª® ¶ ´²®�¯d³Èµ ¸ °�´ ¶ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É{Ø

óLØ�áâ¸ Ä�³²¯Âµ ±ª«¬¸�¿ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É!±²« ÷d¯ «¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ ± ´²®�¯+°�¯ ½ ´²® ¶ ÁJ´²®�¯;µ{°�°�³ª¯ ±²± Ì�°�¯ÂÄ ¶ ° «¬¸�¿�¾·¶{¿¹« Ä�åo´²®fÃ ±©«¬¸ Ì
Ä�³ª¯Âµ ±²«¬¸�¿ Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É�¾ µ�´w¯ ¸ Ä É{Ø

ø Ø�áâ¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯Â°�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É>¾ µ�´w¯ ¸ Ä É «¬± µ{°�°�³²¯ ±²± ¯Â° ÖLÉ Ã ± ¯ ¶ Á ¾ µ�³ ¿ ¯d³©Ädµ{Äª®�¯ ± µ ¸ ° ¾ µ�³ ¿ ¯d³ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ±
¶ Á ¾ ¯ Ú ¯ ¾¬±�¶ Á�Ädµ{Äª®�¯ Ø�ÆÈ¾ ´²® ¶ Ã ¿ ® ´²®�¯ ± ¯4Ädµ{Äª®�¯ ±Q¿ ³ª¯Âµ�´ ¾·É>« Ó ½ ³ ¶]Ú ¯4µ Ú ¯d³ªµ ¿ ¯�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É>¾ µ�´w¯ ¸ Ä É å
´²®�¯ É µ{Ä�´²Ã,µ ¾¬¾·É;±�6���5º3�±�6iÛJ¶ ³ ± ´âÌ�Ädµ ± ¯ ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É å Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯�¯Âµ{Äm® ¾ ¯ Ú ¯ ¾,«¬¸ ´²®�¯�® « ¯d³ªµ�³ªÄª® É4« Ó ½[¶¹± ¯ ±
µ ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É�½ ¯ ¸ µ ¾ ´ É å�³²¯ ¿ µ�³ª° ¾ ¯ ±²±�¶ Á Û ®�¯d´²®�¯d³Ë´²®�¯�µ{ÄdÄ�¯ ±ª±È«¬±È± µ�´ «¬± î,¯Â°�Á~³ ¶ Ó À Ê Æ8Ù9¶ ³ËÁh³ ¶ Ó



ø

µ ¸�¶ ´²®�¯d³8Í × Ï�ò ± Ädµ{Äª®�¯ Ø

þ Ø�Ò)¶ ÓY¯ ¶ Áy´²®�¯YÍ × Ï6Ä ¶ ³ª¯�Ì�Ä ¾·¶ Äªà�Áh³²¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä É�«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯t®�µ ±ËÖ ¯d¯ ¸ ¯ ¸ µ Ö,¾ ¯Â° ÖfÉ�«b¸ Ä�³²¯Âµ ±²«¬¸�¿ ´²®�¯
¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á ± ´²µ ¿ ¯ ±�«¬¸ Í × Ï ½�«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± µ ¸ ° ÖLÉ ®�¯ÂÃ�³ «¬± ´ « ÄtÓY¯Âµ ± Ã�³²¯ ±©± Ã,Äª®äµ ±�Ö ³ªµ ¸ Äm® ½ ³²¯�Ì
° « Ä�´ «·¶¹¸eØ�Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®�´²®�¯ ± ¯ ¾·¶¹¸�¿ ¯d³ ½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯ ±t«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ Ö ¯ ± ´âÌ�Ädµ ± ¯ «¬¸,± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ ³ªµ�´w¯{å�´²®�¯ É
µ ¾b±w¶�«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯�´²®�¯ ½ ¯ ¸ µ ¾ ´ É Á ¶ ³ Ö ³mµ ¸ Äª®�Ó «b±w½ ³²¯Â° « Ä�´ «·¶¹¸�± µ ¸ ° ¶ ´²®�¯d³©¯ Ú ¯ ¸ ´ ± ´²®�µ�´ ± ´²µ ¾¬¾ ´²®�¯
½�«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯ Ø ­�®�¯ «b¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯Â° ½ ¯ ¸ µ ¾ ´ É�«¬± °�Ã�¯;´ ¶ ´²®�¯ ¾ µ�³ ¿ ¯d³4µ{Ó ¶ Ã ¸ ´ ¶ Á ½ µ�³ª´ « µ ¾¬¾·É ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯Â°
«b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�± °�¯ ¾ µ É ¯Â° ¶ ³È° «b± Ädµ�³ª°�¯Â° Û ®�¯ ¸ ´²®�¯ ¾·¶¹¸�¿ ¯d³ ½�«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯ «¬±�± ´²µ ¾¬¾ ¯Â° Ø

	 ØËÞJ¶ ´²® «b¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯Â°�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É µ ¸ °�´²®�¯ ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ¶ Á ½,«¬½ ¯ ¾b«¬¸ ¯ ± ´²µ ¾¬¾b±Q«¬±�½ µ�³²´ « µ ¾¬¾¬É µ{°)Ì
°�³²¯ ±²± ¯Â° ÚL« µ ± Ã ½ ¯d³ ± Ädµ ¾ µ�³ Í × Ï ± å Û ® « Äª®ß° ¶:¶ Ã�´âÌ ¶ ÁbÌ ¶ ³m°�¯d³!µ ¸ ° ±w½ ¯ÂÄdÃ ¾ µ�´ «¬Ú ¯�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¶¹¸eØ
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³ÂåÇÓ;µ ¸fÉ�Ò�Ù!Ù × µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± ° ¶�¸�¶ ´©´ ¶¹¾ ¯d³ªµ�´w¯ ± Ã�Äm®�³²¯ ¶ ³ª°�¯d³ «¬¸�¿ åoµ ¸ °�´²®�¯ É Ó�Ã ± ´
´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³ª¯tÃ ± ¯ ±²½ ¯ÂÄ « µ ¾�º ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�Ö µ�³ª³ « ¯d³ ÕY«¬¸,± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸,± ´ ¶ ¯ ¸ Á ¶ ³ªÄ�¯©´²®�¯ ¸ ¯d¯Â°�¯Â° ¶ ³ª°�¯d³ «¬¸�¿�Ø
Ï ¸ Á ¶ ³²´²Ã ¸ µ�´w¯ ¾¬É å�´²®�¯ ± ¯©ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³²³ « ¯d³ «¬¸,± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸,± µ�³²¯ Ð Ã « ´w¯Q¯ ¼L½ ¯ ¸�±ª«·Ú ¯ Ø

­�®�¯ ³²¯ ± Ã ¾ ´ ¶ Á©´²®�¯ ± ¯�¯ ç ¯ÂÄ�´ ± ®�µ ±�Ö ¯d¯ ¸ ´²®,µ�´�µ ¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®0´²®�¯ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯�Ì�´²®�³²¯Âµ{°�¯Â° «¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ Ì
¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸!½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯ ¶ ÁJÍ × Ï ± ®�µ ±8«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯Â°!°�³ªµ{Ó+µ�´ « Ädµ ¾¬¾·É åA´²®�¯ ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯ ¶ Á�Í × ÏËÌ�´ ¶ Ì
Í × Ï�å�Í × Ï�Ì�´ ¶ Ì�Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É åyµ ¸ ° ½,«·½ ¯ ¾¬«b¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾¬¾�¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± ®�µ ±t¸�¶ ´Qà{¯ ½ ´ ½ µ{Ä�¯ Ø�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå�´²®�¯ ± ¯
µ�³²¯�¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ ¾¬É4¾¬¶]Û Ì ¾ ¯ Ú ¯ ¾ Ó « Ä�³ ¶ Ì�µ�³mÄª® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³ªµ ¾,«¬±ª± Ã�¯ ±dØÇû µ Ú ¯Ë´²®�¯ É ³²¯Âµ ¾b¾·É ®,µ{° ±²«·¿¹¸�« î,Ädµ ¸ ´ « Ó ½ µ{Ä�´
¶¹¸ ´²®�¯ ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯ ¶ Á�³ª¯Âµ ¾ Ì ÛO¶ ³ ¾ ° ±w¶ Áh´ Û µ�³²¯�³ªÃ ¸�¸�«¬¸�¿�¶¹¸ ³²¯Âµ ¾ Ì ÛO¶ ³ ¾ °�Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³ ±wÉL± ´w¯ÂÓ ± 7
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­�®�¯�°�¯ÂÄ�³²¯Âµ ± ¯ «¬¸�Ò�Ù Ù × ¯ � Ä « ¯ ¸ Ä É ®�µ ±ËÖ ¯d¯ ¸ °�³ªµ{Ó;µ�´ « Ä�åAµ ± Ädµ ¸!Ö ¯ ± ¯d¯ ¸ Á~³ ¶ Ó�ö «·¿ Ã�³²¯[� Ø � ØÈáâ¸
Á�µ{Ä�´dåfÍ�®�µ ½ ´w¯d³ ±Çó å��få¹µ ¸ °�� ÛÈ«¬¾¬¾{± ® ¶�Û ´²®�µ�´�´²®�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ¶ Á�´²®�¯ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸t¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�±
´w³ªµ{° « ´ «·¶¹¸ µ ¾¬¾·É Ã ± ¯Â° ÖfÉ�Ò�Ù!Ù>×ß±²¶ Á~´ Û µ�³²¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾¬¾¬É °�¯ ½ ¯ ¸ ° ±�¶¹¸ ´²®�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ¶ Á�Í × ÏËÌ�´ ¶ Ì
Í × Ï�å,Í × Ï�Ì�´ ¶ Ì�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É µ ¸ ° ½�«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾b¾�¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± ´²®�µ�´�®,µ Ú ¯ Ö ¯d¯ ¸�¾ ¯dÁ~´ «¬¸�Ù>¶f¶ ³ª¯{ò ± íSµ Û ò ±
Û µ�à{¯ Ø
áâ¸�½ µ�³²´ « ÄdÃ ¾ µ�³Âå Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸>óLØõó °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ± ® ¶]Û ´w³ªµ{° « ´ «·¶¹¸ µ ¾oÒ�Ù!Ù>×�±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸
½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ±

³²¯ ¾·É�¶¹¸ µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸�± ´ ¶ Ã ½ °�µ�´w¯ ± ®�µ�³ª¯Â°�°�µ�´²µ ØOÞ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯�´²®�¯©°�µ�´²µ «¬±j± ®�µ�³²¯Â°eå�¯Âµ{Äm® ± Ã�Äm®
Ã ½ °�µ�´w¯ ÛË«¬¾¬¾f¾¬« à{¯ ¾·É©¸ ¯d¯Â°t´ ¶ Ä ¶ Ó;Ó�Ã ¸�« Ädµ�´w¯ ÛË« ´²®t´²®�¯�Í × ÏD´²®�µ�´ ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ;¯Â°©´²®�¯ ½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ± Ã ½ °�µ�´w¯{å
Ã ¸�¾ ¯ ±²±8¿ ³²¯Âµ�´tÄdµ�³ª¯ «¬±©«¬¸fÚ ¯ ± ´w¯Â° «¬¸ ´ ¶�«b¸ Ä�³²¯Âµ ±²«¬¸�¿ ´w¯ÂÓ ½A¶ ³mµ ¾i¾·¶ Ädµ ¾¬« ´ É{Ø ­�®�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ¶ Á ± Ã�Äm®



þ

Í × Ï�Ì�´ ¶ ÌÎÍ × ÏÿÄ ¶ Ó;Ó�Ã ¸�« Ädµ�´ «·¶¹¸ «b±ÈÐ Ã « ´w¯ ±²¾·¶�Û åAµ ¸ ° «b± µ{Ä�´²Ã�µ ¾b¾·É °�¯ ¿ ³ªµ{°�¯Â° ÖLÉ ´²®�¯ ± µ{ÓY¯4Ädµ{Äª®�¯ ±
´²®�µ�´4µ�³²¯�Ã ± ¯Â°U´ ¶!« Ó ½ ³ ¶]Ú ¯
µ Ú ¯d³ªµ ¿ ¯ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì�µ{ÄdÄ�¯ ±²±Y¾ µ�´w¯ ¸ Ä É{Ø!áâ¸ µ{°�° « ´ «·¶¹¸ åÇµ ±�¸�¶ ´w¯Â°U¯Âµ�³ ¾¬« ¯d³Âå
Ó ¶¹± ´ Ò�Ù Ù × µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± ³²¯ Ð Ã « ³²¯!´²®�µ�´ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�±�Ö ¯ ¶ ³ª°�¯d³²¯Â°oå0/ µ ¸ °ý´²®�¯�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³ª³ « ¯d³
«¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�± Ã ± ¯Â°�´ ¶ µ{ÄdÄ ¶ Ó ½,¾b«¬± ®�´²® «¬± µ�³ª¯ Ð Ã « ´w¯Q¯ ¼L½ ¯ ¸�±ª«·Ú ¯ Ø
ÊË¯ÂÄ�¯ ¸ ´�®�µ�³ª° Û µ�³²¯©³²¯ ± ¯Âµ�³ªÄª® ®�µ ± Ã ¸ Ä ¶]Ú ¯d³²¯Â°!ÓY¯d´²® ¶ ° ±j¶ Á ¶{½ ´ « Ó « ÷ «¬¸�¿ ´²®�¯©¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸>¶ ÁyÄ�³ « ´âÌ

« Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,± åiµ ±Y«¬± ° «¬± ÄdÃ ±ª± ¯Â° «¬¸�Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�óLØõóLØ ��	 ¶¹¸�× µ ¿ ¯�	�	 ØäûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³ÂåOµ ¾¬¾J± Ã�Äm®�®�µ�³ª° Û µ�³²¯
« Ó ½ ³ ¶]Ú ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± µ�³ª¯tÄdÃ�³²³ª¯ ¸ ´ ¾·É ³²¯ ± ¯Âµ�³mÄª® ½ ³ ¶ ´ ¶ ´ ÉL½ ¯ ± å�µ ¸ ° ÛË«¬¾b¾ ³ª¯ Ð Ã « ³²¯ ±w¶ ÓY¯t´ « ÓY¯©´ ¶ µ ½�½ ¯Âµ�³ «¬¸
Ä ¶ Ó;Ó ¶ ° « ´ Éä½ ³ ¶ °�Ã�Ä�´ ± å « Á «¬¸ Áhµ{Ä�´4´²®�¯ É ¯ Ú ¯d³;° ¶ Ó+µ�à{¯�´²®�¯ « ³ Û µ ÉU«¬¸ ´ ¶ Ä ¶ Ó;Ó ¶ ° « ´ É�½ ³ ¶ °�Ã�Ä�´ ±dØ
­�®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯{å « ´ÈÓ+µ�à{¯ ±È± ¯ ¸,± ¯�´ ¶�¾·¶L¶ à
Á ¶ ³ ¸ ¯ ÛëÛ µ É)±�¶ Á Û ³ « ´ «¬¸�¿�Ò�Ù Ù ×0±w¶ Á~´ Û µ�³ª¯ ±²¶ µ ± ´ ¶ µ Ú{¶¹« °
´²®�¯ ± ¯�¯ ¼L½ ¯ ¸�±²«¬Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�±dØ
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Ò)«¬¸ Ä�¯
´²®�¯�´w³²¯ ¸ ° ±Y¶ Ã�´ ¾¬«¬¸ ¯Â° «¬¸ ´²®�¯ ½ ³²¯ ÚL«¬¶ Ã ±4± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± µ�³²¯ ¸�¶ ´ ¸ ¯ Û å ¶¹¸ ¯ ÛJ¶ Ã ¾ °�¯ ¼)½ ¯ÂÄ�´Y´²®�µ�´
Ó�Ã�Äª® ÛJ¶ ³²à:®�µ ± µ ¾ ³²¯Âµ{° É�Ö ¯d¯ ¸ ° ¶¹¸ ¯>´ ¶ µ{°�°�³²¯ ±ª± ´²®�¯ÂÓ Ø ö ¶ ³
¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å ¶¹¸ ¯�µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm® ± Ã ¿ Ì
¿ ¯ ± ´w¯Â° ° « ³²¯ÂÄ�´ ¾·É�ÖfÉ ö «·¿ Ã�³²¯�� Ø � «b±�±²« Ó ½�¾·É ´ ¶+«¬¸ Ä�³ª¯Âµ ± ¯Q´²®�¯ ±²« ÷d¯ ¶ ÁÇÄ�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± å ½ ¯d³m®�µ ½,±JÖfÉ
ÓY¯d³ ¿¹«b¸�¿ µ{°Wã²µ{Ä�¯ ¸ ´ ± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±ÂØ ­�® «b± µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm®U®�µ ± ´²®�¯ Ö ¯ ¸ ¯dî�´ ¶ Áj°�¯ÂÄ�³ª¯Âµ ±²«¬¸�¿ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼�« ´ É å Ö Ã�´
Ã ¸ Á ¶ ³²´²Ã ¸ µ�´w¯ ¾·É ´ Éf½,« Ädµ ¾¬¾·É µ ¾b±w¶ °�¯ÂÄ�³²¯Âµ ± ¯ ±�± Ädµ ¾ µ Ö�«¬¾¬« ´ É � ô{ô 
 Ø
­�®�¯ ¶{½�½[¶¹±²« ´w¯iµ ½�½ ³ ¶ µ{Äª® ¶ Á ½ µ�³²´ « ´ «·¶¹¸,«¬¸�¿ Ä�³ « ´ « Ädµ ¾¹± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± µ{Ä�³ ¶¹±²± ° «}ç ¯d³ª¯ ¸ ´S°,µ�´²µj¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± å ¶ ³

º °�µ�´²µ ¾·¶ Äªà «b¸�¿¹Õ åf®�µ ± ÓY¯d´ ÛË« ´²® ± Ã Ö,± ´²µ ¸ ´ « µ ¾�± Ã�ÄdÄ�¯ ±²± åLµ ± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸+Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸
óLØõóLØ � ¶¹¸;× µ ¿ ¯ ó 	 Ø
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå,¯ Ú ¯ ¸ ´²® ¶ Ã ¿ ®�°�µ�´²µ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ Ädµ ¸�¿ ³²¯Âµ�´ ¾·É ³²¯Â°�Ã�Ä�¯ ¾·¶ Ä²à�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ å « ´j° ¶ ¯ ±j¸�¶ ´²® «¬¸�¿ ´ ¶
³²¯Â°�Ã,Ä�¯Q´²®�¯�Ã ± ¯ ¶ Á�¯ ¼)½ ¯ ¸,±²«·Ú ¯©µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸�± µ ¸ °�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�Ö µ�³²³ « ¯d³ ±ÂØ
áâ¸�½ ³ «¬¸ Ä «·½,¾ ¯{å¹³ª¯Âµ{°)Ì�Ó ¶¹± ´ ¾·É °�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ± Ädµ ¸�Ö ¯ ¸ ¯dî�´�Áh³ ¶ Ó@´²®�¯ ¿ ³²¯Âµ�´ ¾·É °�¯ÂÄ�³²¯Âµ ± ¯Â° ¾ ¯ Ú ¯ ¾¬±

Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ß½ ³ ¶]Ú)« °�¯Â° ÖLÉ ³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à ± å Ö Ã�´då «¬¸�½ ³ªµ{Ä�´ « Ä�¯{å8µ ±
ÛË«¬¾¬¾ËÖ ¯ ± ® ¶�ÛË¸ý«¬¸'Ò ¯ÂÄpÌ
´ «·¶¹¸
óLØõóLØõô©¶¹¸�× µ ¿ ¯ ó øLåLÓ;¯ÂÓ ¶ ³ ÉY¾ µ�´w¯ ¸ Ä ÉY¶ Áh´w¯ ¸;¶�Ú ¯d³ Û ®�¯ ¾ Ó ± ´²®�¯�³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯ ½ µ�³ªµ ¾¬¾ ¯ ¾b«¬± Ó Ö ¯ ¸ ¯dî�´ ±
¶ Áy³²¯Âµ{°�¯d³²Ì Û ³ « ´w¯d³ ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿�Ø�Ò)½ ¯ÂÄ « µ ¾¬« ÷d¯Â°�µ ±wÉ Ó;ÓY¯d´w³ « Ä©³²¯Âµ{°�¯d³²Ì Û ³ « ´w¯d³ ¾¬¶ Äªà ± Ädµ ¸>Ö ¯�Ã ± ¯Â° «¬¸ ±w¶ ÓY¯
Ädµ ± ¯ ± å Ö Ã�´ Ò ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�óLØõóLØ � ¶¹¸
× µ ¿ ¯ ó � ÛË«¬¾¬¾�± ® ¶]Û ® ¶�Û Á�µ�³ ± ® ¶ ³²´ ¶ Á « °�¯Âµ ¾,½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯È´²®�¯ É Á�µ ¾¬¾ å
µ ¸ °�Í�®�µ ½ ´w¯d³ ± �tµ ¸ °;� ÛË«¬¾¬¾ °�¯ÂÓ ¶¹¸�± ´w³mµ�´w¯Q´²®�¯ « ³ ± ® ¶ ³²´²Ä ¶ Ó «¬¸�¿¹±�«¬¸ Ã ½ °�µ�´w¯�Ì «¬¸ ´w¯ ¸�±²«·Ú ¯ ±²« ´²Ã,µ�´ «·¶¹¸�±dØ
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ðÈ¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ä±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ / ð�ÞjÒ 14®�µ ±+± ¯d¯ ¸ ÓtÃ,Äª®D³ª¯ ± ¯Âµ�³ªÄª®0µ{Ä�´ «·Ú)« ´ É�¶�Ú ¯d³�´²®�¯ ½ µ ± ´
°�¯ÂÄdµ{°�¯{å�µ ¸ ° «¬¸ Á�µ{Ä�´ Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�óLØõóLØ �Âø ¶¹¸U× µ ¿ ¯+þ�� ÛË«b¾¬¾Ç± ® ¶]Û ´²®�µ�´ ±²« Ó ½,¾ ¯�Á ¶ ³ªÓ ±Q¶ Á ð�Þ�Ò ®�µ Ú ¯
± ¯d¯ ¸�ÛË« °�¯ ±²½ ³²¯Âµ{°YÃ ± ¯{åL´²® ¶ Ã ¿ ® ¶¹¸�¾·ÉY«¬¸YÚ ¯d³ É;±w½ ¯ÂÄ « µ ¾¬« ÷d¯Â° ±ª« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸�±ÂØyÒ ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸
óLØõóLØ ��þ ¶¹¸�× µ ¿ ¯�þ ô
°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ± ´²®�¯�° «¾� ÄdÃ ¾ ´ « ¯ ± ´²®�µ�´ ðÈÞ�Ò ®�µ ± Á�µ{Ä�¯Â° «¬¸ Ó ¶ ³²¯ ¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾8±²« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸�± å ¸ µ{ÓY¯ ¾·É åÈ´²®�µ�´
µ ¾ ´²® ¶ Ã ¿ ® « ´�° ¶ ¯ ± ¯ ¾¬« Ó «¬¸ µ�´w¯ ¾·¶ Ä²àDÄ ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ å « ´ «¬¸ ´w³ ¶ °,Ã�Ä�¯ ± µ ±²« Ó «¬¾ µ�³;Á ¶ ³mÓ ¶ Á�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «¬¶¹¸ Ì
«¬¸ °,Ã�Ä�¯Â° ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯Q°�¯ ¿ ³ªµ{°�µ�´ «·¶¹¸ °,Ã�¯8´ ¶ ³²¯ ½ ¯Âµ�´w¯Â°�³²¯d´w³ « ¯ ±dØyáÎ¸ µ{°,° « ´ «·¶¹¸ å ð�ÞjÒ ° ¶ ¯ ±j¸�¶ ´²® «¬¸�¿
´ ¶ ³²¯Â°,Ã�Ä�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯j°�¯ ¿ ³ªµ{°�µ�´ «¬¶¹¸ °�Ã�¯�´ ¶ ´²®�¯ ½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾¬¾ µ ¸ °YÓ;¯ÂÓ ¶ ³ É Ì ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É4¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°
«¬¸ ÄdÃ�³²³²¯Â° ÖLÉ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É©Ö µ�³²³ « ¯d³ ± µ ¸ ° ÖfÉ µ�´ ¶ Ó « ÄJÃ ½ °�µ�´w¯ ±S¶ Á ± ®�µ�³²¯Â°�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É{ØÇðÈ¶¹¸ ¯d´²®�¯ ¾ ¯ ±²± å¹Ó;µ ¸�É
¶ ÁS´²®�¯ « °�¯Âµ ±O½ Ã�´OÁ ¶ ³²´²® «¬¸
ðÈÞ�Ò ³²¯ ± ¯Âµ�³mÄª®�µ�³²¯ Ú µ ¾ Ã�µ Ö,¾ ¯ «¬¸ ´²®�¯ « ³ ¶]ÛË¸ ³ «¬¿ ®�´då)µ ±�ÛË«¬¾¬¾,Ö ¯ ± ® ¶�ÛË¸�«¬¸
Í�®�µ ½ ´w¯d³�	 Ø
Ò ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸0óLØõóLØ � ô�¶¹¸ý× µ ¿ ¯j	 ôäÛË«b¾¬¾ °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯>® ¶]Û ´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ±
¶ Á�Ã ¸ °�¯d³ ¾·É)«¬¸�¿ °�µ�´²µ�µ ¸ °

¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± Ó;µ É�Ö ¯Y¯ ¼)½,¾·¶¹« ´w¯Â°�´ ¶!«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯+µ ¸ ° ½ µ�³ªµ ¾¬¾ ¯ ¾¬«b± Ó Ø4áÎ¸ Áhµ{Ä�´dåÇ´²®�¯ ð�Þ�Ò
±w½,¾b« ´âÌ�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³È¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯�´ ¶�Ö ¯�°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸�Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�óLØõóLØ �Âø ¶¹¸�× µ ¿ ¯ óLØõóLØ �Âø
¯ ¼L½�¾·¶¹« ´ ± ´²®�¯4Ä ¶ Ó4Ì
Ó�Ã�´²µ�´ «·Ú ¯ ¾ µ Û�¶ Áoµ{°�° « ´ «·¶¹¸ Á ¶ ³J¯ ¼ µ{Ä�´ ¾¬É ´²® «¬±y½ Ã�³ ½[¶¹± ¯ ØÇûË¶�Û ¯ Ú ¯d³Âå�´²®�¯ ± ¯ÈÓY¯d´²® ¶ ° ± µ�³²¯ ±w½ ¯ÂÄ « µ ¾¬« ÷d¯Â°
´ ¶+±w½ ¯ÂÄ « î�Ä ±ª« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸�± å�µ ¸ °�´²®fÃ ± µ�³²¯ ¸�¶ ´ ¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾¬¾·É µ ½�½,¾¬« Ädµ Ö,¾ ¯ Ø
Æ¤¸ Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á+³²¯ ± ¯Âµ�³ªÄª®�¯d³ ± ®�µ Ú ¯ ¸�¶ ´w¯Â°6´²®�µ�´�³²¯Âµ{°�Ì ¶¹¸�¾·É µ{ÄdÄ�¯ ±ª± ¯ ± ´ ¶ ³²¯Âµ{°�Ì�Ó ¶¹± ´ ¾·É °�µ�´²µ

± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ± Ó;µ É ¯ ¸ ´ « ³²¯ ¾·É ° «¬±w½ ¯ ¸�± ¯ ÛË« ´²® ±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�±j« Á Û ³ « ´w¯d³ ± °�¯dÁ~¯d³�°�¯ ± ´w³ªÃ�ÄpÌ
´ «·¶¹¸ �ª�{åyø�ú�åyø��)åe	{ø)åd	Wþ,å¶	 ô å ô �{å ô{ó åe�&�{å¶� ô åe���Lå¶�&�{åe�{ø�
 ØäÀ�«b±w½ ¯ ¸�±²«¬¸�¿>ÛË« ´²® ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸
¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�±�«¬¸ ´²®�¯8³²¯Âµ{°�Ì ¶¹¸�¾·É Ädµ ± ¯ «¬±�« Ó ½[¶ ³²´²µ ¸ ´ Å�¿¹«¬Ú ¯ ¸ ´²®�µ�´j´²®�¯QÄ ¶¹¸ ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ ´�³²¯Âµ{°�¯d³ ±j¸ ¯d¯Â° ¸�¶ ´
Ä ¶ Ó;Ó�Ã ¸�« Ädµ�´w¯©µ{Ó ¶¹¸�¿¹± ´j´²®�¯ÂÓ ± ¯ ¾·Ú ¯ ± å)´²®�¯Q¯ ¼)½ ¯ ¸,±²«·Ú ¯ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸
¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± µ�³²¯QÃ ¸,¸ ¯ÂÄ�¯ ± Ì
± µ�³ É åLµ�´ ¾ ¯Âµ ± ´ «b¸t½ ³ «¬¸ Ä «·½�¾ ¯ ØSûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³ÂåLµ ±iÛË«¬¾¬¾LÖ ¯j° «¬± ÄdÃ ±ª± ¯Â° «¬¸+Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸+óLØõóLØõó ú ¶¹¸;× µ ¿ ¯ ô{ó å)Ó ¶¹± ´
¶ Á�´²®�¯ ± ¯;³ª¯ ± ¯Âµ�³ªÄª®�¯d³ ± Á�µ «¬¾ ¯Â°�´ ¶ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´©µ ¸ ¯ � Ä « ¯ ¸ ´�µ ¸ °�³ ¶{Ö Ã ± ´©ÓY¯ÂÄª®�µ ¸,«¬± Ó Á ¶ ³�°�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸�«¬¸�¿
® ¶�ÛD¾·¶¹¸�¿ ´ ¶ °�¯dÁ~¯d³y°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸4«¬¸YÒ�Ù Ù × ¯ ¸fÚL« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´ ±Ç¾ µ{Ä²à «¬¸�¿ µ ¿ µ�³ Ö µ ¿ ¯�Ä ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³]å Ö Ã�´ ÛË« ´²®
¾·¶¹¸�¿ Ì�³mÃ ¸�¸�«¬¸�¿t½ ³ ¶ Ä�¯ ±²± ¯ ±dØi»iÚ ¯ ¸ ´²® ¶¹± ¯©³²¯ ± ¯Âµ�³ªÄª®�¯d³ ±jÛ ® ¶Y½ ³ ¶]Ú)« °�¯Â° ± Ã�Äm®�µ;ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó*¯ « ´²®�¯d³ Å
� ØË« Ó ½[¶¹± ¯Â°4ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³²³ « ¯d³ ±�¶¹¸ ³²¯Âµ{°�¯d³ ± å ÛË« ´²®4µ�´w´w¯ ¸ °�µ ¸ ´ ½,«·½ ¯ ¾¬«b¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾¬¾{¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°{� � ô å����r
�|
óLØË« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â°�µ ±w¶¹¾ Ã�´ «·¶¹¸ ´²®�µ�´�³ªµ ¸�¶¹¸�¾·É!¶¹¸ µ ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯+Í × Ï@µ�³mÄª® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯{å�µ ¸ °ä´²®�µ�´ Û µ ±
¯ ¼)½,¾·¶¹« ´w¯Â° ¶¹¸�¾·É
«¬¸ µ ¸ µ{°)Ì�® ¶ Ä8Á�µ ± ® «·¶¹¸ � �&�¹å`�dú��B
�| ¶ ³

ø Ø ¯ ¼)½,¾·¶¹« ´w¯Â°©´²®�¯ « ³ ±w¶¹¾ Ã�´ «¬¶¹¸ Á ¶ ³ ¶¹¸�¾·É8¶¹¸ ¯ ¶ Á�´²®�¯OÓ;µ ¸fÉQ½ Ã�³ ½A¶¹± ¯ ± ´ ¶ËÛ ® « Äª® « ´�Ä ¶ Ã ¾ ° ½ ³ ¶ î�´²µ Ö,¾¬É
Ö ¯ ½ Ã�´.� ø�úx
 Ø



ô

­�®�¯!Á�µ{Ä�´�´²®�µ�´ ±w¶ Ó�Ã�Äª® ÛJ¶ ³²à0®�µ ±
½ ³ ¶]Ú)« °�¯Â° ±w¶�¾¬« ´w´ ¾ ¯ Ö ¯ ¸ ¯dî,´�Á ¶ ³�³²¯Âµ{°)Ì�Ó ¶¹± ´ ¾·ÉýÒ�Ù!Ù ×
±²« ´²Ã,µ�´ «·¶¹¸�± ³ªµ «¬± ¯ ± ´²®�¯ Ð Ã�¯ ± ´ «·¶¹¸�¶ Á Û ®�¯d´²®�¯d³ Û ¯ ¸ ¯d¯Â°�´ ¶ ³²¯d´²Ã�³ ¸ ´ ¶YÖ µ ±²« Ä ½ ³ «¬¸ Ä «·½,¾ ¯ ±O«¬¸�¶ ³m°�¯d³j´ ¶
Ö ¯d´w´w¯d³ËÃ ¸ °�¯d³ ± ´²µ ¸ °�¯ ¼ µ{Ä�´ ¾·É�Û ®�µ�´ Ö ¯ ¸ ¯dî�´�Ädµ ¸>Ö ¯ ½ ³ ¶]Ú)« °�¯Â° Ø

óÔôX} 'i÷�%m~�ø\���D����%Gþ�5�ú)üs�D�7��ø\�=�����D��) ÷ßü

Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸YóLØ ø Øõó�¶¹¸4× µ ¿ ¯ ô 	 ÛË«¬¾¬¾ µ Ö�± ´w³ªµ{Ä�´Ç´²®�³²¯d¯ Ö µ ±²« Ä ½ ³ «b¸ Ä «·½,¾ ¯ ± Á~³ ¶ Ó ´²®�¯�³²¯ ¾ µ�´w¯Â° ÛJ¶ ³²à ± Ã�³ Ú ¯ É ¯Â°
«¬¸ Í�®,µ ½ ´w¯d³ óLÅ

� ØËÆÈÚ{¶¹« °Q¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�± å ¸ µ{ÓY¯ ¾·É ´²® ¶¹± ¯ «¬¸ ÄdÃ�³²³ «¬¸�¿O½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾¬¾ µ ¸ °QÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É
¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ±ÂØ

óLØËÆ ³ªÄm® « ´w¯ÂÄ�´då�°�¯ ±²«·¿¹¸ åOµ ¸ ° « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´4µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± ´²®�µ�´ ½ ¯d³ªÓ « ´�Á�Ã ¾¬¾·É�½ µ�³mµ ¾¬¾ ¯ ¾ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¶¹¸ å
´²®�¯d³²¯ ÖfÉ µ Ú{¶¹« ° «¬¸�¿ Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸eØ

ø ØËÆ ³ªÄm® « ´w¯ÂÄ�´då[°�¯ ±²«·¿¹¸ åAµ ¸ ° « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± ´²®,µ�´ÈÓY¯d¯d´ ±w¶ Áh´ Û µ�³²¯�Ì�¯ ¸�¿¹«¬¸ ¯d¯d³ «¬¸�¿�¸ ¯d¯Â° ± å
«b¸ Ä ¾ Ã�° «b¸�¿�±²« Ó ½,¾b« Ä « ´ É å�³²¯ ±ª«¬¾¬« ¯ ¸ Ä�¯�µ ¿ µ «b¸�± ´�°�¯ ¸�« µ ¾ Ì ¶ Á~Ì ± ¯d³ Ú)« Ä�¯>µ�´w´²µ{Äªà ± å�µ ¸ °�´ ¶¹¾ ¯d³ªµ ¸ Ä�¯ Á ¶ ³
«b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ ¾ µ{° ¶{½ ´ «¬¶¹¸eØ

­�® «¬± ° «b±²± ¯d³²´²µ�´ «·¶¹¸�ÛË«¬¾¬¾ µ ½�½,¾·É ´²®�¯ ± ¯ ½ ³ «¬¸ Ä «·½,¾ ¯ ± ´ ¶ ³²¯Âµ{°�Ì�Ó ¶¹± ´ ¾·É °,µ�´²µ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ± å ± Ã,Äª®�µ ±
´²® ¶¹± ¯�³²¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ «¬¸�¿ ®,µ�³ª° Û µ�³²¯iµ ¸ ° ±w¶ Áh´ Û µ�³²¯JÄ ¶¹¸ î ¿ Ã�³ªµ�´ «¬¶¹¸Q«¬¸Q¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ Ì ±²ÉL± ´w¯ÂÓßà{¯d³ ¸ ¯ ¾¬±dØ�À�¶¹«¬¸�¿
±w¶ ³ª¯ ± Ã ¾ ´ ±;«b¸D±²«·¿¹¸�« î,Ädµ ¸ ´ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ « Ó ½ ³ ¶�Ú ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± ³ªµ ¸�¿¹«¬¸�¿ Áh³ ¶ Ó ´w¯ ¸�±+¶ Á ½ ¯d³mÄ�¯ ¸ ´;´ ¶ µ ¸
¶ ³ª°�¯d³ ¶ ÁJÓ;µ ¿¹¸�« ´²Ã�°�¯ ÛË« ´²® ¾b« ´w´ ¾ ¯ ¶ ³ ¸�¶�«b¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ «¬¸ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼�« ´ É{Ø ­�®�¯ ± ¯ Ö ¯ ¸ ¯dî�´ ± µ�³²¯ ¶{Ö ´²µ «¬¸ ¯Â°
ÖLÉ ³²¯dî ¸�«¬¸�¿ ´²®�¯;°�¯dî ¸,« ´ «·¶¹¸ µ ¸ °äÃ ± ¯ ¶ Á�µ�°�¯dÁh¯d³²³²¯Â°)Ì�°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ ´w¯ÂÄm® ¸�«¬Ð Ã�¯{å ¸ µ{Ó;¯ ¾·É ³²¯Âµ{°�Ì�Ä ¶{½fÉ
Ã ½ °�µ�´w¯{åH� Û ® « Äª® ÛË«¬¾b¾ ®�¯ ¸ Ä�¯dÁ ¶ ³ª´²® Ö ¯©µ Ö�Ö ³²¯ Ú)« µ�´w¯Â°�µ ± Ê�Í�Ï Ø

óÔô�� 6 ÷eüs�¶ø\�D��%w�²þ��pþ��,'�+��

Ê�Í�Ï «¬± µ�³ª¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó#´²®�µ�´�´²µ�à{¯ ± µ ±wÉ Ó;ÓY¯d´w³ « Ä�° «¬± ´w³ «·Ö Ã�´ «¬¶¹¸
¶ Á ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°U´ ¶�« ´ ±t¾·¶{¿¹« Ädµ ¾ ¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ Å ³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾O± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±�«¬¸ ÄdÃ�³�÷d¯d³ ¶

�W�wV�>fOBA=CF>
��<�>2AJgr��_2;=E`v^dBE�g�ADL�>2�F;D<�KH]JKHOxA[L�>�g
Yl<�;JC"KHL�N&A=S�KQGHKeL�v�L�;*EP>W<�CFKeLM<�>�A=g�>W<�NkL�;F<�dBOb_2;=OB_2dr<R<�>2O`L�GHv�U\KeL�V
dBE�g�ADL�>2N2I�ADNwGH;JOB]3A=NwL�V�>&dBE�g�ADL�>2NsdBNR>&_W;JE`vF;JEP>@<XADL�KH;JO�NkNR;3A=NsL�;3A=E�EP>�AD<\A[L�;JCFKH_ML�;�L�VB>\<�>�AJgr>W<�N2h��wVBKHNmKQg�KH;JC��n;=<
��gr>2NRKH]JObEBADLRL�>W<�O��`�sKHNkg�>2NR_W<�KHSP>�g�KQOtCF;=<�>�gr>WLXA=KHGzKQOb�r>2_WL�KH;=O
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±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°eå)Ä ¶¹¸ ´²µ «b¸�«¬¸�¿Q¸�¶Q¾·¶ Ä²à ± å ¸�¶ µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸�± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸�± å�µ ¸ °eå ¶¹¸ Ó ¶¹± ´iµ�³ªÄm® « Ì
´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯ ± å ¸�¶ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³²³ « ¯d³ «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�±dØ ÊjÍjÏë´²®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯Qµ{Äm® « ¯ Ú ¯ ±�¸ ¯Âµ�³²Ì « °�¯Âµ ¾[½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯
Á ¶ ³Q³²¯Âµ{°)Ì ¶¹¸�¾·É ÛO¶ ³ªà ¾·¶ µ{° ±8¶¹¸ Ó ¶¹± ´©µ�³ªÄm® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯ ± åSµ ¸ °�Ädµ ¸�¿ ³²¯Âµ�´ ¾·É�±²« Ó ½,¾¬« Á É ´²®�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³ª¯ ¶ Á
±w¶ ÓY¯�µ ¾¬¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± � ø�úx
 Ø�Ý ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾J± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± Ó�Ã ± ´4´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯ «¬¸ ÄdÃ�³ ± Ã Ö,± ´²µ ¸ ´ « µ ¾�±wÉ)¸ Ì
Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸D¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°oå�°�¯dÁ~¯d³ª³ «¬¸�¿ °�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ µ ¸ °DÓ;µ «¬¸ ´²µ «¬¸�«¬¸�¿ Ó�Ã ¾ ´ «¬½,¾ ¯ Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸,±Y¶ ÁQ°�µ�´²µ
± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ±�«¬¸ä¶ ³ª°�¯d³t´ ¶ µ{ÄdÄ ¶ Ó;Ó ¶ °�µ�´w¯�´²®�¯
³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�±dØ!áÎ¸ µ{°�° « ´ «·¶¹¸ å Û ³ « ´w¯d³ ±
Ó�Ã ± ´iÃ ± ¯ ±w¶ Ó;¯ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄª®,µ ¸�«¬± Ó�å ± Ã�Äª®Yµ ±�¾·¶ Äªà «b¸�¿ å{´ ¶ ®�µ ¸ ° ¾ ¯JÄ ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´iÃ ½ °�µ�´w¯ ±dØ
ÊË¯Âµ{°�¯d³ ± Ó�Ã ± ´ ½ ³ ¶]Ú)« °�¯�µ ±²«·¿¹¸ µ ¾ ¯ ¸ µ Ö,¾b«¬¸�¿�Û ³ « ´w¯d³ ± ´ ¶ °�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ ¯ Û ®�¯ ¸4« ´ «¬±�± µ�Áh¯J´ ¶ Ä ¶ Ó ½�¾ ¯d´w¯

°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,± å Ö Ã�´o´²® «¬±o±ª«·¿¹¸ µ ¾ Ó;µ ÉQÖ ¯i°�¯dÁ~¯d³²³ª¯Â°eå ½ ¯d³ªÓ « ´w´ «¬¸�¿ µ ±²«b¸�¿¹¾ ¯ ±²«·¿¹¸ µ ¾�¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸
´ ¶�± ¯d³ Ú ¯;Ó�Ã ¾ ´ «¬½,¾ ¯�³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯4Ê�Í�ÏÿÄ�³ « ´ « Ädµ ¾Ç± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±ÂØ Ê�Í�Ïé´ ÉL½,« Ädµ ¾¬¾·É ±²«·¿¹¸ µ ¾¬±ÈÛ ³ « ´w¯d³ ±�ÖfÉ!¸�¶¹¸ Ì
µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾b¾·É
«b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ «¬¸�¿ µ ¾·¶ Ädµ ¾ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå Û ® « Äª® «b± µ ¸ ¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ ¾·É�«¬¸ ¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸eØ
­�®�¯ ± ¯>³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯ ±ª«·¿¹¸ µ ¾¬± µ�³ª¯ ¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° ÖLÉ µ ±w½ ¯ÂÄ « µ ¾b« ÷d¯Â°�° «¬± ´w³ «·Ö Ã�´w¯Â° ¿ µ�³ Ö µ ¿ ¯!Ä ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³Âå

Û ® « Äª®�Ã ± ¯ ± µ ¾ µ�÷ É�Ö µ�³²³ « ¯d³ ¶ ³Èµ�Ä ¶ Ó Ö,«b¸�«¬¸�¿ ´w³ª¯d¯�´ ¶�± ¯ ¸�± ¯�´²®�¯�³²¯Âµ{°�¯d³ ±²«·¿¹¸ µ ¾¬± å�µ ¸ ° Ädµ�³²³ « ¯ ±È¶ Ã�´
°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�±t¶¹¸ Ä�¯�µ ¾¬¾ ³ª¯Âµ{°�¯d³ ± ®�µ Ú ¯ ±²«¬¿¹¸ µ ¾¬¾ ¯Â°�´²®�µ�´ « ´ «¬±4± µ�Áh¯
´ ¶ ° ¶!±w¶�Ø æ8µ�³ Ö µ ¿ ¯
Ä ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³ ± µ�³²¯©´ Éf½,« Ädµ ¾¬¾·É�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° «¬¸ µ;Ó;µ ¸,¸ ¯d³ ±²« Ó «b¾ µ�³�´ ¶ µ Ö µ�³²³ « ¯d³�Ä ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸ å ¶ ³Âå ¶¹¸
ð Ï Ù Æ�±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± å{µ�Ä ¶ Ó Ö,«¬¸�«b¸�¿ ´w³²¯d¯ ØÇ× ³ ¶ °�Ã�Ä�´ «·¶¹¸ Ì Ð Ã�µ ¾b« ´ É�¿ µ�³ Ö µ ¿ ¯JÄ ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³ ±�Ö µ�´²Äª®�°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·Ú ¯
¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± å ±w¶ µ ± ´ ¶ µ{Ó ¶ ³²´ « ÷d¯©´²®�¯ « ³ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ¶]Ú ¯d³8Ó;µ ¸fÉ�Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯8Ã ½ °,µ�´w¯ ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�±dØ
Ê�Í�Ï ½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ± Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´�³ª¯Âµ{° ±dÅSÖ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯J³ª¯Âµ{°�¯d³ ± ° ¶Q¸�¶ ´yÃ ± ¯�µ ¸�É�±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®)Ì

µ ¸�«¬± Ó�å]´²®�¯d³ª¯ «¬±o¸�¶jÛ µ É Á ¶ ³o³²¯Âµ{°�¯d³ ± ´ ¶ µ Ú{¶¹« °�Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ Ä É{Ø ö ¶ ³�´²®�¯ ± µ{ÓY¯i³²¯Âµ ±²¶¹¸ åWÊ�Í�Ï ½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ±
Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´O³²¯Âµ{° ± µ ¸ ° Û ³ « ´w¯ ±dØ Ê�Í�Ï'° ¶ ¯ ±�¸�¶ ´ ±w½ ¯ÂÄ « Á É�Û ®�¯d´²®�¯d³ Û ³ « ´w¯d³ ± Ó;µ É ³ªÃ ¸ Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´ ¾¬É
ÛË« ´²®;¯Âµ{Äª® ¶ ´²®�¯d³o| Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯�Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ Ä É °�¯ ½ ¯ ¸ ° ±y«¬¸�± ´w¯Âµ{° ¶¹¸ ´²®�¯�Äª® ¶¹± ¯ ¸;Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯ ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶ Ì
¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó Ø ­Ë®�¯�Á�µ{Ä�´O´²®�µ�´�Ê�Í�Ïý³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯ËÄ�³ « ´ « Ädµ ¾,± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± Ã ± ¯ ¸�¶�±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸
ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ± ÓY¯Âµ ¸�± ´²®�µ�´Ë´²®�¯d³²¯ «¬±j¸�¶Y¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° °�Ã�¯Q´ ¶Y½,«·½ ¯ ¾¬«b¸ ¯ ± ´²µ ¾b¾¬± å�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�¾ µ�´w¯ ¸ Ä É å�Ä ¶¹¸ Ì
´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ å ¶ ³ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ Á ¶ ³�³²¯Âµ{°�¯d³ ±dØ-Ý ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯ ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°'°�¯ ½ ¯ ¸ ° ±+¶¹¸ ´²®�¯!Äm® ¶¹± ¯ ¸0Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó�å Ö Ã�´JÄ ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸�«¬± ³²¯Â°�Ã,Ä�¯Â°�°�Ã�¯Ë´ ¶ ´²®�¯�Áhµ{Ä�´J´²®�µ�´�³²¯Âµ{°�¯d³ ± ° ¶4¸�¶ ´
Ã ± ¯©µ ¸fÉ�±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ±dØ
áâ¸:½ ³ªµ{Ä�´ « Ä�¯{å « ´ «¬± µ ¾b±w¶�« Ó ½[¶ ³²´²µ ¸ ´+´²®�µ�´�´²®�¯ ³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯ ±ª«·¿¹¸ µ ¾¬¾¬«b¸�¿�¶ ÄdÄdÃ�³�³²¯Âµ ±²¶¹¸ µ Ö,¾·É Áh³²¯�Ì

Ð Ã�¯ ¸ ´ ¾¬É å ±²«¬¸ Ä�¯t°�Ã�³ «¬¸�¿ µ+´ « ÓY¯ «¬¸ ´w¯d³ Ú µ ¾o«¬¸�Û ® « Äª®�µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ Í × Ï Áhµ «¬¾b± ´ ¶+½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ± Ã�Äm®>µ ±ª«·¿¹¸ µ ¾ å
½ ¯ ¸ ° «¬¸�¿ °�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�± Ädµ ¸�¸�¶ ´ Ö ¯©Ädµ�³²³ « ¯Â° ¶ Ã�´ Ø�á Á�´²® «b± Ä ¶¹¸ ° « ´ «¬¶¹¸�½ ¯d³ ±²«¬± ´ ± å�µ ¾¬¾ µ Ú µ «¬¾ Ì
µ Ö,¾ ¯©Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É Ä ¶ Ã ¾ ° Ö ¯QÄ ¶¹¸�± Ã�Ó;¯Â°�´w³ªµ{Ä²à «¬¸�¿ ´²®�¯ ± ¯ ½ ¯ ¸ ° «b¸�¿ °�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�±dØ



�

Ê�Í�Ï «b±È¸�¶ ´ ¸ ¯ Û©Ø ­�®�¯tî�³ ± ´�ÓY¯ ¸ ´ «¬¶¹¸ ¶ ÁOµ ±²« Ó «¬¾ µ�³ËÓ;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó ¶ ÄdÄdÃ�³²³ª¯Â° «¬¸ ������ú�� 	 ô 
�åeµ ¸
¯Âµ�³ ¾·É�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸UÛ µ ± Ã ± ¯Â° «¬¸�½ ³ ¶ °�Ã�Ä�´ «·¶¹¸�«¬¸ ´²®�¯ ¾ µ�´w¯j������ú ± � ø��x
�åOµ ¸ °�Ó ¶ ³²¯�¯ � Ä « ¯ ¸ ´
« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�± Á ¶¹¾¬¾·¶�Û ¯Â° «¬¸ ´²®�¯4������ú ± �ª�dú��)å)�&�{å�ø�úP
 Ø æ «¬Ú ¯ ¸ Ê�Í�Ïtò ±�¾·¶¹¸�¿ ® «¬± ´ ¶ ³ É å Û ®�µ�´
³²¯ ± ¯Âµ�³mÄª®>Äm®�µ ¾¬¾ ¯ ¸�¿ ¯ ± Ä ¶ Ã ¾ ° ½[¶¹±²±ª«·Ö,¾·É ³²¯ÂÓ+µ «¬¸ 7

óÔô2  '�+�� 'i÷eüz÷ßú)øm�`ö¡+ ö�ú*)=) ÷�����÷eü

­�®�¯ î�³ ± ´�Äª®�µ ¾¬¾ ¯ ¸�¿ ¯ «¬± ´ ¶�« °�¯ ¸ ´ « Á É ´²®�¯ °�¯dî,Ä « ¯ ¸ Ä « ¯ ±+¶ ÁQ´w³ªµ{° « ´ «¬¶¹¸ µ ¾Ë±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µWÌ
¸�«¬± Ó ± å�Á ¶ ³ « ÁÇ´²®�¯d³²¯4µ�³²¯ ¸�¶ Ä ¶ Ó ½ ¯ ¾¬¾¬«b¸�¿ °�¯dî,Ä « ¯ ¸ Ä « ¯ ± å,´²®�¯ ¸ ´²®�¯d³ª¯ «¬±�¸�¶ ³ª¯Âµ ±w¶¹¸ ´ ¶ µ{° ¶{½ ´�µ ¸ ¯ Û
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó Ø Í�®�µ ½ ´w¯d³ ó ´²µ�à{¯ ± Ã ½ ´²® «¬± ´²µ ± à Ø
­�®�¯ ± ¯ÂÄ ¶¹¸ °�Äª®,µ ¾¬¾ ¯ ¸�¿ ¯ «¬± ´ ¶ µ�³²´ « ÄdÃ ¾ µ�´w¯�Ä ¾ ¯Âµ�³ ¾¬É ´²®�¯�Ä ¶¹¸ Ä�¯ ½ ´²Ã�µ ¾�Ö µ ±²«¬± Á ¶ ³4ÊjÍjÏ�å ± ® ¶�ÛË«¬¸�¿

® ¶�Ûÿ« ´ ¶{½ ¯d³ªµ�´w¯ ± µ ¸ ° Û ®,µ�´QÁ ¶ ³ªÓ ¶ Á ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�« ´ ½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ±dØ ­�® «¬± Äm®�µ ¾¬¾ ¯ ¸�¿ ¯ «b± ÓY¯d´ ÖfÉ
Í�®�µ ½ ´w¯d³Èø Ø
­�®�¯Q´²® « ³ª°�Äª®,µ ¾¬¾ ¯ ¸�¿ ¯ «¬± ´ ¶+½ ³ ¶]Ú)« °�¯Qµ ¸ ¯ � Ä « ¯ ¸ ´�µ ¸ °�³ ¶{Ö Ã ± ´ « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�¶ ÁÇÊ�Í�Ï ´²®�µ�´

ÓY¯d¯d´ ± ´²®�¯ ±ª« Ó ½,¾¬« Ä « ´ É µ ¸ ° ½[¶ ³²´²µ Ö,«b¾¬« ´ É4¸ ¯d¯Â° ±�¶ Á ¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾ Ì ½ Ã�³ ½[¶¹± ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿�±wÉ)± ´w¯ÂÓ ±dØ ­�®�¯È¯ � Ì
Ä « ¯ ¸ Ä É�¶ Á[´²®�¯�Ê�Í�Ï « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸Y«¬± Ä�³ « ´ « Ädµ ¾b¾·É�« Ó ½[¶ ³²´²µ ¸ ´då Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯j´²®�¯ Û ³ « ´w¯�Ì ±ª« °�¯ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°
¶ ÁQµ Û µ ± ´w¯dÁhÃ ¾Ë« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ Ä ¶ Ã ¾ ° ¶�Ú ¯d³ Û ®�¯ ¾ Ó#´²®�¯�³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯ ± µ ÚL«b¸�¿¹±dØ�Æ °�¯ ± Ä�³ «·½ ´ «·¶¹¸�¶ Á
±²«}¼ Ädµ ¸ ° « °,µ�´w¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸,± Á ¶ ³�´²®�¯tí «¬¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾ å Û ³ « ´w´w¯ ¸�ÖLÉ
Ú µ�³ «¬¶ Ã ± í «¬¸ Ã ¼ Ì�Ä ¶ Ó;Ó�Ã ¸�« ´ É
ÓY¯ÂÓ Ö ¯d³ ± å�Ó;µ ÉUÖ ¯�Á ¶ Ã ¸ ° «¬¸ Í�®�µ ½ ´w¯d³Yþ ØDÑ8¸ ¯ ¶ ÁÈ´²®�¯ ± ¯�Ädµ ¸ ° « °�µ�´w¯ ±4Û µ ± µ{ÄdÄ�¯ ½ ´w¯Â° «¬¸ ´ ¶ ´²®�¯
í «b¸ Ã ¼�óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾�Ø
áâ¸+« ´ ± ³ªµ Û Á ¶ ³ªÓ�åLÊjÍjÏ «¬±�Ð Ã « ´w¯�° « � ÄdÃ ¾ ´y´ ¶ Ã ± ¯ Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯Ë³ª¯Âµ{°�¯d³ ± Ädµ ¸�± ¯d¯ ± ´²µ ¾ ¯�°�µ�´²µ�µ ±�Û ¯ ¾¬¾

µ ±Ë«b¸ Ä ¶¹¸�±²«¬± ´w¯ ¸ ´ Ú)« ¯ ÛË±�¶ Á ¸�¶¹¸ Ì�µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾¬¾·É Ã ½ °�µ�´w¯Â°�°�µ�´²µ Ø ­�®�¯©Ã ± ¯ ¶ ÁÇÊ�Í�Ï «¬¸�« ´ ± ³ªµ Û Á ¶ ³mÓ «¬±
³²¯ ± ´w³ « Ä�´w¯Â°!´ ¶�Ú ¯d³ É ±w½ ¯ÂÄ « µ ¾b« ÷d¯Â° ±ª« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸�±ÂØ ­�®�¯�Á ¶ Ã�³ª´²®!Äm®�µ ¾¬¾ ¯ ¸�¿ ¯ «b± ´²®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯Y´ ¶ Ó;µ�à{¯;Ê�Í�Ï
¯Âµ ±²« ¯d³+´ ¶ Ã ± ¯�µ ¸ °:Ó ¶ ³²¯ ¿ ¯ ¸ ¯d³mµ ¾¬¾·É µ ½,½,¾¬« Ädµ Ö,¾ ¯{å Û ® « Äm® «¬± µ ±²¶ Á~´ Û µ�³²¯ ¯ ¸�¿¹«¬¸ ¯d¯d³ «¬¸�¿ Äª®�µ ¾b¾ ¯ ¸�¿ ¯ Ø
Í�®�µ ½ ´w¯d³�	Yµ�´w´²µ{Äªà ± ´²® «¬±�½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ ÖfÉ�½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ «¬¸�¿ °�¯ ±²«·¿¹¸�½ µ�´w´w¯d³ ¸�±Ë± ® ¶]ÛË«b¸�¿ ® ¶]Û Ê�Í�Ï
Ó;µ É�Ö ¯
Ã ± ¯Â°oåoµ ¾·¶¹¸�¿�ÛË« ´²®�µ�´w³ªµ ¸�± Á ¶ ³ªÓ+µ�´ «·¶¹¸ µ ¾ °�¯ ±²«·¿¹¸!½ µ�´w´w¯d³ ¸ä¾ µ ¸�¿ Ã�µ ¿ ¯Y´²®,µ�´Q´w³ªµ ¸�± Á ¶ ³ªÓ ± µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ±
´²®�µ�´8µ�³²¯4Ã ¸ µ Ö,¾ ¯t´ ¶ ´ ¶¹¾ ¯d³ªµ�´w¯YÊjÍjÏ�ò ±8± ´²µ ¾ ¯ ¸ ¯ ±²± µ ¸ ° «b¸ Ä ¶¹¸�±²«¬± ´w¯ ¸ Ä É�½ ³ ¶{½ ¯d³²´ « ¯ ±È«¬¸ ´ ¶ Á ¶ ³ªÓ ± ´²®�µ�´
µ�³²¯�µ Ö,¾ ¯Ë´ ¶ ´ ¶¹¾ ¯d³ªµ�´w¯�´²®�¯ ± ¯ ½ ³ ¶{½ ¯d³²´ « ¯ ±ÂØ Í�®,µ ½ ´w¯d³ ô©½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ± Ã ± ¯ ±i¶ Áe´²®�¯ ± ¯ ½ µ�´w´w¯d³ ¸�± ´²µ�à{¯ ¸ Áh³ ¶ Ó
üQÙ!ì�ñ8Æ å À�ïQðËáÎñQì�½ ´ ¼ åA­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶ å,ÔQþ ó å,µ ¸ °�´²®�¯©í «b¸ Ã ¼�óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾�Ø



�

­�®�¯�î ¸ µ ¾ Äª®�µ ¾¬¾ ¯ ¸�¿ ¯ «¬± ¯ Ú µ ¾ Ã�µ�´ «¬¸�¿ ´²®�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯�µ ¸ °>Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼�« ´ É�¶ ÁiÊ�Í�Ï Ø ­�® «¬± Äm®�µ ¾ Ì
¾ ¯ ¸�¿ ¯ «¬± ´²µ�à{¯ ¸ Ã ½ Ã ±²«¬¸�¿ µ ¸ µ ¾·É ´ « Ä�´w¯ÂÄª® ¸,«¬Ð Ã�¯ ±Q«¬¸ Í�®�µ ½ ´w¯d³0�
µ ¸ °�Ã ±ª«¬¸�¿ ¯ÂÓ ½,« ³ « Ädµ ¾ ´w¯ÂÄª® ¸�«¬Ð Ã�¯ ±
ÛË« ´²®�Ó «b¸�« Ì Ö ¯ ¸ Äª®,Ó;µ�³²à ±©«¬¸ Í�®�µ ½ ´w¯d³y� Ø Íj®�µ ½ ´w¯d³ ô å�µ ¾·¶¹¸�¿!ÛÈ« ´²® « ´ ±�½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�¶ ÁÈ°�¯ ±²«·¿¹¸ Ì
½ µ�´w´w¯d³ ¸ Ã ± µ ¿ ¯{å «¬¸ Ä ¾ Ã�°�¯ ± ¯ÂÓ ½,« ³ « Ädµ ¾ ÓY¯Âµ ± Ã�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±J¶ ÁoÊ�Í�Ï ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ÈÃ ±²«b¸�¿ Á ¶ ³ªÓ;µ ¾�Ö ¯ ¸ Äm®)Ì
Ó;µ�³²à ± µ ¸ ° ±²« Ó ½,¾ ¯È¯ÂÓ ½�« ³ « Ädµ ¾ ÓY¯Âµ ± Ã�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±�¶ ÁÇÊjÍjÏ-Ä ¶ °�¯�Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼�« ´ É{Ø
­�®�¯ ± ¯jî Ú ¯ËÄm®�µ ¾¬¾ ¯ ¸�¿ ¯ ±iÖfÉY¸�¶ ÓY¯Âµ ¸,± ¯ ¼ ®,µ{Ã ± ´�Ê�Í�Ïtò ± ³²¯ ± ¯Âµ�³mÄª® ½[¶¹±²±ª«·Ö,«¬¾¬« ´ « ¯ ± |�µ�³²¯Âµ ±i¶ Á[Á�Ã�´²Ã�³²¯

ÛJ¶ ³²à
µ�³ª¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´w¯Â° «b¸>Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ � Øõó4¶¹¸ × µ ¿ ¯n� ØõóLØ

óÔô�¢ + þ��t% ø\�D£�~�%w�²þ���üïþT��% ö�� ü�6¤� üGüz÷ßøs%Gú3%w�²þ��

­�®�¯©Ä ¶¹¸ ´w³ «·Ö Ã�´ «·¶¹¸�±�¶ Á�´²® «¬± ° «b±²± ¯d³²´²µ�´ «·¶¹¸>«¬¸ Ä ¾ Ã�°�¯ Å

� ØËÆ ± Ã�³ Ú ¯ É�¶ Á ½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯�Ì�³²¯ ¾ µ�´w¯Â°�Äª®�µ ¸�¿ ¯ ±�«¬¸ Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³wÌ ±²ÉL± ´w¯ÂÓ¤µ�³ªÄm® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯!µ ¸ ° ¶ Á
´²®�¯tÄ ¶¹¸�± ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´�Äm®�µ ¾¬¾ ¯ ¸�¿ ¯ ± ´ ¶ ´²®�¯ ±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ± ´w³ªµ{° « ´ «·¶¹¸ µ ¾¬¾·É Ã ± ¯Â° ÖfÉ
±²¶ Á~´ Û µ�³²¯t³ªÃ ¸�¸,«¬¸�¿�¶¹¸ Ò�Ù!Ù>×�±wÉL± ´w¯ÂÓ ±dØ

óLØ ­Ë®�¯O°�¯dî ¸�« ´ «·¶¹¸8¶ Á�µ ±w¶¹¾ Ã�´ «·¶¹¸ å ¸ µ{ÓY¯ ¾¬É Ê�Í�Ïtå]´ ¶ µ ± ¯d´ ¶ Á�Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ Ä ÉQ½ ³ ¶{Ö�¾ ¯ÂÓ ±o± ´w¯ÂÓ+Ó «¬¸�¿
Áh³ ¶ Ó*´²®�¯ ± ¯�Äª®,µ ¸�¿ ¯ ± µ ¸ °>Äª®�µ ¾¬¾ ¯ ¸�¿ ¯ ±dØ

ø ØËÆC½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸0¶ Á©´²®�¯!³²¯ ¾ µ�´ «·¶¹¸,± ® «·½DÖ ¯d´ Û ¯d¯ ¸ Ê�Í�ÏCµ ¸ °:´w³ªµ{° « ´ «·¶¹¸ µ ¾È±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸
Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó ±dØ

þ ØËÆ °�¯ÂÓ ¶¹¸�± ´w³ªµ�´ «·¶¹¸�¶ ÁË´²®�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ Ö ¯ ¸ ¯dî�´ ± åy³ªµ ¸�¿¹«¬¸�¿ Á~³ ¶ Ó9´w¯ ¸�±�¶ Á ½ ¯d³mÄ�¯ ¸ ´4´ ¶ µ ¸
¶ ³m°�¯d³ ¶ ÁiÓ+µ ¿¹¸�« ´²Ã�°�¯{å,´²®�µ�´�Ê�Í�Ï6Ädµ ¸ ½ ³ ¶�ÚL« °�¯ ÛË« ´²® ¾¬« ´w´ ¾ ¯ ¶ ³ ¸�¶+«b¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ «¬¸ Ä ¶ Ó ½�¾ ¯ ¼)« ´ É{Ø
­Ë® «¬± °�¯ÂÓ ¶¹¸,± ´w³ªµ�´ «·¶¹¸ Ã ± ¯ ± µ ¸ µ ¾·É ´ « Ä8ÓY¯d´²® ¶ ° ± å «¬¸ Á ¶ ³ªÓ+µ ¾ Ó « Ä�³ ¶ Ì Ö ¯ ¸ Äª®,Ó;µ�³²à ± å�µ ¸ °�Á ¶ ³ªÓ;µ ¾
±²ÉL± ´w¯ÂÓYÌ ¾ ¯ Ú ¯ ¾oÖ ¯ ¸ Äm®�Ó;µ�³²à ±dØ

	 ØËÆ6± ¯d´ ¶ Ái°�¯ ±ª«·¿¹¸�½ µ�´w´w¯d³ ¸�± ´²®,µ�´ ½ ¯d³ªÓ « ´ÈÊjÍjÏ
´ ¶+Ö ¯ ½ ³ ¶ î�´²µ Ö,¾·É µ ½�½,¾¬« ¯Â°�´ ¶ µ ÛË« °�¯�³ªµ ¸�¿ ¯
¶ Á ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸�½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ ± åoµ ¾·¶¹¸�¿�ÛÈ« ´²®�¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯ ±QÛ ®�¯d³²¯Y´²®�¯ ± ¯ ½ µ�´w´w¯d³ ¸�± ®�µ Ú ¯ Ö ¯d¯ ¸
Ã ± ¯Â°eå Ö[¶ ´²® ÖLÉ Ó ÉL± ¯ ¾ Á�µ ¸ ° ÖfÉ
¶ ´²®�¯d³ ±ÂØ

ôLØËÆ °�¯ÂÓ ¶¹¸�± ´w³ªµ�´ «·¶¹¸0¶ Á�´²®�¯ ½ ³mµ{Ä�´ « Ädµ ¾�Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Á�Ê�Í�Ï�åjµ ± ¯ Ú)« °�¯ ¸ Ä�¯Â° ÖLÉ:« ´ ± Ã ± ¯ «¬¸0± ¯ Ú Ì
¯d³mµ ¾[½ ³ ¶ °�Ã�Ä�´ «·¶¹¸
±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± å ¶¹¸ ¯ ¶ Á Û ® ¶¹± ¯QÊ�Í�Ï «¬¸ Á~³ªµ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯È´²® «¬± µ{Ã�´²® ¶ ³�°�¯ ±ª«·¿¹¸ ¯Â°�µ ¸ °
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« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° Ø ­Ë® «¬±©½ ³ªµ{Ä�´ « Ädµ ¾OÚ µ ¾ Ã�¯ «¬± ÁhÃ�³²´²®�¯d³�¯ Ú)« °�¯ ¸ Ä�¯Â° ÖLÉ Ê�Í�Ïtò ± µ{ÄdÄ�¯ ½ ´²µ ¸ Ä�¯�µ ¸ °
ÛÈ« °�¯ ±w½ ³ª¯Âµ{°�Ã ± ¯ ÛË« ´²® «¬¸ ´²®�¯©í «¬¸ Ã ¼�óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ø

Í�®,µ ½ ´w¯d³ ó ° «b± ÄdÃ ±²± ¯ ± ³²¯ ¾ µ�´w¯Â° ÛJ¶ ³²à�åJ¯ Ú µ ¾ Ã�µ�´ «¬¸�¿ ´²® «b±YÛO¶ ³ªà ¶¹¸ ´²®�¯ Ö µ ±²«¬±4¶ Á8µ ¸:«b¸ Ì�°�¯ ½ ´²®
´w³²¯Âµ�´²ÓY¯ ¸ ´ ¶ Á ±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ò ±y½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯Èµ ¸ °;Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼)« ´ É4½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ ±dØ Íj®�µ ½ ´w¯d³Oø ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ±
µ ¸ä¶�Ú ¯d³ Ú)« ¯ Ûÿ¶ ÁjÊ�Í�Ïtå «¬¸ Ä ¾ Ã�° «¬¸�¿ µ ± ® ¶ ³ª´ ¿¹¾·¶¹±²± µ�³ É µ ¸ °ä°�¯ ± Ä�³ «¬½ ´ «·¶¹¸�¶ ÁjÄ ¶¹¸ Ä�¯ ½ ´ ±dØ Í�®�µ ½ ´w¯d³�þ
°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ± µ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á�µ ¾¬¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± ´²®�µ�´�®,µ Ú ¯ Ö ¯d¯ ¸ Ã ± ¯Â°
´ ¶;« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´J°�¯dÁh¯d³²³²¯Â°�°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸ å
¶¹¸ ¯ ¶ Á Û ® « Äm® ®�µ ±8Ö ¯d¯ ¸ µ{ÄdÄ�¯ ½ ´w¯Â° «¬¸ ´ ¶ ´²®�¯Yí «¬¸ Ã ¼!óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ø Í�®�µ ½ ´w¯d³0	�¯ ¼ ´w¯ ¸ ° ± µ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ Ì
°�¯ ±²«¬¿¹¸�½ µ�´w´w¯d³ ¸�¾ µ ¸�¿ Ã�µ ¿ ¯¥� ô ��
e´ ¶Y«¬¸ Ä ¶ ³ ½A¶ ³mµ�´w¯�Ê�Í�Ïtå�µ ¸ °�µ ¾¬±w¶4½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ± µ ¸ µ{°�° « ´ «¬¶¹¸ µ ¾,½ µ�´w´w¯d³ ¸
¾ µ ¸�¿ Ã,µ ¿ ¯ Û ® « Äª®�´w³ªµ ¸�± Á ¶ ³ªÓ ± ¯ ¼�«¬± ´ «¬¸�¿ µ ¾¬¿{¶ ³ « ´²®�Ó ±�«¬¸ ´ ¶ µ�Á ¶ ³mÓ Ó ¶ ³²¯�Ä ¶ Ó ½ µ�´ «·Ö,¾ ¯ ÛË« ´²®äÊ�Í�Ï Ø
Í�®�µ ½ ´w¯d³ ô °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ± ® ¶]Û Ê�Í�Ï�®�µ ±�Ö ¯d¯ ¸ Ã ± ¯Â° «¬¸©Ú µ�³ «·¶ Ã ±S¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ Ì ±wÉL± ´w¯ÂÓëà{¯d³ ¸ ¯ ¾¬± åW¯ Ú µ ¾ Ã,µ�´w¯ ±
« ´ ±j½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯{å)µ ¸ ° ± ® ¶�ÛË±jÛ ®�µ�´ ½ µ�´w´w¯d³ ¸�±jÛ ¯d³²¯�Ã ± ¯Â° «¬¸ ¯Âµ{Äª® Ädµ ± ¯ Ø Í�®,µ ½ ´w¯d³���µ ¸ µ ¾·É ´ « Ädµ ¾¬¾¬É
Ä ¶ Ó ½ µ�³ª¯ ± ´²®�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ¶ Á�Ê�Í�Ï�´ ¶ ´²®�µ�´ ¶ Á Ú µ�³ «·¶ Ã ±S¾¬¶ Äªà «¬¸�¿ ´w¯ÂÄª® ¸,«¬Ð Ã�¯ ± µ ¸ °4Í�®�µ ½ ´w¯d³¶��Ã ± ¯ ±
¯ÂÓ ½,« ³ « Ädµ ¾ ÓY¯Âµ ± Ã�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± ´ ¶ Ä ¶ Ó ½ µ�³²¯Èµ ¾ ´w¯d³ ¸ µ�´ «·Ú ¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸,±Ç¶ ÁAÊ�Í�Ï «¬¸ Áh³ªµ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯jµ ±
Û ¯ ¾¬¾ µ ± ´ ¶ Ä ¶ Ó ½ µ�³²¯;´²®�¯ ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯ ¶ ÁjÊjÍjÏ�å Ö[¶ ´²®�´ ¶ ´²®,µ�´ ¶ Á Ú µ�³ «¬¶ Ã ±©¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ ´w¯ÂÄª® ¸�«¬Ð Ã�¯ ±
µ ¸ ° ´ ¶ ´²®,µ�´ ½ ³ª¯Â° « Ä�´w¯Â° ÖLÉ ´²®�¯�µ ¸ µ ¾·É)±²«¬±dØ ö «b¸ µ ¾¬¾·É åAÍj®�µ ½ ´w¯d³J� ½ ³ª¯ ± ¯ ¸ ´ ± Ä ¶¹¸ Ä ¾ Ã ±²«·¶¹¸�± µ ¸ ° µ�³ª¯Âµ ±
Á ¶ ³�ÁhÃ�³²´²®�¯d³ ± ´²Ã�° É{Ø
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Æ ´²®�³ª¯Âµ{° Ó;µ É�Ö ¯�´²® ¶ Ã ¿ ®�´ ¶ Áiµ ±�½ µ�³²´ ¶ Á�µ�³ªÃ ¸�¸�«b¸�¿Y½ ³ ¶{¿ ³ªµ{Ó�å Ö Ã�´ « ´ «¬± Ã ± ¯dÁhÃ ¾ ´ ¶ °�¯dî ¸ ¯t´²® «¬±
´w¯d³ªÓ «¬¸ µ Ö ³ ¶ µ{° ± ¯ ¸�± ¯{å ±²¶ ´²®�µ�´ « ´ «b¸ Ä ¾ Ã�°�¯ ± µ ¸fÉ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¸�¿ ¯ ¸ ´ « ´ É�± Ã,Äª®�µ ± µ ½ ³ ¶ Ä�¯ ±²± åÇ´²µ ± àAå
Ä ¶ ³ ¶ Ã�´ «b¸ ¯{å «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´t®�µ ¸ ° ¾ ¯d³Âå ¶ ³ ±²«·¿¹¸ µ ¾ ®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ Ø�áÎ¸ µ ¿ ³ ¶ Ã ½�¶ ÁÈÄ ¶L¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ ´²®�³²¯Âµ{° ± åi´²®�¯
³²¯ ± Ã ¾ ´ ±�¶ ÁS¯Âµ{Äª® «¬¸ ° «·ÚL« °�Ã�µ ¾ ´²®�³²¯Âµ{°eò ± Ä ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸ Ó «·¿ ®f´O¯ « ´²®�¯d³Jµ ç ¯ÂÄ�´ ¶ ³ Ö ¯Èµ ç ¯ÂÄ�´w¯Â° ÖfÉ ´²® ¶¹± ¯
¶ ÁÇ´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³È´²®�³²¯Âµ{° ±dØ
Ñ8¸ ¯ ½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ@µ�³ «¬±²«¬¸�¿�«¬¸ Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ ±J¶ ÁSÄ ¶L¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿ ´²®�³²¯Âµ{° ±�«¬± ´²®�µ�´ ¶ Á ½ ³ ¶]Ú)« ° «¬¸�¿

¶ ³ª°�¯d³ ¾·É µ{ÄdÄ�¯ ±ª± µ ¸ °�Ã ½ °�µ�´w¯ ± ´ ¶ °�µ�´²µ Ø ­�® «¬±Q½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ�å�Ädµ ¾¬¾ ¯Â° ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ å�®�µ ± ³ª¯ÂÄ�¯ «·Ú ¯Â°
µ ¿ ³ª¯Âµ�´
°�¯Âµ ¾È¶ Á©µ�´w´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸0¶]Ú ¯d³�´²®�¯ ½ µ ± ´ ± ¯ Ú ¯d³mµ ¾ °�¯ÂÄdµ{°�¯ ±dØ Í × Ï�°�¯ ±²«·¿¹¸ ¯d³ ±;½ ³ ¶�ÚL« °�¯Â° ±wÉ)¸ Ì
Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± µ�´ ¾ ¯Âµ ± ´©Á ¶ Ã�³�°�¯ÂÄdµ{°�¯ ± µ ¿{¶ åÇµ ¸ °�³²¯ ± ¯Âµ�³ªÄm®�¯d³ ± ®,µ Ú ¯ ½ Ã Ö,¾¬«b± ®�¯Â°!Ó;µ ¸�É
± ®�¯ ¾¬Ú ¯ ± ÁhÃ ¾¬¾L¶ ÁA´w¯ ¼ ´ Ö[¶f¶ à ± åÂã ¶ Ã�³ ¸ µ ¾ µ�³²´ « Ä ¾ ¯ ± åLµ ¸ °YÄ ¶¹¸ Áh¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ½ µ ½ ¯d³ ±y¶¹¸ ®�µ�³ª° Û µ�³²¯�µ ¸ ° ±w¶ Á~´ Û µ�³ª¯
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó ±dØ
­�® «¬± Äm®�µ ½ ´w¯d³8³²¯ Ú)« ¯ ÛË± ´²®�¯�Ó+µ�ã ¶ ³8µ�³²¯Âµ ±8¶ Á ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ ³²¯ ± ¯Âµ�³mÄª®�µ ¸ ° « °�¯ ¸ ´ « î�¯ ±�±w¶ ÓY¯

à{¯ É�¿ µ ½,± å Û ® « Äª®�´²® «¬± ° «¬±²± ¯d³²´²µ�´ «·¶¹¸ µ{°�°�³ª¯ ±²± ¯ ±dØ ­Ë® «¬± Äª®�µ ½ ´w¯d³Ëî�³ ± ´jÁ ¶ ÄdÃ ± ¯ ±j¶¹¸>±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸
«¬¸ Ã ¸�«·½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±²¶ ³ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ ±
«¬¸�Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ýóLØ ��åËµ ¸ °�´²®�¯ ¸:¶¹¸�±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸:«¬¸ ÓtÃ ¾ ´ «·½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³
±wÉ)± ´w¯ÂÓ ±�«b¸>Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ óLØõóLØ�Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ óLØ ø ½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ±j± Ã�Ó;Ó;µ�³ É µ ¸ °�° «b± ÄdÃ ±²±²«¬¶¹¸eØ
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áâ¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´Y®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ± µ ¸ ° ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «¬Ú ¯ ± Äª®�¯Â°�Ã ¾¬«¬¸�¿�«¬¸ ´w³ ¶ °,Ã�Ä�¯Â°�´²®�¯ ¸ ¯d¯Â°�Á ¶ ³ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ å
¯ Ú ¯ ¸�¶¹¸ Ã ¸�«·½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±²¶ ³ ± å�Ó;µ ¸fÉ °�¯ÂÄdµ{°�¯ ± µ ¿{¶�Ø
Í ¶¹¸,±²« °�¯d³ÂåyÁ ¶ ³;¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{åOµ ±wÉL± ´w¯ÂÓ#³ªÃ ¸�¸,«¬¸�¿ µ ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯�Ã ± ¯d³Y´²®�³ª¯Âµ{°�´²®�µ�´Y³²¯ ½ ¯Âµ�´w¯Â° ¾·É Ä ¶ Ó4Ì

½ Ã�´w¯ ±�±w¶ ÓY¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ± åA´²®�¯ ¸ Û ³ « ´w¯ ± ´²®�¯ ± ¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ± ´ ¶ ° «b± à Ø ­�®�¯ ±ª« Ó ½,¾ ¯ ± ´ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸�ÛJ¶ Ã ¾ °

���
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Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯©µ ¿¹«·Ú ¯ ¸�± ¯d´ ¶ Á Ú µ ¾ Ã�¯ ± å «¬¸�« ´ « µ�´w¯È´²®�¯ á²ì{Ñ ´²®�µ�´ Û ³ « ´w¯ ± ´²®�¯ ± ¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ± ´ ¶ ° «¬± àAå Û µ « ´�Ã ¸ ´ «¬¾
´²® «¬±�á²ì{Ñ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯ ± åe´²®�¯ ¸�± ´²µ�³²´©Ä ¶ Ó ½ Ã�´ «¬¸�¿ ´²®�¯ ¸ ¯ ¼ ´ ± ¯d´ ¶ Á Ú µ ¾ Ã�¯ ±dØ ­�®�¯ ½ ³ ¶{Ö�¾ ¯ÂÓ ÛÈ« ´²®!´²® «¬±
« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�«b± ´²®�µ�´�´²®�¯Q° «b± à «¬±J« ° ¾ ¯ Û ® «¬¾ ¯Ë´²®�¯QÍ × ÏßÄ ¶ Ó ½ Ã�´w¯ ± µ ¿¹«·Ú ¯ ¸�± ¯d´ ¶ Á Ú µ ¾ Ã�¯ ± å�µ ¸ °
´²®�¯©Í × Ï «¬±�« ° ¾ ¯ Û ® «¬¾ ¯È´²®�µ�´ ± ¯d´ ¶ Á Ú µ ¾ Ã�¯ ±�«¬±�Û ³ « ´w´w¯ ¸ ´ ¶ ° «¬± à ØÇÞ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯©° «¬± à ± µ�³²¯ ±²¾¬¶]Û °�¯ Ú)« Ä�¯ ± å
ÛË« ´²®�³²¯ ±²½A¶¹¸,± ¯�´ « ÓY¯ ±4¶ ÁÈÓ «b¾¬¾¬«¬± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± å ¾¬« ´w¯d³ªµ ¾¬¾¬É Ó «¬¾¬¾¬«¬¶¹¸�±©¶ Á «¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸�± µ�³²¯ Û µ ± ´w¯Â° ÖfÉ ´²®�¯
Í × Ï Û ® «¬¾ ¯ Û µ « ´ «b¸�¿ Á ¶ ³È° «¬± à áwì{Ñ ´ ¶ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯ Ø
­�®�¯ ± ´²µ ¸ °�µ�³ª° ±w¶¹¾ Ã�´ «·¶¹¸ ´ ¶ ´²® «¬±�½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ «¬±�¶]Ú ¯d³ ¾ µ ½,½ ¯Â° á²ì{Ñ å Û ®�¯d³²¯J´²®�¯�Í × Ï�Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯ ±Ç¶¹¸ ¯

± ¯d´ ¶ Á Ú µ ¾ Ã�¯ ±SÛ ® «¬¾ ¯y´²®�¯ ½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ±�± ¯d´ ¶ Á Ú µ ¾ Ã�¯ ±�«¬±SÖ ¯ «¬¸�¿�Û ³ « ´w´w¯ ¸ ´ ¶ ° «¬± à Ø�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå¹´²® «¬±S±w¶¹¾ Ã�´ «·¶¹¸
³²¯ Ð Ã « ³²¯ ± ´²®�µ�´4´²®�¯d³²¯ Ö ¯�µ Û µ É�¶ ÁÈ°�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸�«b¸�¿�Û ®�¯ ¸ ´²®�¯ ½ ³ª¯ ÚL«·¶ Ã ±�á²ì{Ñ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯ ± å ±w¶ ´²®�µ�´
´²®�¯;Ä ¶ ³²³ª¯ ±w½[¶¹¸ ° «¬¸�¿ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ó;µ É�Ö ¯4³²¯ÂÃ ± ¯Â° Ø ­�® «¬± °�¯d´w¯d³mÓ «¬¸ µ�´ «·¶¹¸�«b± ´ ÉL½,« Ädµ ¾¬¾·É Ó;µ{°�¯ Ú)« µ�µ ¸
«�«�©�6°5|58¥P½G© å Û ® « Äm®�Ädµ{Ã ± ¯ ± µ ½ ³²¯Â°�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ ¯Â° «�«�©�6¦585|¥P½G©$¯�3x«z±&¨¾6°5 ´ ¶�Ö ¯ «¬¸�Ú{¶ à{¯Â° Ø ­�® «b±j«¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´âÌ
®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ «¬¸fÚ{¶ Ädµ�´ «·¶¹¸ Ó;µ É�Ö ¯Y´²® ¶ Ã ¿ ®�´ ¶ Á�µ ± µ ¸ Ã ¸,±w¶¹¾¬« Ä « ´w¯Â°�Á�Ã ¸ Ä�´ «¬¶¹¸ Ädµ ¾¬¾ ´²®�µ�´ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ ± ´²®�¯
ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ ´ ¾·É ³ªÃ ¸�¸�«¬¸�¿ ´²®�³²¯Âµ{°eå,³ª¯ ± Ã�Ó «¬¸�¿+« ´ÈÃ ½A¶¹¸ ³²¯d´²Ã�³ ¸eØ8Ò Ã�Äª® µ ¸ «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´Ë®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ÈÄ ¶ Ã ¾ °�Áh³²¯d¯
´²®�¯�Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É Ã ½[¶¹¸�áwì{Ñ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´ «·¶¹¸ å�´²®LÃ ±j½ ¯d³ªÓ « ´w´ «¬¸�¿4« ´ ± ³²¯ÂÃ ± ¯ Ø
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå�´²® «¬±t±²¶¹¾ Ã�´ «·¶¹¸U« Ó;ÓY¯Â° « µ�´w¯ ¾·É�½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ± µ ¸�¶ ´²®�¯d³ ½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ Ø>Ý ®�µ�´ « Áj´²®�¯�³mÃ ¸�¸�«¬¸�¿

´²®�³²¯Âµ{° Û µ ±4« ´ ± ¯ ¾ ÁJµ ¾b¾·¶ Ädµ�´ «b¸�¿�¶ ³�Á~³²¯d¯ «b¸�¿ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É µ�´�´²®�¯�´ « ÓY¯;´²®�µ�´�´²®�¯ «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´ ¶ ÄdÄdÃ�³²³²¯Â°G7
á Á�´²®�¯;ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É µ ¾¬¾¬¶ Ädµ�´ ¶ ³Âò ± °�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ± µ�³²¯ «¬¸ µ ¸�«¬¸ Ä ¶¹¸,±²«¬± ´w¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯+µ�´Q´²®�¯Y´ « ÓY¯ ¶ ÁJ´²®�¯
«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´dåL´²®�¯ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´j®�µ ¸ ° ¾ ¯d³Âò ± µ�´w´w¯ÂÓ ½ ´È´ ¶ Á~³ª¯d¯©ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ä ¶ Ã ¾ °�³²¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸ µ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ�Ä�³mµ ± ®eå
¶ ³ ÛJ¶ ³ ± ¯ Ø /
Ñ8¸ ¯ ±w¶¹¾ Ã�´ «·¶¹¸�«b± Á ¶ ³�´²®�¯;´²®�³²¯Âµ{°ä´ ¶ ° «¬± µ Ö�¾ ¯ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´ ±8Û ® «¬¾ ¯Yµ ¾¬¾·¶ Ädµ�´ «¬¸�¿�¶ ³�Áh³²¯d¯ «¬¸�¿ ÓY¯ÂÓ4Ì

¶ ³ É{Ø ­Ë®�¯ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´�®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ÛË«¬¾b¾ ´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯ ¸ ¯ Ú ¯d³ Ö ¯ «¬¸�Ú{¶ à{¯Â° Û ® «¬¾ ¯t´²®�¯YÓY¯ÂÓ ¶ ³ É µ ¾¬¾·¶ Ädµ�´ ¶ ³Âò ±
°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ± µ�³²¯ «b¸ µ ¸�«¬¸ Ä ¶¹¸,±²«¬± ´w¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯{åe´²®�¯d³²¯ ÖfÉ ¯ ¸�± Ã�³ «¬¸�¿ ´²®�¯4ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É µ ¾¬¾·¶ Ädµ�´ ¶ ³Âò ±8«¬¸ Ì
´w¯ ¿ ³ « ´ É{Ø©À8«¬± µ Ö,¾¬«b¸�¿+«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ± ®�µ ±�Ö ¯d¯ ¸ µ ± ´²µ ¸ °,µ�³ª°>´w¯ÂÄm® ¸�«¬Ð Ã�¯�Á ¶ ³QÓ;µ ¸fÉ °�¯ÂÄdµ{°�¯ ± |o­�®�¯[��� ô 	
Í À Íßø{ø�ú{ú�� ó ú�åG���B
 Û µ ± Ädµ ½ µ Ö,¾ ¯ ¶ Ái° «b± µ Ö,¾¬«¬¸�¿�«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ± å,µ ¸ ° « ´ Û µ ±È¸�¶ ´Ë´²®�¯©î,³ ± ´ËÄ ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³
´ ¶ ° ¶�±w¶�Ø
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âåy° «¬± µ Ö,¾¬«¬¸�¿�«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ±Q«¬¸ ´w³ ¶ °�Ã,Ä�¯ ±QÉ ¯d´tµ ¸�¶ ´²®�¯d³ ½ ³ ¶{Ö�¾ ¯ÂÓ�å ¸ µ{Ó;¯ ¾·É ´²®,µ�´ « ´
Ädµ ¸ °�¯ ¾ µ É4«¬¸fÚ{¶ Ädµ�´ «·¶¹¸;¶ ÁA´²®�¯ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´y®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ¶ ³i³²¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸ µ ¸+«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ Ö ¯ «¬¸�¿�ºw¾¬¶¹± ´ Õ å ±²¶ ´²®�µ�´
µ ½ µ « ³ ¶ Á�Ä ¶¹¸�± ¯ÂÄdÃ�´ «·Ú ¯ «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´ ± ³²¯ ± Ã ¾ ´ ±�«¬¸ ´²®�¯©®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ Ö ¯ «¬¸�¿Y«¬¸fÚ{¶ à{¯Â° ¶¹¸�¾¬É+¶¹¸ Ä�¯ Ø
Ñ8¸ ¯y´²®�¯ ¶¹¸ ¯i®�µ ¸ °eå « ÁL°�¯ ¾ µ É�«¬± µ{ÄdÄ�¯ ½ ´²µ Ö,¾ ¯{åW´²®�¯ ¸ ´²®�¯ ± ´²µ ¸ °�µ�³ª°8´w¯ÂÄm® ¸�«¬Ð Ã�¯ «¬± Á ¶ ³o´²®�¯ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´
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®�µ ¸ ° ¾ ¯d³Ç´ ¶ Äª®�¯ÂÄªà4´²®�¯�°�¯ Ú)« Ä�¯ ± ´²µ�´w¯ Ö ¯dÁ ¶ ³²¯�³²¯d´²Ã�³ ¸,«¬¸�¿ å{´²®LÃ ± ®�µ ¸ ° ¾b«¬¸�¿ µ ¸�É4¸ Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´ ±
´²®�µ�´;Ó «¬¿ ®�´;®�µ Ú ¯ Ö ¯d¯ ¸�¾·¶¹± ´ ØDÑ8¸ ´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³+®,µ ¸ °eå « ÁÈ°�¯ ¾ µ É�«¬± Ã ¸ µ{ÄdÄ�¯ ½ ´²µ Ö,¾ ¯{åJµ ¸�¶ ´²®�¯d³ Û ¯ ¾¬¾ Ì
à ¸�¶]ÛË¸�±w¶¹¾ Ã�´ «·¶¹¸!«¬± Á ¶ ³8´²®�¯4´²®�³²¯Âµ{°�µ ¸ ° ´²®�¯ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´�®�µ ¸ ° ¾ ¯d³Ë´ ¶ Ã ± ¯4µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�± ´ ¶
Ó;µ ¸�«¬½ Ã ¾ µ�´w¯ ± ®�µ�³ª¯Â°D°�µ�´²µ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±dØ ­�® «¬± Ã ± ¯ ¶ Á�µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸,± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸,± å ± Ã�Äm®Dµ ± ´²®�¯!Í À Í
ø{ø�ú{ú)ò ±0º Ê�¯ ½,¾ µ{Ä�¯ÂÓ;¯ ¸ ´ Æ °�° Õ�¶ ³>´²®�¯ ¼ � ô�¾·¶ Ä²à{¯Â°ë¯ ¼ Äm®�µ ¸�¿ ¯ «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�± � 	&�y
�å8³²¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸ µ ¾¬¾
Ó;µ ¸�«¬½ Ã ¾ µ�´ «·¶¹¸,±e¶ Á�´²®�¯�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É µ ¾¬¾·¶ Ädµ�´ ¶ ³Âò ± °�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³ª¯ Ö ¯ «¬¸�¿ µ�´ ¶ Ó « Ä�å ±w¶ ´²®�µ�´�´²®�¯ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´
®�µ ¸ ° ¾ ¯d³�µ ¾·Û µ É)±y± ¯d¯ ± ´²® «b± °�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ «¬¸ µ�Ä ¶¹¸�±²«b± ´w¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ØyûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå�´²® «¬± µ ½,½ ³ ¶ µ{Äª® ±²¶¹¾·Ú ¯ ±
´²®�¯ ½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ@¯ � Ä « ¯ ¸ ´ ¾·É
¶¹¸�¾·É Á ¶ ³È°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ± µ{ÓY¯ ¸ µ Ö,¾ ¯Q´ ¶ µ�´ ¶ Ó « Ä©Ó;µ ¸�«·½ Ã ¾ µ�´ «·¶¹¸eØ
Ñ�½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ
µ ¸ °Y°�¯ Ú)« Ä�¯�Ì�°�³ «·Ú ¯d³ Û ³ « ´w¯d³ ± ®�µ Ú ¯ËÃ ± ¯Â° «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´�° «¬± µ Ö,¾b«¬¸�¿ µ ± µ ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶ Ì

¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó&Á ¶ ³�Ó;µ ¸fÉ�É ¯Âµ�³ ±dØ�ûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]åe´²® «¬± Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó Ó�Ã ± ´ Ö ¯�Ã ± ¯Â° Ädµ�³²¯dÁhÃ ¾¬¾·É ´ ¶
µ Ú{¶¹« ° «¬¸ ´w¯d³²Áh¯d³ «¬¸�¿�ÛË« ´²®;Ä�³ « ´ « Ädµ ¾,±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± ¯d³ Ú)« Ä�¯ ± å ± Ã�Äm®+µ ± ´²®�³²¯Âµ{° ± Äª®�¯Â°,Ã ¾¬«¬¸�¿ µ ¸ ° ¸ ¯d´ ÛO¶ ³²à ½ ³ ¶ Ì
´ ¶ Ä ¶¹¾ ®,µ ¸ ° ¾¬«¬¸�¿ å�´²®�µ�´�°�¯ ½ ¯ ¸ ° ¶¹¸ ´ « ÓY¯d³ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´ ±dØ ö ¶ ³�´²® «¬± ³²¯Âµ ±²¶¹¸ åAÃ ¸ ´w³ªÃ ± ´w¯Â° Ã ± ¯d³Ë´²®�³ª¯Âµ{° ±
Ädµ ¸�¸�¶ ´ Ö ¯©µ ¾b¾·¶]Û ¯Â°�´ ¶ ° «b± µ Ö,¾ ¯ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ±dØ

� c`t>tR\C:�W�WX=vF`Ur~K\C:�:&VIt`BP=@DGF
Æ�¸ µ ¾ ´w¯d³ ¸ µ�´ «·Ú ¯�µ ½,½ ³ ¶ µ{Äª® «b± ´ ¶Q½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸t½ ³ « Ó « ´ «¬Ú ¯ ± ´ ¶ Ã ± ¯d³y´²®�³²¯Âµ{° ±dØiÑ8¸ ¯ Û µ É
´ ¶ µ{ÄdÄ ¶ Ó ½,¾b«¬± ®!´²® «¬±8«¬± ´ ¶�½ ³ ¶�ÚL« °�¯Yµ ±²ÉL± ´w¯ÂÓ Ädµ ¾¬¾ ´²®�µ�´ ± ¯d´ ± µ Ö,« ´ «¬¸ ´²®�¯Yà{¯d³ ¸ ¯ ¾ ´²®�µ�´ ½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´ ±
´²®�¯ ± Äm®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³JÁh³ ¶ Ó ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «b¸�¿ ´²®�¯QÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´ ¾¬É ³ªÃ ¸�¸,«¬¸�¿ ´²®�³²¯Âµ{° ØiÆÈ¾¬¾�á²ì{Ñ µ ¸ °
´ « ÓY¯d³ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´
®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ±©ÛJ¶ Ã ¾ °U´²®�¯ ¸ ³ªÃ ¸�¸�¶ ³ªÓ;µ ¾b¾·É å ½ ¯d³mÓ « ´w´ «¬¸�¿ ´²®�¯�à{¯d³ ¸ ¯ ¾ ´ ¶�½ ³ ¶{½ ¯d³ ¾·É�«¬¸ ´w¯d³mµ{Ä�´ ÛË« ´²® á²ì{Ñ
®�µ�³ª° Û µ�³²¯�µ ¸ ° ¸ ¯d´ ÛJ¶ ³²à «¬¸�¿�½ ³ ¶ ´ ¶ Ä ¶¹¾¬± å Û ® «b¾ ¯ ± ´ «¬¾¬¾J½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´ «¬¸�¿ µ ¸fÉU¶ ´²®�¯d³+Ã ± ¯d³;´²®�³²¯Âµ{° ± Áh³ ¶ Ó
µ{ÄdÄ�¯ ±²±²«b¸�¿ °�µ�´²µ�´²®�µ�´�´²®�¯�ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¾·É ³ªÃ ¸�¸,«¬¸�¿ ´²®�³²¯Âµ{°�®,µ ±�¾ ¯dÁh´ «¬¸ µ ¸U«¬¸ Ä ¶¹¸�±²«b± ´w¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Ø ­�® «¬±
µ ½�½ ³ ¶ µ{Äª® ± ´ «¬¾b¾¹½ ¯d³ªÓ « ´ ± µ8Ó;µ ¾¬« Ä «¬¶ Ã ±S¶ ³ Ö Ã ¿{¿{É Ã ± ¯d³Ç´²®�³ª¯Âµ{°t´ ¶ ° «¬± µ Ö,¾ ¯ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «¬¶¹¸ Á ¶ ³Ç¯ ¼ ´w¯ ¸ °�¯Â°
´ « ÓY¯ ½ ¯d³ «·¶ ° ±dØ©ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå�´²®�¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿�±wÉ)± ´w¯ÂÓCÄdµ ¸�½ ¯d³ «¬¶ ° « Ädµ ¾¬¾·É ³²¯ ¿ µ «¬¸ Ä ¶¹¸ ´w³ ¶¹¾ µ ¸ °�à «¬¾¬¾ µ ¸
¶�ç ¯ ¸ ° «¬¸�¿ ´²®�³ª¯Âµ{° Ø
æ «¬Ú ¯ ¸ µ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ Ì ± Ã ½�½ ³²¯ ±²±ª«¬¸�¿Y±wÉ)± ´w¯ÂÓ�Ädµ ¾¬¾ å[µ�´ Éf½�« Ädµ ¾ Ó;¯d´²® ¶ ° ¶ Á ± µ�Á~¯ ¾·É�«b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ «¬¸�¿

µ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ «b± µ ± Á ¶¹¾¬¾·¶]ÛÈ±dÅ

� Ø�Ò Ã ½�½ ³²¯ ±ª±O½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸oØ
óLØ í ¶ µ{°�´²®�¯ Ú µ�³ « µ Ö�¾ ¯ «¬¸ ´ ¶ µY³²¯ ¿¹«¬± ´w¯d³ Ø
ø Ø�áâ¸ Ä�³²¯ÂÓ;¯ ¸ ´�´²®�¯Q³²¯ ¿¹«¬± ´w¯d³ Ø
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þ Ø�Ò ´ ¶ ³²¯©´²®�¯Q³²¯ ¿¹«b± ´w¯d³ «¬¸ ´ ¶ ´²®�¯ Ú µ�³ « µ Ö�¾ ¯ Ø

	 ØË»O¸ µ Ö,¾ ¯ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸oØ

Ñ8¸ Ä�¯ µ ¿¹«¬Ú ¯ ¸ ´²®�³²¯Âµ{°�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯ ±�± ´w¯ ½ � ¶ ÁQ´²® «¬±;½ ³ ¶ Ä�¯Â°,Ã�³²¯{å ¸�¶�¶ ´²®�¯d³
´²®�³²¯Âµ{° ± Ó;µ É ³ªÃ ¸eØ
­�®�¯4´²®�³ª¯d¯�Ì ± ´w¯ ½U«¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ¶ ÁJ´²®�¯ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯t´²®LÃ ± µ ½�½ ¯Âµ�³ ± µ�´ ¶ Ó « Ä4´ ¶ ´²®�¯ ± ¯ ¶ ´²®�¯d³©´²®�³²¯Âµ{° ± åSµ ±
³²¯ Ð Ã « ³²¯Â° Ø6Ò ´w¯ ½ 	U´²®�¯ ¸ ³²¯�Ì�¯ ¸ µ Ö,¾ ¯ ±
½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ å ½ ¯d³ªÓ « ´w´ «¬¸�¿ä¶ ´²®�¯d³�´²®�³²¯Âµ{° ± ´ ¶ ³ªÃ ¸eØ
á Á�µ ¾¬¾
´²®�³²¯Âµ{° ± Ã ± ¯t´²®�¯tµ Ö[¶�Ú ¯ ½ ³ ¶ Ä�¯Â°�Ã�³²¯{å�´²®�¯ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ ÛË«b¾¬¾[Ö ¯�µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾¬¾¬É�«¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â°eå ±w¶ ´²®�µ�´ ¸�¶
«¬¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± µ�³²¯ ¾·¶¹± ´ Ø
Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®:Ã ¸ Ä ¶¹¸ ° « ´ «·¶¹¸ µ ¾�± Ã ½�½ ³²¯ ±²±²«·¶¹¸U¶ Á ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸�«¬±YÚ ¯d³ É�±²« Ó ½,¾ ¯{åi¯Âµ ±²É ´ ¶ Ã ± ¯{å�µ ¸ °

¯ � Ä « ¯ ¸ ´då « ´yÄdµ ¸ µ ¾b±w¶QÖ ¯�Ã ± ¯Â° «¬¸ µQ°�¯ ¸�« µ ¾ Ì ¶ Á~Ì ± ¯d³ Ú)« Ä�¯jµ�´w´²µ{Ä²àAå Û ®�¯d³²¯jµQÓ;µ ¾¬« Ä «·¶ Ã ± ´²®�³²¯Âµ{°Y° «b± µ Ö,¾ ¯ ±
½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ µ ¸ °0´²®�¯ ¸ ¯ ¸ ´w¯d³ ± µ ¸ý«¬¸ î ¸�« ´w¯ ¾·¶L¶{½oØ6Æ�±
¸�¶ ´w¯Â°�¯Âµ�³ ¾¬« ¯d³Âå ± Ã�Äª®ýµ�´w´²µ{Ä²à ± Ä ¶ Ã ¾ ° Ö ¯
µ{°�°�³ª¯ ±²± ¯Â° ÖLÉ ´w¯d³ªÓ «¬¸ µ�´ «¬¸�¿ ´²®�³ª¯Âµ{° ± ´²®�µ�´ ± Ã ½�½ ³²¯ ±²±�½ ³ª¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ Á ¶ ³;´ ¶L¶ä¾·¶¹¸�¿ å Ö Ã�´4³²¯ ½ ¯Âµ�´w¯Â°
µ�´w´²µ{Ä²à ± Ä ¶ Ã ¾ ° ± ´ «b¾¬¾ Ä ¶¹¸�± Ã�ÓY¯tÓtÃ�Äm® ¶ Á�´²®�¯ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ�ò ± ³²¯ ±w¶ Ã�³ªÄ�¯ ±ÂØ

m F>=Et>\CD_?�:�WXW�D�\ � :�VIA�td�`Dz\P:�W
Ñ8¸ ¯ Û µ É ´ ¶�½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´ ± Ã�Äm®Dµ Ö Ã ± ¯ «¬± Á ¶ ³+´²®�¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿ä±wÉ)± ´w¯ÂÓ#´ ¶U«b¸�± ´w¯Âµ{° ½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿
½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± ´ ¶ Ã ± ¯d³�´²®�³²¯Âµ{° ±dØ ­�®�¯ ½ ³ ¶ ´ ¶ ´ Éf½�« Ädµ ¾ ¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯ ¶ Á ± Ã�Äm® ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿�½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± µ�³²¯
± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ ± � ó 	B
�å Û ® « Äª® µ�³²¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â°eå�Á ¶ ³�¯ ¼ µ{Ó ½�¾ ¯{å ÖLÉ ´²®�¯�Ï ¸�«·¼>Ò)ÉL± ´w¯ÂÓ ü5± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯
½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯��ª�Âø��x
 Ø
Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ® ÒLÉ)± ´w¯ÂÓ üß± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ ± µ�³²¯ Ð Ã « ´w¯�´�¯ ¼�«·Ö,¾ ¯�µ ¸ °+Á~¯Âµ�´²Ã�³²¯�Ì�³ « Äm®eåf´²®�¯ É µ�³²¯ËÁh³²¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ¾¬É

Ã ± ¯Â°�µ ±©±ª« Ó ½,¾ ¯ ¾·¶ Ä²à ± åeÁ ¶ ³Q¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯�´ ¶�¿ Ã,µ�³ª°�µ ûË¶ µ�³²¯;Ó ¶¹¸�« ´ ¶ ³µ� þ���
 Ø ö ¶ ³ ± µ�à{¯ ¶ Á ±²« Ó ½,¾b« Ä « ´ É å
´²® «¬± Äm®�µ ½ ´w¯d³ ÛË«¬¾¬¾ Ä ¶¹¸�±²« °�¯d³ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸�±�¶ ÁÇ´²® «¬±j± Ã Ö�± ¯d´ ¶ Á ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯�ÁhÃ ¸ Ä�´ «·¶¹¸ µ ¾¬« ´ É{Ø
­ ¶ Ã ± ¯�µ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³ª¯{å ¶¹¸ ¯ ¶ Áj´²®�¯
Ã ± ¯d³�´²®�³²¯Âµ{° ±�ÛO¶ Ã ¾ °ä¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯�µ ����¶z"&� %�·o¸ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ Ädµ ¾¬¾

´ ¶ µ ¾¬¾·¶ Ädµ�´w¯;µ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ Ø ­�® «¬±�± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ «¬±�¶]ÛÈ¸ ¯Â° ÖLÉ ´²®�¯;Ã ± ¯d³Q³ªÃ ¸�¸�«b¸�¿ ´²®�¯ ± ¯d´ ¶ ÁOÄ ¶L¶{½ Ì
¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ ´²®�³²¯Âµ{° ± å Û ® ¶ Ädµ ¸>± ¯d´ ½ ¯d³ªÓ «¬±²±ª«·¶¹¸�± ´ ¶;½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´ ¶ ´²®�¯d³�Ã ± ¯d³ ± Áh³ ¶ Ó «b¸ ´w¯d³²Áh¯d³ «¬¸�¿�ÛÈ« ´²®�´²®�¯
± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯{å�´²®�¯d³ª¯ ÖfÉ
½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´ «¬¸�¿ °�¯ ¸,« µ ¾ Ì ¶ Á~Ì ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³ª¯©µ�´w´²µ{Ä²à ±dØ
Ñ8¸ Ä�¯Èµ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ «¬± Ä�³ª¯Âµ�´w¯Â°eå)´²®�³²¯Âµ{° ±�ÛË« ´²® ± Ã � Ä « ¯ ¸ ´ ½ ¯d³ªÓ «¬±ª±²«·¶¹¸�± Ó;µ É Ã ± ¯È´²®�¯ ����¶G! '�·r¸

±wÉ)± ´w¯ÂÓ6Ädµ ¾¬¾ ´ ¶ µ{Ä Ð Ã « ³²¯�µ ¸ °�³ª¯ ¾ ¯Âµ ± ¯�´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ Ø�á Á ¶¹¸ ¯�´²®�³ª¯Âµ{°�® ¶¹¾ ° ± ´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³ª¯{å ¶ ´²®�¯d³
´²®�³²¯Âµ{° ± µ�´w´w¯ÂÓ ½ ´ «¬¸�¿ ´ ¶ µ{Ä Ð Ã « ³²¯ « ´ ÛÈ«¬¾¬¾�Ö,¾·¶ Ä²à ÛË« ´²® «¬¸ ´²®�¯�à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ã ¸ ´ «¬¾[« ´�®�µ ±�Ö ¯d¯ ¸ ³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯Â° Ø
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­�®�¯Yà{¯d³ ¸ ¯ ¾ ³²¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ± ´²®�¯ ± ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯ ÛË« ´²®�µ�°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯Y´²®�µ�´ «b¸ Ä ¾ Ã�°�¯ ±ÂÅ /º�X1©µ ¸ä«¬¸ Ì
° « Ädµ�´ «¬¶¹¸U¶ Á Û ®�¯d´²®�¯d³�´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³ª¯ «b± µ Ú µ «b¾ µ Ö,¾ ¯{å�µ ¸ °�/ ó 1�µ Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ¶ Á�´²®�³²¯Âµ{° ±4Û µ « ´ «¬¸�¿ Á ¶ ³
´²®�¯ ± ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯4´ ¶�Ö ¯ÂÄ ¶ ÓY¯;µ Ú µ «¬¾ µ Ö,¾ ¯ Ø ­�®�¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ à{¯d³ ¸ ¯ ¾ ° «¬± µ Ö�¾ ¯ ±�½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «¬¶¹¸!« Á
¸ ¯d¯Â°�¯Â°�/hÁ ¶ ³�¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å ÖfÉ ° «b± µ Ö,¾¬«¬¸�¿�«b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´ ± 1 Û ® «¬¾ ¯;Ó;µ ¸�«¬½ Ã ¾ µ�´ «¬¸�¿ ´²® «b± °�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³ª¯ «¬¸
¶ ³ª°�¯d³O´ ¶ Ó+µ «¬¸ ´²µ «b¸+« ´ ±O«¬¸ ´w¯ ¿ ³ « ´ É{Ø ­�® «¬± ° «¬± µ Ö,¾¬«¬¸�¿8¶ Á ½ ³ª¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸�«¬± Ã ¸ Ä ¶¹¸ ° « ´ «·¶¹¸ µ ¾ å Û ® « Äm® «¬± µ{ÄpÌ
Ä�¯ ½ ´²µ Ö,¾ ¯ Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯�´²®�¯jà{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ä ¶ °�¯ Ö µ ± ¯ «¬± ´w³mÃ ± ´w¯Â°4´ ¶ ³²¯ ± ´ ¶ ³²¯ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸Y«¬¸ µ8´ « Ó;¯ ¾·É Ó+µ ¸�¸ ¯d³ Ø
ö�Ã�³ª´²®�¯d³ªÓ ¶ ³²¯{å «¬¸ Ì�à{¯d³ ¸ ¯ ¾�± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�±i¸ ¯d¯Â°;´ ¶ ° «¬± µ Ö,¾ ¯ ½ ³ª¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸Y¶¹¸,¾·É4Û ® «¬¾ ¯
µ{Ä Ð Ã « ³ «¬¸�¿ µ ¸ °�³²¯ ¾ ¯Âµ ±²«¬¸�¿ ´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯{å�³mµ�´²®�¯d³Y´²®�µ ¸ Á ¶ ³Y´²®�¯�ÁhÃ ¾b¾ °�Ã�³ªµ�´ «·¶¹¸�¶ ÁÈ´²®�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾
± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸oØ
­�®�¯ ±²« Ó ½,¾b« î�¯Â° Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸�¶ Á8´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³ª¯�µ{Ä Ð Ã «b±²« ´ «·¶¹¸ Ä ¶ °�¯>Ó «¬¿ ®�´ Ö ¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â°�µ ±

Á ¶¹¾¬¾·¶]ÛÈ±j«¬¸ ´²®�¯Qà{¯d³ ¸ ¯ ¾ Å
� ØËÀ8«¬± µ Ö,¾ ¯ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ± / Û ® « Äª®>®�µ ± ´²®�¯ ±ª« °�¯8¯ ç ¯ÂÄ�´ ¶ Á�° «¬± µ Ö,¾¬«b¸�¿t½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ 1 Ø
óLØ�Ý ® «¬¾ ¯�´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ «¬± ®�¯ ¾ ° ÖfÉ�±w¶ ÓY¯ ¶ ´²®�¯d³�´²®�³²¯Âµ{°eå,³²¯ ½ ¯Âµ�´j´²®�¯©Á ¶¹¾¬¾·¶]ÛÈ«¬¸�¿Y± ´w¯ ½,±dÅ

/�µ�1 Æ °�°�´²® «b± ´²®�³²¯Âµ{°�´ ¶ ´²®�¯Q´²µ «¬¾[¶ Á�´²®�¯ Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ¶ Á�´²®�³²¯Âµ{° ±�Û µ « ´ «¬¸�¿ Á ¶ ³j´²® «¬±j± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ Ø
/ Ö 1
ÊË¯d¯ ¸ µ Ö,¾ ¯ «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´ ±dØ
/�ÄX1 Ò)ÛË« ´²Äª®>Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´Ë´ ¶+±²¶ ÓY¯ ¶ ´²®�¯d³�´²®�³²¯Âµ{° Ø
/�°z1Ú/�æ8¯d´8®�¯d³²¯ Û ®�¯ ¸ ´²®�¯�´²®�³²¯Âµ{° «¬± µ Û µ�à{¯ ¸ ¯Â° Ø8á ´ «¬±�¸�¶ ´ ¿ Ã�µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯Â°!´²®�µ�´8´²® «¬± ´²®�³²¯Âµ{°
ÛÈ«¬¾¬¾8± Ã�ÄdÄ�¯ ±²± ÁhÃ ¾b¾·É µ{Ä Ð Ã « ³²¯�´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³ª¯{å ±ª«¬¸ Ä�¯ ±w¶ ÓY¯ ¶ ´²®�¯d³>´²®�³ª¯Âµ{°ßÓ;µ É ®�µ Ú ¯
µ{Ä Ð Ã « ³ª¯Â° « ´ Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ´²®�¯�´ « ÓY¯�´²®�µ�´Y´²®�¯ ± ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯ Û µ ± ³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯Â°�µ ¸ °�´²®�¯�´ « ÓY¯
´²®,µ�´�´²® «¬± ´²®�³²¯Âµ{° ± ´²µ�³²´w¯Â°�³ªÃ ¸�¸�«b¸�¿�Ø 1

/h¯P1 À8«¬± µ Ö,¾ ¯ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ±dØ
ø ØÈÙ µ�³²à�´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯©µ ± ®�¯ ¾ ° ÖLÉ ´²® «¬± ´²®�³²¯Âµ{° Ø
þ Ø ÊË¯d¯ ¸ µ Ö,¾ ¯ «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´ ±dØ
ðÈ¶ ´w¯�´²®,µ�´©´²®�³²¯Âµ{° ± µ�´w´w¯ÂÓ ½ ´ «¬¸�¿ ´ ¶ µ{Ä Ð Ã « ³ª¯Y´²®�¯ ± ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯ Û ®�¯ ¸ä« ´ «b± µ ¾ ³²¯Âµ{° É ®�¯ ¾ ° ÛË«¬¾¬¾

Ö,¾·¶ Ä²àAå�´²®�¯d³²¯ ÖfÉ ³²¯d´²Ã�³ ¸�«b¸�¿ Ä ¶¹¸ ´w³ ¶¹¾ ´ ¶ ´²®�¯ ± Äª®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³Âå Û ® « Äª®+®�µ ± ´²®�¯Èµ{° Ú µ ¸ ´²µ ¿ ¯ ¶ Áoµ ¾¬¾¬¶]ÛË«¬¸�¿ ´²®�¯
´²®�³²¯Âµ{°�® ¶¹¾ ° «¬¸�¿ ´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯�´ ¶ ³ªÃ ¸ å Û ® « Äª® ® ¶{½ ¯dÁhÃ ¾¬¾·É µ ¾¬¾·¶]ÛÈ± ´²®�µ�´8´²®�³ª¯Âµ{°>´ ¶ ³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯ « ´ «¬¸
µY´ « Ó;¯ ¾·É Á�µ ± ® «·¶¹¸oØ



� ô

ÊË¯ ¾ ¯Âµ ±²«¬¸�¿ ´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ ÛO¶ Ã ¾ ° Ö ¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´w¯Â°�µ ± Á ¶¹¾¬¾·¶�ÛË±dÅ
� ØËÀ8«¬± µ Ö,¾ ¯ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ±dØ
óLØÈÙ µ�³²à�´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯©µ ± ³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯Â° Ø

ø Ø�á Á�´²®�¯ Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ¶ Á�´²®�³²¯Âµ{° ±jÛ µ « ´ «¬¸�¿ Á ¶ ³�´²® «¬±j± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ «¬±j¸�¶¹¸ ¯ÂÓ ½ ´ ÉAÅ

/�µ�1�ÊË¯ÂÓ ¶]Ú ¯t´²®�¯Qî�³ ± ´j´²®�³²¯Âµ{°�Áh³ ¶ Ó2´²®�¯ Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ¶ ÁÇ´²®�³²¯Âµ{° ±�Û µ « ´ «b¸�¿ Á ¶ ³Ë´²® «¬±j± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ Ø
/ Ö 1 ÆÈÛ µ�à{¯ ¸ ´²®�¯ ¸ ¯ ÛË¾·É ³ª¯ÂÓ ¶]Ú ¯Â° ´²®�³²¯Âµ{° Ø

þ Ø ÊË¯d¯ ¸ µ Ö,¾ ¯ «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´ ±dØ
­�®LÃ ± åS´²®�¯;® «·¿ ®)Ì ¾ ¯ Ú ¯ ¾y± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³ª¯ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó «¬±Q« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° «b¸ µ ¾ µ É Ì

¯d³²¯Â°�Á�µ ± ® «¬¶¹¸ å «¬¸ ´w¯d³ªÓ ±Ë¶ Áyµ ¾·¶]Û ¯d³wÌ ¾ ¯ Ú ¯ ¾S½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ Ì�° «¬± µ Ö,¾¬«¬¸�¿ ÓY¯ÂÄª®�µ ¸,«¬± Ó Ø ­Ë® «¬± ÓY¯Âµ ¸�± ´²®�µ�´
± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ ± Ó;µ É�Ö ¯ « Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° ±²« Ó ½,¾·É åf¯ � Ä « ¯ ¸ ´ ¾·É å�µ ¸ ° ± µ�Á~¯ ¾·É+¶¹¸ ®,µ�³ª° Û µ�³²¯ ÛÈ« ´²®�Ó «¬¸�« Ó;µ ¾
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Áh¯Âµ�´²Ã�³²¯ ±ÂØOÆ�¾¬¾ ´²®�µ�´ «¬± ³²¯ Ð Ã « ³²¯Â° «¬± ´²®�¯tµ Ö,«¬¾¬« ´ É ´ ¶ ° «¬± µ Ö,¾ ¯ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ± å Û ® « Äm® «¬±
µ Ú µ «¬¾ µ Ö�¾ ¯ ¶¹¸ µ ¾¬¾ Ó ¶ °�¯d³ ¸ Ó « Ä�³ ¶{½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³ ±dØ

�ðô�� �
�����Rö�ø_þ����[¨¶ú3%m� þt�©�D�¹�0ý ý � �
�nüj% ÷�ª ü

­�®�¯ «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´âÌ�° «¬± µ Ö,¾¬«¬¸�¿ ´w¯ÂÄª® ¸�«bÐ Ã�¯ °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸ ´²®�¯ ½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ±Y± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸:ÛË«¬¾¬¾ Á�µ «¬¾j¶¹¸�Ò�Ù!Ù ×
±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± å ±²«b¸ Ä�¯tµ ½ µ « ³ ¶ Ái´²®�³ª¯Âµ{° ± ³ªÃ ¸�¸�«b¸�¿Y¶¹¸ ° «}ç ¯d³²¯ ¸ ´©Í × Ï ± Ä ¶ Ã ¾ ° ±²« Ó�Ã ¾ ´²µ ¸ ¯ ¶ Ã ±²¾·É µ{Ä Ð Ã « ³²¯
´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ Ø
ÞJ¶ ´²®�´²®�³ª¯Âµ{° ±©ÛJ¶ Ã ¾ ° Ö ¯ ¾¬« ¯ Ú ¯Y´²®,µ�´�´²®�¯ É ®�¯ ¾ °ä´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯{å Û ® « Äª®�Ä ¶ Ã ¾ °
³²¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸ ´²®�¯©µ ½�½�¾¬« Ädµ�´ «·¶¹¸ Ä�³ªµ ± ® «¬¸�¿ å ¶ ³Âå ÛO¶ ³ ± ¯ É ¯d´då ±²«b¾ ¯ ¸ ´ ¾¬É Ä ¶ ³²³ªÃ ½ ´ «¬¸�¿ ´²®�¯ ± ®�µ�³²¯Â°�°�µ�´²µ Ø ­�®�¯
µ ½�½ ³ ¶ µ{Äª® ¶ Á ±²« Ó ½,¾¬É ³ª¯dÁhÃ ±ª«¬¸�¿ ´ ¶�± Ã ½�½[¶ ³²´ Ò�Ù Ù ×ß±wÉ)± ´w¯ÂÓ ±Q«¬±8Ö ¯ÂÄ ¶ Ó «b¸�¿
¾ ¯ ±²± µ ¸ ° ¾ ¯ ±²±�Ú)« µ Ö,¾ ¯{å
¿¹«·Ú ¯ ¸ ´²®�¯�µ{° Ú ¯ ¸ ´ ¶ Áy®�µ�³ª° Û µ�³²¯©Ó�Ã ¾ ´ « ´²®�³ª¯Âµ{° «¬¸�¿4«¬¸ Ä ¶ Ó;Ó ¶ ° « ´ É Ó « Ä�³ ¶{½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³ ±dØ
Ò�Ù!Ù ×�¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ2à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬± Ä ¾ ¯Âµ�³ ¾·É Ädµ ¸,¸�¶ ´�³²¯ ¾·É+±w¶¹¾ ¯ ¾·É;¶¹¸�«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ¶ ³ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸

° «¬± µ Ö,¾¬«¬¸�¿ | « Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ «¬¸�¿ ´²®�¯ ± ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ±Ë¶¹¸�Ò�Ù Ù ×ß±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± µ ¾¬±²¶ ³ª¯ Ð Ã « ³²¯ ±8±w¶ ÓY¯
Û µ É�¶ ÁÇ¯ ¼ Ä ¾ Ã,° «¬¸�¿�¶ ´²®�¯d³8Í × Ï ± Á~³ ¶ Ó�µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸oØ

º é º éX» ådÂ$Å�ÈßÃ¡Ä¶Òz¼dÐ

Ñ8¸ ¯�µ ½�½ ³ ¶ µ{Äª® «¬± ´ ¶ Ã ± ¯ ±w½�«¬¸�¾·¶ Ä²à ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± ´ ¶�½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´�´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ Ø ­�®�¯�° «}ç ¯d³²¯ ¸ Ä�¯
Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ µ ±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà µ ¸ °Uµ ± ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯ «b± ´²®�µ�´�µ�´²®�³²¯Âµ{° Û µ « ´ «b¸�¿ ´ ¶ µ{Ä Ð Ã « ³ª¯+µ ±w½�«¬¸�¾·¶ Ä²à ÛË«¬¾¬¾



�X�

Ö Ã ±²É Ì Û µ « ´ «b¸�± ´w¯Âµ{° ¶ Á Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�Ø�Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯ ±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà ± ° ¶È¸�¶ ´ Ö�¾·¶ Äªà�å�´²®�¯ É ° ¶�¸�¶ ´ ¸ ¯d¯Â°�´ ¶8«¬¸ ´w¯d³ªµ{Ä�´
ÛË« ´²®�´²®�¯ ± Äª®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³Âå�µ ¸ °>Ädµ ¸ ´²®LÃ ±jÖ ¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´w¯Â° «¬¸ ´w¯d³mÓ ±�¶ ÁÇµ�´ ¶ Ó « Ä «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�±dØ
ö ¶ ³8¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å�´²®�¯tí «¬¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾oÖ µ ± ¯ ±È« ´ ±È±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà ±�¶¹¸ ´²®�¯�µ�´ ¶ Ó « Ä�°�¯ÂÄ�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ Ø

­�®�¯ ±w½,«¬¸�¾¬¶ Äªà «¬±È«¬¸�« ´ « µ ¾¬« ÷d¯Â°�´ ¶ ��å[µ ¸ ° ±w½,«¬¸�¾¬¶ Äªà
µ{Ä Ð Ã «¬±²« ´ «·¶¹¸�½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â° ± ³ ¶ Ã ¿ ® ¾·É µ ± Á ¶¹¾b¾·¶]ÛË± /h´²®�¯
µ{Ä�´²Ã�µ ¾�« Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�«b± Ó ¶ ³²¯�Ä ¶ Ó ½�¾ ¯ ¼ Á ¶ ³ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯Q³ª¯Âµ ±w¶¹¸�± 1 Å

� ØËÆ ´ ¶ Ó « Ädµ ¾¬¾·É °�¯ÂÄ�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´Ë´²®�¯ ±w½,«¬¸�¾¬¶ Äªà Ú µ ¾ Ã�¯ Ø
óLØ�á Á�´²®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯ Û µ ±Ë¸ ¯ ¿ µ�´ «·Ú ¯{å ±w¶ ÓY¯ ¶¹¸ ¯t¯ ¾¬± ¯©® ¶¹¾ ° ± ´²®�¯ ±w½�«¬¸�¾·¶ Ä²àAå ±w¶;Ö Ã ±²É Ì Û µ « ´0/ ¶ ³ ºw±²½,«¬¸�Õ 1
µ ± Á ¶¹¾b¾·¶]ÛË±ÂÅ

/�µ�1 á Á8´²®�¯ ±w½�«¬¸�¾·¶ Ä²à Ú µ ¾ Ã�¯ «¬±+¸�¶]Û ½[¶¹±²« ´ «·Ú ¯{åO³ª¯ ± ´²µ�³²´+´²®�¯>µ{Ä Ð Ã «¬±²« ´ «·¶¹¸�½ ³ ¶ Ä�¯Â°,Ã�³²¯�Áh³ ¶ Ó
± ´w¯ ½ � Ø

/ Ö 1 Ñ ´²®�¯d³ ÛË«¬± ¯{å�³²¯ ± ´²µ�³²´�´²®�¯ ±w½,«¬¸ Áh³ ¶ Ó ± ´w¯ ½�ó µ Ø

á ÁyÓtÃ ¾ ´ «·½,¾ ¯©Í × Ï ±�±²« ÓtÃ ¾ ´²µ ¸ ¯ ¶ Ã ±²¾·É µ�´w´w¯ÂÓ ½ ´È´ ¶ µ{Ä Ð Ã « ³²¯Q´²®�¯ ±w½,«¬¸�¾¬¶ Äªà�å�´²®�¯ ¶¹¸ ¯©´²®�µ�´Ë°�¯ÂÄ�³²¯�Ì
ÓY¯ ¸ ´ ± ´²®�¯ ±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà�´ ¶ ÷d¯d³ ¶�ÛË«¬¾b¾ ® ¶¹¾ °!´²®�¯ ±w½�«¬¸�¾·¶ Ä²àAå Û ® «¬¾ ¯t´²®�¯4³²¯ ± ´ ÛË«¬¾¬¾�±w½,«b¸ «¬¸!± ´w¯ ½�ó Ã ¸ ´ «¬¾
´²®�¯ ±²½,«¬¸�¾·¶ Ä²à «¬± ³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯Â° Ø ­�®�¯ ±w½�«¬¸�¾·¶ Ä²à «b± ³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯Â° ÖfÉ�± ¯d´w´ «¬¸�¿�« ´ ±jÚ µ ¾ Ã�¯ Ö µ{Ä²à�´ ¶ � Ø
ÒL½�«¬¸�¾·¶ Ä²à ± Ó;µ É µ ¾¬±w¶QÖ ¯ Ö µ ± ¯Â° ¶¹¸ µ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á ¶ ´²®�¯d³�´ ÉL½ ¯ ±i¶ Á ±w½ ¯ÂÄ « µ ¾�«b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�± � ó{ô å{þ���
�å

¶ ³Ë¯ Ú ¯ ¸>¶¹¸�¸�¶ ³ªÓ+µ ¾o¾·¶ µ{° ± µ ¸ ° ± ´ ¶ ³²¯ ± � ó þ�åz	���
�å�´²® ¶ Ã ¿ ®�´²® «¬±Ë¾ µ�´w´w¯d³Èµ ½�½ ³ ¶ µ{Äª® «¬±jÐ Ã « ´w¯©Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼
µ ¸ ° ±ª¾·¶]Û©Ø
á Áeµ ¿¹«·Ú ¯ ¸ Í × Ïý® ¶¹¾ ° ± ´²®�¯ ±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà�Á ¶ ³Oµ ¸ ¯ ¼ ´w¯ ¸ °�¯Â° ½ ¯d³ «·¶ ° ¶ Á[´ « ÓY¯{å�´²®�¯�³²¯ ± ´ ¶ Á[´²®�¯8Í × Ï ±

ÛË«¬¾b¾ÇÛ µ ± ´w¯�µ ¾ µ�³ ¿ ¯�µ{Ó ¶ Ã ¸ ´ ¶ Áj´ « ÓY¯ «b¸�± ´w¯ ½�ó>±w½�«¬¸�¸�«¬¸�¿ Á ¶ ³t´²®�¯ ±w½,«b¸�¾·¶ Ä²à Ø�áâ¸�± Ã,Äª®�Ädµ ± ¯ ± å « ´
ÛJ¶ Ã ¾ ° Ö ¯ Ö ¯d´w´w¯d³J´ ¶ Ã ± ¯Èµ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ ±w¶ ´²®�µ�´ Û µ « ´ «¬¸�¿ ´²®�³²¯Âµ{° ± Ä ¶ Ã ¾ ° Ö,¾·¶ Ä²àAå ½ ¯d³mÓ « ´w´ «¬¸�¿�¶ ´²®�¯d³
ÛJ¶ ³²à�´ ¶�¿ ¯d´;° ¶¹¸ ¯ Ø�áâ¸ Ä ¶¹¸ ´w³ªµ ± ´då ±w½,«b¸�¾·¶ Ä²à ± µ�³²¯ Ö ¯ ± ´4Á ¶ ³ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´ «¬¸�¿ä± ® ¶ ³²´YÄ�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± å
Û ®�¯d³ª¯t´²®�¯Y°�Ã�³ªµ�´ «·¶¹¸!¶ Á�´²®�¯YÄ�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�«¬±8± ® ¶ ³²´w¯d³Q´²®,µ ¸ ´ ÛË« Ä�¯Y´²®�¯4´ « Ó;¯t³²¯ Ð Ã « ³ª¯Â°>Á ¶ ³Q´²®�¯
± Äm®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³j´ ¶�±wÛË« ´²Äm®�Á~³ ¶ Ó ¶¹¸ ¯©´²®�³ª¯Âµ{°�´ ¶ µ ¸�¶ ´²®�¯d³ Ø

º é º é º å¶êëêûè¼ådË�æ�ÖGÂ�áeÄQÎ�Ë�Ð

Ò�Ù!Ù>×&± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ ± Ó;µ É0Ö ¯�Ä ¶¹¸�± ´w³mÃ�Ä�´w¯Â°ëÃ ±ª«¬¸�¿�±w½,«¬¸�¾¬¶ Äªà ±dØ2áâ¸ ´²® «¬±�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ å�´²®�¯
± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯8°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³ª¯È´²®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯QÄ ¶¹¸ ´²µ «¬¸�± µ ±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà «¬¸ µ{°�° « ´ «·¶¹¸ ´ ¶ ´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³ª¯�Ì�®�¯ ¾ °



���

«¬¸ ° « Ädµ�´ ¶ ³�µ ¸ °�´²®�¯�´²®�³²¯Âµ{°)Ì Û µ « ´ «¬¸�¿YÐ Ã�¯ÂÃ�¯ ØJÒ�Ù Ù ×:± ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯�µ{Ä Ð Ã «¬±ª« ´ «·¶¹¸�«¬±�Ð Ã « ´w¯ ±²« Ó «¬¾ µ�³�´ ¶
´²®�µ�´ ¶ Á�´²®�¯jÃ ¸,«·½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³�Ädµ ± ¯{å ÛË« ´²®t´²®�¯ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´�° «¬± µ Ö,¾¬«¬¸�¿ ³ª¯ ½,¾ µ{Ä�¯Â° ÖfÉt±w½,«¬¸�¾¬¶ Äªà8µ{Ä Ð Ã «¬±ª« ´ «·¶¹¸eÅ

� ØËÆ Ä Ð Ã « ³²¯Q´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯{ò ±È±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà Ø

óLØ�Ý ® «¬¾ ¯�´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ «¬± µ ¾ ³ª¯Âµ{° É ®�¯ ¾ °eå)³²¯ ½ ¯Âµ�´j´²®�¯©Á ¶¹¾¬¾·¶�ÛË«¬¸�¿Y± ´w¯ ½,±ÂÅ

/�µ�1 Æ °�°�´²® «b± ´²®�³²¯Âµ{°�´ ¶ ´²®�¯Q´²µ «¬¾[¶ Á�´²®�¯ Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ¶ Á�´²®�³²¯Âµ{° ±�Û µ « ´ «¬¸�¿ Á ¶ ³j´²® «¬±j± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ Ø
/ Ö 1
ÊË¯ ¾ ¯Âµ ± ¯©´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯{ò ±�±w½,«b¸�¾·¶ Ä²à Ø
/�ÄX1 Ò)ÛË« ´²Äª®>Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´Ë´ ¶+±²¶ ÓY¯ ¶ ´²®�¯d³�´²®�³²¯Âµ{° Ø
/�°z1Ú/�æ8¯d´8®�¯d³²¯ Û ®�¯ ¸ ´²®�¯�´²®�³²¯Âµ{° «¬± µ Û µ�à{¯ ¸ ¯Â° Ø8á ´ «¬±�¸�¶ ´ ¿ Ã�µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯Â°!´²®�µ�´8´²® «¬± ´²®�³²¯Âµ{°
ÛÈ«¬¾¬¾8± Ã�ÄdÄ�¯ ±²± ÁhÃ ¾b¾·É µ{Ä Ð Ã « ³²¯�´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³ª¯{å ±ª«¬¸ Ä�¯ ±w¶ ÓY¯ ¶ ´²®�¯d³>´²®�³ª¯Âµ{°ßÓ;µ É ®�µ Ú ¯
µ{Ä Ð Ã « ³ª¯Â° « ´ Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ´²®�¯�´ « ÓY¯�´²®�µ�´Y´²®�¯ ± ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯ Û µ ± ³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯Â°�µ ¸ °�´²®�¯�´ « ÓY¯
´²®,µ�´�´²® «¬± ´²®�³²¯Âµ{° ± ´²µ�³²´w¯Â°�³ªÃ ¸�¸�«b¸�¿�Ø 1

/h¯P1 Æ Ä Ð Ã « ³²¯Q´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯{ò ±È±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà Ø

ø ØÈÙ µ�³²à�´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯©µ ± ®�¯ ¾ ° Ø

þ Ø ÊË¯ ¾ ¯Âµ ± ¯©´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯{ò ±�±w½,«b¸�¾·¶ Ä²à Ø

× ³ ¶ Ä�¯ ±²± ¯ ±;Û µ « ´ «¬¸�¿�¶¹¸ ´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³ª¯ Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�± ´w¯ ½�ó Ä�åjµ ¾¬¾·¶�ÛË«¬¸�¿ ´²®�¯�Í × Ï ± ´ ¶ ³ªÃ ¸�¶ ´²®�¯d³
´²®�³²¯Âµ{° ±�«¬¸ ´²®�¯�Ó;¯Âµ ¸ ´ « Ó;¯ Ø
Ò)« Ó «¬¾ µ�³ ¾¬É å�³²¯ ¾ ¯Âµ ±ª«¬¸�¿ µ ± ¯ÂÓ+µ ½ ® ¶ ³²¯©Ä ¾·¶¹± ¯ ¾·É ³ª¯ ± ¯ÂÓ Ö�¾ ¯ ± ´²®�¯©Ã ¸,«·½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³jÄdµ ± ¯ Å

� ØËÆ Ä Ð Ã « ³²¯Q´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯{ò ±È±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà Ø

óLØÈÙ µ�³²à�´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯©µ ± ³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯Â° Ø

ø Ø�á Á�´²®�¯ Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ¶ Á�´²®�³²¯Âµ{° ±jÛ µ « ´ «¬¸�¿ Á ¶ ³�´²® «¬±j± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ «¬±j¸�¶¹¸ ¯ÂÓ ½ ´ ÉAÅ

/�µ�1�ÊË¯ÂÓ ¶]Ú ¯t´²®�¯Qî�³ ± ´j´²®�³²¯Âµ{°�Áh³ ¶ Ó2´²®�¯ Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ¶ ÁÇ´²®�³²¯Âµ{° ±�Û µ « ´ «b¸�¿ Á ¶ ³Ë´²® «¬±j± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ Ø
/ Ö 1 ÆÈÛ µ�à{¯ ¸ ´²®�¯ ¸ ¯ ÛË¾·É ³ª¯ÂÓ ¶]Ú ¯Â° ´²®�³²¯Âµ{° Ø

þ Ø ÊË¯ ¾ ¯Âµ ± ¯©´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯{ò ±�±w½,«b¸�¾·¶ Ä²à Ø



���

­�®�¯ ±w½�«¬¸�¾·¶ Ä²à ¿ Ã�µ�³mµ ¸ ´w¯d¯ ± ´²®,µ�´ ¶¹¸,¾·É;¶¹¸ ¯�Í × Ïßµ�´jµt´ « ÓY¯�Ó+µ É Ó+µ ¸�«·½ Ã ¾ µ�´w¯Ë´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯
°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ Ø ­Ë® «¬±�«b± µ ¸�¶ ´²®�¯d³�¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯ ¶ ÁËµ ¾ µ É ¯d³²¯Â° « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸ä¶ ÁËµ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷ÂµWÌ
´ «·¶¹¸�½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ Å ´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³ª¯ « Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ä«¬±t¾ µ É ¯d³²¯Â° ¶¹¸ ´ ¶{½U¶ Áj´²®�¯ ±²« Ó ½�¾ ¯d³ ±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà
« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸eØ
ÞJ¶ ´²®�´²®�¯ ±w½,«¬¸�¾¬¶ Äªà!µ ¸ °U´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ ½ ³ ¶]Ú)« °�¯+´²®�¯ ± µ{ÓY¯
Á�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸eÅ Ó�Ã�´²Ã�µ ¾ ¯ ¼ Ä ¾ Ã ±²«·¶¹¸eØ

ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå8´²®�¯d³²¯�µ�³²¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯!° «·ç ¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ±dØ-Æ�±�¸�¶ ´w¯Â°ý¯Âµ�³ ¾¬« ¯d³Âå ±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà ± ´²®�µ�´�µ�³²¯�®�¯ ¾ °
Á ¶ ³�¯ ¼ ´w¯ ¸ °�¯Â° ½ ¯d³ «·¶ ° ± Ädµ ¸ ³ª¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸ ´²®�¯ ±²Ð Ã�µ ¸ °�¯d³ «¬¸�¿ ¶ ÁËÓtÃ,Äª®DÍ × Ï�´ « ÓY¯ ±w½,«¬¸�¸,«¬¸�¿�¶¹¸ ´²®�¯
¾·¶ Ä²à ØýÑ8¸ ´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³
®�µ ¸ °eå ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ ±;«¬¸ ´ « Ä�´4´²®�¯ « ³ ¶�ÛË¸D½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ½ ¯ ¸ µ ¾ ´ « ¯ ±Y«¬¸D¶ ´²®�¯d³
±²« ´²Ã,µ�´ «·¶¹¸�±dØ4Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯;´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯Yµ{Ä Ð Ã « ³²¯ ± µ ¸ °�³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯ ± µ ±²½,«¬¸�¾·¶ Ä²à µ�´ ¾ ¯Âµ ± ´ ¶¹¸ Ä�¯;°,Ã�³ «¬¸�¿
Ö[¶ ´²® ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³ª¯8µ{Ä Ð Ã «¬±ª« ´ «·¶¹¸ µ ¸ °
³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯{å ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ ±�ÛË«¬¾b¾�Ö ¯�µ�´ ¾ ¯Âµ ± ´�´ ÛË« Ä�¯Qµ ± ¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯8µ ±
±w½,«b¸�¾·¶ Ä²à ±�Û ®�¯ ¸ ´²®�¯d³²¯ «¬±O¸�¶ Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸eØ ö�Ã�³²´²®�¯d³ªÓ ¶ ³ª¯{å�´²®�¯QÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´âÌ ±wÛË« ´²Äm® ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�«¬±�« ´ ± ¯ ¾ Á
³²¯ ¾ µ�´ «¬Ú ¯ ¾·É ¯ ¼L½ ¯ ¸�±ª«·Ú ¯ ØËá Á ¶¹¸�¾·É Ó «b¾ °�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸�«b± ¯ ¼)½ ¯ÂÄ�´w¯Â°eåeµ ¸ ° « Á�´²®�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± ´²µ�à{¯
¾ ¯ ±²± ´ « ÓY¯;´ ¶ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯
´²®�µ ¸ä«¬± ³²¯ Ð Ã « ³²¯Â°�´ ¶ ° ¶ µ�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm®eå « ´ ÛË«¬¾¬¾�Ö ¯+Ó ¶ ³²¯+¯ � Ä « ¯ ¸ ´©´ ¶
±w½,«b¸ ´²®,µ ¸>« ´ ÛË«¬¾b¾ ´ ¶ Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±²ÛË« ´²Äª® Ø
Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯ ±wÛË« ´²Äª® «¬¸�¿ Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ «¬± ³²¯ ¾ µ�´ «·Ú ¯ ¾¬É ¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯;µ ¸ °UÄ�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± µ�³²¯+Áh³²¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ¾¬É

Ð Ã « ´w¯ ± ® ¶ ³²´då�µ ¾ µ�³ ¿ ¯tÁ~³ªµ{Ä�´ «¬¶¹¸�¶ Á ½ ³ ¶ °�Ã�Ä�´ «¬¶¹¸ Ì Ñ©Ò Ä�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,± µ�³²¯ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â° ÖLÉ�±w½,«¬¸�¾¬¶ Äªà ±
³ªµ�´²®�¯d³�´²®�µ ¸©ÖLÉQ± ¯ÂÓ;µ ½ ® ¶ ³²¯ ±dØ ­�®�¯i³²¯ÂÓ+µ «¬¸ °�¯d³ ¶ Á)´²® «b± Äª®�µ ½ ´w¯d³ ÛË«b¾¬¾ ´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯�Á ¶ ÄdÃ ±e¶¹¸�±w½,«¬¸�¾¬¶ Äªà ±dØ

º é º é�½ è�Ë�Î�Í�Ä`Î�æ�Ö È$Ò&ËIÄ`Í�ådêLêûè¿¾ÞÄ¶Ò�¼¶Å�ÈeÉ

Ù>¶f¶ ³²¯{ò ± íSµ Û ®,µ ± ®�¯ ¾ °>Á ¶ ³�Ó ¶ ³²¯©´²®,µ ¸ þ¹ú É ¯Âµ�³ ± å[°�Ã�³ «¬¸�¿�Û ® « Äª®�´ « ÓY¯ «¬¸ ´w¯ ¿ ³ªµ�´w¯Â°)Ì�Ä « ³ªÄdÃ « ´È´w³ªµ ¸ Ì
±²«¬± ´ ¶ ³�Ä ¶ Ã ¸ ´ ± ®�µ Ú ¯+° ¶ Ã Ö,¾ ¯Â°�³ ¶ Ã ¿ ® ¾·É ¯ Ú ¯d³ É � ó Ì²����Ó ¶¹¸ ´²® ± � ���P
 Ø Í × ÏéÄ ¾·¶ Ä²à!³ªµ�´w¯ ± ®�µ Ú ¯
µ ¾¬±w¶
«¬¸ Ä�³ª¯Âµ ± ¯Â°Y¯ ¼)½A¶¹¸ ¯ ¸ ´ « µ ¾b¾·É©¶]Ú ¯d³J´²®�¯ ½ µ ± ´iÁ~¯ Û °�¯ÂÄdµ{°�¯ ±dØ æ «·Ú ¯ ¸ ´²® «¬±ÇÛË«b¾ ° ¾·É©«¬¸ Ä�³²¯Âµ ±²«¬¸�¿ Ä ¶ Ó ½ Ã�´ «¬¸�¿
Ädµ ½ µ Ö,«b¾¬« ´ É å ¶¹¸ ¯+Ó «¬¿ ®�´Q¯ ¼)½ ¯ÂÄ�´�´²®�µ�´ ±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ±�ÛJ¶ Ã ¾ ° Ö ¯Y¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ ¾·É Äª®�¯Âµ ½ å
±w¶ ´²®,µ�´Ëµ ¸�É
½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯�Ì�³²¯ ¾ µ�´w¯Â°�° «¬± ÄdÃ ±²±²«·¶¹¸
¶ ÁÇ´²®�¯ÂÓ ÛJ¶ Ã ¾ ° Ö ¯©µ Û µ ± ´w¯ ¶ ÁÇ´ « ÓY¯ Ø
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå,´²® «¬±�«¬±�¸�¶ ´j´²®�¯QÄdµ ± ¯ Ø ­Ë®�¯ ± ¯ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± µ�³²¯ ± Ã Ö ãw¯ÂÄ�´�´ ¶ ´²®�¯QÁ ¶¹¾b¾·¶]ÛË«b¸�¿ Á ¶ Ã�³j´ ÉL½ ¯ ±

¶ Á ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°eå «¬¸�«¬¸ Ä�³²¯Âµ ±²«¬¸�¿4¶ ³ª°�¯d³ ¶ Á ± ¯ Ú ¯d³ « ´ É
¶¹¸>× ¯ ¸ ´ « Ã�ÓYÌ á²á²áº�C� Í × Ï ±dÅ

� Ø�áâ¸�± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸ Ì�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸�¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø
óLØË×O«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾¬¾�¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°eå{³²¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸�¿ Áh³ ¶ Óß´²® «b¸�¿¹±S¾¬« à{¯ Ö ³ªµ ¸ Äm®tÓ «¬±w½ ³²¯Â° « Ä�´ «·¶¹¸�± µ ¸ °tÓY¯ÂÓ ¶ ³ É
Ö µ�³²³ « ¯d³ ±ÂØ
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ö «·¿ Ã�³ª¯ óLØ � Å�áâ¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�±�½ ¯d³�í ¶ Ädµ ¾SÙ ¯ÂÓ ¶ ³ É Ê�¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯©Á ¶ ³ Ò ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´�Í ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³ ±

ø ØÈÙ ¯ÂÓ ¶ ³ É�¾ µ�´w¯ ¸ Ä É å «¬¸ ÄdÃ�³²³²¯Â° Û ®�¯ ¸ °�µ�´²µ+Ó ¶�Ú ¯ ± µ{Ó ¶¹¸�¿ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É µ ¸ °�´²®�¯�Í × Ï ± ò�Ädµ{Äª®�¯ ±ÂØ
ðÈ¶ ´w¯;´²®�µ�´QÁh³ ¶ Ó µ>Í × Ï�Ì�µ�³mÄª® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯ ÚL« ¯ Û�½[¶¹«¬¸ ´då[´²®�¯;Ädµ{Äm®�¯ ± µ�³ª¯ ½ µ�³²´ ¶ ÁJÓ;¯ÂÓ ¶ ³ É å Ö ¯�Ì
«b¸�¿�±ª« Ó ½,¾·É µ ¸
¶{½ ´ « Ó « ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Á ¶ ³ ±w½ µ�´ « µ ¾ µ ¸ °�´w¯ÂÓ ½[¶ ³ªµ ¾ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì�³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ¾·¶ Ädµ ¾¬« ´ É{Ø ­�®�¯
Í × Ï
Ã ± ¯Â° «¬¸ ´²® «¬± ° «¬±²± ¯d³ª´²µ�´ «·¶¹¸ ®�µ ± µ Ö[¶ Ã�´�´²®�¯ ± µ{ÓY¯ À Ê Æ8Ù µ ¸ °�Í × ÏËÌ�´ ¶ ÌÎÍ × Ï ¾ µ�´w¯ ¸ Ì
Ä « ¯ ± å,® ¶�Û ¯ Ú ¯d³Âå�ÁhÃ�´²Ã�³²¯�Í × Ï ± Ó;µ É ³²¯ Ð Ã « ³²¯8´²®�µ�´�´²®�¯ ± ¯©´ ÛJ¶ ´ Éf½ ¯ ±j¶ ÁyÓY¯ÂÓ ¶ ³ É
¾ µ�´w¯ ¸ Ä É
Ö ¯
´w³ª¯Âµ�´w¯Â° ± ¯ ½ µ�³ªµ�´w¯ ¾·É{Ø

þ Ø Í ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ ¯ ç ¯ÂÄ�´ ± å ± Ã�Äª®>µ ±Ë±w½,«b¸�¸�«¬¸�¿ µ ¸ °�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm® «¬¸�¿�Ø

ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ � ½�¾·¶ ´ ± ´²®�¯�³ªµ�´ «¬¶�¶ Á�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�¾ µ�´w¯ ¸ Ä É ´ ¶ä«b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸ Ì�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸�¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°DÁ ¶ ³;´²®�¯
½ µ ± ´�´ ÛJ¶ °�¯ÂÄdµ{°�¯ ± å ± ® ¶]ÛË«¬¸�¿ ´²®�µ�´ « Ó ½ ³ ¶]Ú ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±8«¬¸ Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É>¾ µ�´w¯ ¸ Ä É ®�µ Ú ¯ ¸�¶ ´�à{¯ ½ ´8Ã ½!ÛË« ´²®
Ù>¶f¶ ³²¯{ò ± Ì ¾ µ Ûë« Ó ½ ³ ¶�Ú ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±j«b¸
«b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸ Ì�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸ ³mµ�´w¯ Ø ­�®�¯8° ¶]ÛÈ¸�Û µ�³ª° Ö,¾¬«¬½ µ�´K����� ô4Û µ ±
°�Ã�¯Q´ ¶ ´²®�¯ «¬¸ ´w³ ¶ °,Ã�Ä�´ «·¶¹¸�¶ Á ±w¶ Ì�Ädµ ¾¬¾ ¯Â° ºâ¿¹¾ Ã�¯ ¾ ¯ ±²±ÈÙ>×OÕ å Û ® « Äm® ¿ ³²¯Âµ�´ ¾·É °�¯ÂÄ�³²¯Âµ ± ¯Â°�´²®�¯Q¯ ¾ ¯ÂÄ�´w³ « Ädµ ¾
° «¬± ´²µ ¸ Ä�¯ Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ Í × Ï ±dØ ­Ë®�¯Q´w³²¯ ¸ ° ±ª«¬¸ Ä�¯y����� ô ®,µ ± Ä ¶¹¸ ´ «b¸ Ã�¯Â° «¬¸ ¯ ¼)¶ ³ªµ Ö,¾·É Ã ½fÛ µ�³ª° ±ÂØ
Ý ®�µ�´Èµ�³ª¯©´²®�¯ « Ó ½,¾¬« Ädµ�´ «·¶¹¸,±O¶ Áyö «·¿ Ã�³ª¯ óLØ � ¶¹¸ ³ª¯Âµ ¾e½ ³ ¶{¿ ³ªµ{Ó ½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯P7 ­�®�¯QÁ ¶¹¾¬¾·¶�ÛË«¬¸�¿

± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,±Ë½ ³ ¶]Ú)« °�¯�µ ½�½�¾¬« Ädµ�´ «·¶¹¸ Ì ¾ ¯ Ú ¯ ¾ °�µ�´²µ)å ¸ µ{ÓY¯ ¾¬É ´²®�¯ ¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° ¶ Á ± ¯Âµ�³ªÄm® «¬¸�¿ µ�®�µ ± ®�´²µ Ö,¾ ¯ «¬¸
½ µ�³ªµ ¾b¾ ¯ ¾A¶¹¸ µYþ�ÌÎÍ × Ïï�Wú{ú Ù û ÷ × ¯ ¸ ´ « Ã�Ó4Ì á²áªá Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ Ø
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Array of Headers Elements

ö «·¿ Ã�³²¯ óLØõóLÅO»i¼ µ{Ó ½�¾ ¯ û µ ± ®>­�µ Ö,¾ ¯

º é º éÁÀ ÂIÖ_Ð
ádÛ°à�ÖwÃ$Ã�Ë�êëÅ�È$ÅvÛyÄØËzÈßÒ�á$æ�ÖGÎz¼

­�®�¯ ½ ³²¯ÂÄ�¯Â° «¬¸�¿�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± ® ¶�Û ¯Â°!´²®�µ�´QÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É>¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{°ä®�µ ±8«¬¸ Ä�³ª¯Âµ ± ¯Â° °�³ªµ{Ó;µ�´ « Ädµ ¾¬¾¬É
¶]Ú ¯d³+´²®�¯ ½ µ ± ´4´ ÛJ¶ °�¯ÂÄdµ{°�¯ ±dØ ­�® «¬±�«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ «¬¸U¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°�°�¯ÂÄ�³²¯Âµ ± ¯ ±Y½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ¶ Á Ò�Ù!Ù ×
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸0½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± å Û ® « Äm®0Ó «·¿ ®�´ Û ¯ ¾¬¾ Ädµ{Ã ± ¯ Ò�Ù!Ù>× ±wÉL± ´w¯ÂÓ ± ´ ¶�Ö ¯ ±²¾¬¶]Û ¯d³�´²®�µ ¸
Ã ¸�«¬½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ ±ÂØ Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯�´²®�¯ Û ® ¶¹¾ ¯ ½A¶¹«b¸ ´ ¶ ÁtÃ ±²«¬¸�¿ ÓtÃ ¾ ´ «·½,¾ ¯ Í × Ï ±
«¬± ´ ¶�«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯
½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯{å « ´ «¬±i¸ ¯ÂÄ�¯ ±²± µ�³ É ´ ¶ Ä ¶ Ó ½ µ�³²¯ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ± ´ ¶�± ¯d¯ Û ® « Äm®Yµ�³²¯ Ö ¯ ± ´
µ Ö,¾ ¯Ë´ ¶�¶]Ú ¯d³mÄ ¶ ÓY¯ Ò�Ù Ù ×U¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ±dØiÞ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯ ¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ5à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬± Ó+µ�à{¯Ë¯ ¼ ´w¯ ¸�±²«·Ú ¯�Ã ± ¯
¶ Ái®�µ ± ®>´²µ Ö,¾ ¯ ± åAµ ±²« Ó ½,¾ ¯©Äm®�µ «¬¸ ¯Â° ®�µ ± ®)Ì�´²µ Ö,¾ ¯�Ó «¬¸�« Ì Ö ¯ ¸ Äª®�Ó;µ�³ªà «¬± µ ¸ µ ½�½ ³ ¶{½ ³ « µ�´w¯ Ú ¯Â® « Ä ¾ ¯©Á ¶ ³
Ó;µ�à «¬¸�¿ ´²®�¯ ± ¯�Ä ¶ Ó ½ µ�³ «b±w¶¹¸�±dØ
­�® «¬± ®�µ ± ®D´²µ Ö,¾ ¯>Ä ¶¹¸�±ª«¬± ´ ±;¶ ÁQµU°�¯ ¸�± ¯>µ�³ª³ªµ É�¶ Á ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ ± ´²®�µ�´�³²¯dÁ~¯d³ª¯ ¸ Ä�¯�´²®�¯!®�µ ± ®)Ì�Äm®�µ «¬¸

¾¬«¬± ´©Á ¶ ³4´²®�¯
Ä ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «¬¸�¿�Ö Ã,Ä²à{¯d´dåiµ ±4± ® ¶�ÛË¸U«b¸ ö «·¿ Ã�³²¯ óLØõóLØ�ü µ�³ «·¶ Ã ±�±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ µ ¸ °
Ó�Ã�´²Ã�µ ¾ Ì�¯ ¼ Ä ¾ Ã ±²«¬¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ±�ÛË«¬¾b¾eÖ ¯�Ä ¶ Ó ½ µ�³²¯Â°�Ã ±ª«¬¸�¿ Ó «·¼ ´²Ã�³ª¯ ±�¶ Áy³²¯Âµ{°)Ì ¶¹¸,¾·É�± ¯Âµ�³ªÄm®�¯ ± å «¬¸ Ì
± ¯d³²´ «¬¶¹¸�± å,µ ¸ ° °�¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸,±dØOáâ¸�¶ ³m°�¯d³Ë´ ¶
±²« Ó ½,¾b« Á É µ ¸ µ ¾·É)±²«¬± å,°�¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸�± µ ¸ ° «¬¸�± ¯d³²´ «·¶¹¸�±jÛÈ«¬¾¬¾ µ ¾·Û µ É)±
Ö ¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓY¯Â° «b¸;½ µ « ³ ± å ±w¶ ´²®�µ�´J´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Áe¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±�«¬¸ ´²®�¯�®�µ ± ®+´²µ Ö,¾ ¯Ë³ª¯ÂÓ;µ «¬¸�± Ä ¶¹¸�± ´²µ ¸ ´ Ø
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³ÂåS¯Âµ{Äm® ± Ã�Äm®�°�¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸ µ ¸ ° «b¸�± ¯d³²´ «·¶¹¸!«¬±�½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓY¯Â°�µ ± µ ± ¯ ½ µ�³ªµ�´w¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�«¬¸>¶ ³m°�¯d³
´ ¶ Á�µ « ´²®�Á�Ã ¾¬¾¬É Ó « Ó « Ät³ª¯Âµ ¾ µ ½�½,¾b« Ädµ�´ «·¶¹¸�± å Û ® « Äm® ÛO¶ Ã ¾ ° ¸�¶ ´ ¸�¶ ³mÓ;µ ¾¬¾·É ³²¯ÂÓ ¶�Ú ¯�µ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�µ ¸ °
´²®�¯ ¸�« Ó;ÓY¯Â° « µ�´w¯ ¾¬É ³²¯�Ì «¬¸,± ¯d³²´ « ´�µ ± µ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯QÄ ¶ Ó Ö,«¬¸ ¯Â° ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸eØ
­�®�¯ËÁ ¶¹¾¬¾·¶]ÛÈ«¬¸�¿�± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± Ã ± ¯Èµ ± Ó;µ ¾¬¾ î ¼ ¯Â°)Ì ±²« ÷d¯8ø ó Ì�Äª®�µ «¬¸ ®�µ ± ®;´²µ Ö,¾ ¯�/�µ ¾ µ�³ ¿ ¯d³ð� ô åõø��Wþ�Ì�Äª®�µ «¬¸

®�µ ± ® ´²µ Ö,¾ ¯ «¬±8«¬¸fÚ ¯ ± ´ «·¿ µ�´w¯Â° «¬¸ ÆË½,½ ¯ ¸ ° «}¼�À5¶¹¸�× µ ¿ ¯+øWþ ô 1 Ø ­�® «b± ´²µ Ö,¾ ¯ «¬±�½[¶{½ Ã ¾ µ�´w¯Â° ÛË« ´²®�ø ó
¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± å ¶¹¸ ¯ ½ ¯d³Q®�µ ± ®�Äª®�µ «¬¸oØYÒ ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�±©óLØõóLØ 	�´²®�³ ¶ Ã ¿ ® óLØõóLØ �dú>Ã ± ¯Yµ ± ¯Âµ�³mÄª®)Ì ¶¹¸�¾¬É ÛJ¶ ³²à ¾·¶ µ{° Ø



ó{ó

Ï ½ °,µ�´w¯ ± å�µ ± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â°4µ ÖA¶�Ú ¯{åLµ�³ª¯ «¬¸ ´w³ ¶ °,Ã�Ä�¯Â° «¬¸+Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸+óLØõóLØ ��� Ø�áÎ¸ µ ¾¬¾ Ädµ ± ¯ ± åf´²®�¯j¯ ¼L½ ¯d³ « Ó;¯ ¸ ´
µ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯ ± µ ¸ °�Ã ½ °�µ�´w¯ ± ´²®�¯�®,µ ± ®�´²µ Ö,¾ ¯ «¬¸ µ�´ «·¿ ®f´ ¾·¶L¶{½ |�´²®�¯d³²¯ «¬±Y¸�¶ßº ´²® «¬¸ àä´ « ÓY¯ Õ�Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸
µ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯ ±ÂØ

º é º é�Å Ü[ÄdÏßËÆ¾ÞÄ¶Ò�¼¶Å�ÈßÉ

× ¯d³ª®�µ ½,± ´²®�¯ ±ª« Ó ½,¾ ¯ ± ´ Û µ É ´ ¶�½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´�´²®�¯�®�µ ± ®ý´²µ Ö,¾ ¯ «¬±�º Ä ¶ °�¯ ¾·¶ Äªà «b¸�¿¹Õ åÈÃ ±ª«¬¸�¿ µ ¿¹¾·¶{Ö µ ¾
±w½,«b¸�¾·¶ Ä²à+´ ¶+½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´�´²®�¯t®�µ ± ®)Ì�´²µ Ö,¾ ¯8µ{ÄdÄ�¯ ±ª± Á�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸,±dØ ­ ¶ Ã ± ¯©Ä ¶ °�¯ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ å ¶¹¸ ¯ ÛJ¶ Ã ¾ ° Å

� ØËÆ Ä Ð Ã « ³²¯Q´²®�¯ ¿¹¾¬¶{Ö µ ¾o¾·¶ Ä²à Ø

óLØ�Ò ¯Âµ�³ªÄª®>´²®�¯©®�µ ± ®�´²µ Ö�¾ ¯ Ø

ø Ø ÊË¯ ¾ ¯Âµ ± ¯©´²®�¯ ¿¹¾·¶{Ö µ ¾o¾¬¶ Äªà Ø

­�® «b± µ ½�½ ³ ¶ Äª®�®�µ ±�Ö ¯d¯ ¸ Ã ± ¯Â° ÖLÉ µ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á ¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿�±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± å�Á ¶ ³�¯ ¼ µ{Ó ½�¾ ¯{å ÖLÉ ´²®�¯ ±w¶ Ì
Ädµ ¾¬¾ ¯Â° ºâÖ,«·¿ à{¯d³ ¸ ¯ ¾�¾·¶ Ä²à Õ / Þ Ô©íd1 «b¸ ´²®�¯�í «¬¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ø ­�®�¯ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯+Ã ± ¯Â° «¬¸ ´²® «¬±
¯ ¼)½ ¯d³ « ÓY¯ ¸ ´ «b± µ ±²« Ó ½,¾ ¯�´w¯ ± ´âÌ�µ ¸ °)Ì ± ¯d´ ±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà�å « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â°�Ã ±²«¬¸�¿ ÄdÓ ½f¼ Äª® ¿
«¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸�±dØ
Æ�± Ädµ ¸�Ö ¯ ± ¯d¯ ¸�«¬¸ ö «·¿ Ã�³ª¯ óLØ øLå ¿¹¾·¶{Ö µ ¾A¾¬¶ Äªà «¬¸�¿�± Ädµ ¾ ¯ ±J¸ ¯ ¿ µ�´ «·Ú ¯ ¾·É µ ¸ °�° ¶ ¯ ±�¸�¶ ´ ¶�ç ¯d³ « °�¯Âµ ¾ �

½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯j¯ Ú ¯ ¸+¶¹¸ µ ±²«b¸�¿¹¾ ¯ËÍ × Ï Ø ­�®�¯jÁhµ{Ä�´O´²®�µ�´ ÆÈáùñ å À�ïQðËáÎñ©ì�½ ´ ¼ å û�× Ì�Ï ñ å á ³ «·¼ å ÒL¶¹¾ µ�³ «¬± å
­�³ªÃ ô þ;Ï ¸�«}¼ å)µ ¸ ° Ù>« Ä�³ ¶¹±w¶ Áh´ Ý0«¬¸ ° ¶]ÛË± ®�µ Ú ¯ ½ ³ ¶]Ú)« °�¯Â° ¿{¶L¶ ° ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯ Û ® «¬¾ ¯ ± Ädµ ¾¬«b¸�¿ ´ ¶ µ�´
¾ ¯Âµ ± ´ ± ¯ Ú ¯d³ªµ ¾ ´w¯ ¸�±�¶ Á�Í × Ï ±t½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ± µ Û ¯Âµ ¾ ´²® ¶ Á�¯ ¼�«¬± ´w¯ ¸ Ä�¯ ½ ³ ¶L¶ Á ± ´²®�µ�´ ¶¹¸ ¯�Ädµ ¸ ° ¶ ÓtÃ�Äm®
Ö ¯d´w´w¯d³ Ø
ÊË¯dÁ~¯d³²³ «¬¸�¿ ´ ¶ ´²®�¯ ¾¬«¬± ´ ¶ Á ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ±Ç«¬¸4Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸4óLØõóLØ øLå¹´²® «¬±�¸ ¯ ¿ µ�´ «·Ú ¯ ± Ädµ ¾¬«¬¸�¿ Áh³ ¶ Ó ±²«b¸�¿¹¾ ¯�ÌÎÍ × Ï

´ ¶ °�Ã�µ ¾ ÌÎÍ × Ï ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸ Ädµ ¸�¶¹¸�¾·É>Ö ¯Y°�Ã�¯�´ ¶ ¾·¶ Äªà Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «¬¶¹¸ä¶ ³�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É{Ø;Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯
´²®�¯ ± µ{ÓY¯�Ä ¶ °�¯ Û µ ± ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯Â° «b¸�Ö[¶ ´²®�Ädµ ± ¯ ± åi´²®�¯d³ª¯ ± ® ¶ Ã ¾ ° Ö ¯ ¸�¶ ° «}ç ¯d³ª¯ ¸ Ä�¯ «¬¸�«¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸
¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° ¶ ³ «b¸>½,«¬½ ¯ ¾b«¬¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾¬¾A¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø ­�®�¯ ¸ ¯ ¼ ´ ± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸ ´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³ª¯tÁ ¶ ÄdÃ ± ¯ ±Ë¶¹¸ ¯ ¾¬« Ó «¬¸ µ�´ «¬¸�¿
´²®�¯ ¾¬¶ Äªà
Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «¬¶¹¸>«¬¸�¶ ³ª°�¯d³�´ ¶ µ{Äª® « ¯ Ú ¯ ¸�¶¹¸ Ì ¸ ¯ ¿ µ�´ «·Ú ¯ ± Ädµ ¾b«¬¸�¿�Ø
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# CPUs

"ideal"
"global"

ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ ø Å æ ¾·¶{Ö µ ¾b¾·É í ¶ Ä²à{¯Â°!Ê�¯Âµ{°�Ì Ñ8¸�¾·É
û µ ± ®>­�µ Ö,¾ ¯ × ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯

º é º é�Ì ÙÚË�Ö_ÏßË�Î
Û8î�Î�ÅÇÆ�Ë�Î{¾ÞÄ¶Ò�¼¶Å�ÈeÉ

Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯Y´²®�¯�³²¯Âµ{°)Ì ¶¹¸,¾·É�Ú µ�³ « µ ¸ ´ ¶ ÁO´²®�¯�®,µ ± ®)Ì�´²µ Ö,¾ ¯4Ó «¬¸,« Ì Ö ¯ ¸ Äª®�Ó+µ�³²à ± ¯Âµ�³ªÄª®�¯ ± ´²®�¯�®,µ ± ®!´²µ Ö,¾ ¯
Ö Ã�´t° ¶ ¯ ±�¸�¶ ´�Ã ½ °�µ�´w¯ « ´då « ´ «b± ³²¯Âµ ±w¶¹¸ µ Ö,¾ ¯+´ ¶ µ ± à Û ®�¯d´²®�¯d³ « ´ «¬±©½[¶¹±²±²«¬Ö,¾ ¯Y´ ¶ ´²µ�à{¯�µ{° Ú µ ¸ ´²µ ¿ ¯
¶ Áj´²®�¯;³ª¯Âµ{°)Ì ¶¹¸�¾·É�± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ±dØ�Æ ³²¯Âµ{°�¯d³²Ì Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ ÄªàÍ� ó{ó å>��	)å>���B
 ± ¯d¯ÂÓ ±�¾¬« à{¯�µ ½ ¯d³²Áh¯ÂÄ�´©î�´©Á ¶ ³
´²® «¬±Q±ª« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸eØ4Æ ³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à�µ ¾¬¾·¶]ÛÈ± ÓtÃ ¾ ´ «·½,¾ ¯t³²¯Âµ{°�¯d³ ± ´ ¶�½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â° «¬¸�½ µ�³ªµ ¾¬¾ ¯ ¾ å Û ® «¬¾ ¯
Û ³ « ´w¯d³ ± Ó�Ã ± ´J¯ ¼ Ä ¾ Ã�°�¯ Ö[¶ ´²®+³²¯Âµ{°�¯d³ ± µ ¸ ° ¶ ´²®�¯d³ Û ³ « ´w¯d³ ±dØ Ê�¯Âµ{°�¯d³ ± µ�³²¯ ± ´ «b¾¬¾ ³²¯ Ð Ã « ³ª¯Â°;´ ¶ µ{Ä Ð Ã « ³²¯
´²®�¯ ¾¬¶ Äªà�å Ö Ã�´�Ó;µ ¸�É ³²¯Âµ{°�¯d³ ± Ó;µ É ® ¶¹¾ °�´²®�¯ ¾·¶ Ä²à ±²« Ó�Ã ¾ ´²µ ¸ ¯ ¶ Ã ±²¾·É{Ø
­�®�¯�Ã ± ¯ ¶ Át³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�«¬±�±²« Ó «¬¾ µ�³
´ ¶ ´²®�¯ ¿¹¾·¶{Ö µ ¾Q±²½,«¬¸�¾·¶ Ä²àD°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸ ´²®�¯

½ ³²¯ÂÄ�¯Â° «¬¸�¿Y± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸eÅ

� Ø ÊË¯Âµ{°)Ì�µ{Ä Ð Ã « ³²¯©´²®�¯ ¿¹¾·¶{Ö µ ¾o¾·¶ Ä²à Ø

óLØ�Ò ¯Âµ�³ªÄª®>´²®�¯©®�µ ± ®�´²µ Ö�¾ ¯ Ø

ø Ø ÊË¯Âµ{°)Ì�³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯�´²®�¯ ¿¹¾·¶{Ö µ ¾o¾·¶ Ä²à Ø

­�® «b± ¯ ¼)½ ¯d³ « ÓY¯ ¸ ´�Ã ± ¯ ± µ ±²« Ó ½,¾ ¯©³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à>´²®�µ�´QÄ ¶ Ã ¸ ´ ± ´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á�³ª¯Âµ{°�¯d³ ± µ ¸ °
¸�¶ ´w¯ ± ´²®�¯ ½ ³ª¯ ± ¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á Û µ « ´ «¬¸�¿�Û ³ « ´w¯d³ ± åo´²µ�à{¯ ¸ Áh³ ¶ ÓC´²®�¯�í «¬¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾ å Ö Ã�´�Ó ¶ ° « î�¯Â°�´ ¶ Ã ± ¯
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# CPUs

"ideal"
"global"

"globalrw"

ö «·¿ Ã�³ª¯ óLØ þ Å æ ¾·¶{Ö µ ¾¬¾·É ÊË¯Âµ{°�¯d³wÌ Ý ³ « ´w¯d³�í ¶ Ä²à{¯Â°!Ê�¯Âµ{°)Ì ÑQ¸�¾·É�û µ ± ®�­�µ Ö,¾ ¯ × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯

ÄdÓ ½f¼ Äm® ¿ «b¸�¶ ³ª°�¯d³�´ ¶>½ ³ ¶]Ú)« °�¯YÁ�µ « ³�µ{ÄdÄ�¯ ±ª± ´ ¶ ÖA¶ ´²®ä³²¯Âµ{°�¯d³ ± µ ¸ ° Û ³ « ´w¯d³ ±dØ+Æ�± Ädµ ¸äÖ ¯ ± ¯d¯ ¸U«¬¸
ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ þ�åiµ ¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®U³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿ ° ¶ ¯ ±©¶�ç ¯d³ ±²¶ ÓY¯ « Ó ½ ³ ¶]Ú ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ ¶]Ú ¯d³Y´²®�¯ ¿¹¾·¶{Ö µ ¾
±w½,«b¸�¾·¶ Ä²àAåL´²®�¯Q¯ ç ¯ÂÄ�´ «¬± Ó «¬¸,«¬± ÄdÃ ¾ ¯�µ ¸ °�´²®�¯ ± Ädµ ¾¬«¬¸�¿;± ´ «b¾¬¾[¸ ¯ ¿ µ�´ «·Ú ¯ Ø
­�®�¯�Ädµ{Ã ± ¯ ¶ Á ¸ ¯ ¿ µ�´ «·Ú ¯ ± Ädµ ¾¬«¬¸�¿ Ädµ ¸�¸�¶ ´ Ö ¯ ¾·¶ Ä²à�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ å ±²«b¸ Ä�¯+´²® «b± Ó «b¸�« Ì Ö ¯ ¸ Äª®,Ó;µ�³²à

½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ ±O¶¹¸�¾·É ³²¯Âµ{°�Ì�µ{Ä Ð Ã «b±²« ´ «·¶¹¸�±O¶ Áo´²®�¯ ¾·¶ Ä²à Ø�Ü Ã ± ´Jµ ±�ÛÈ« ´²®�Ä ¶ °�¯ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ å)´²® «¬± Ädµ ¸�¸�¶ ´ Ö ¯8°�Ã�¯
´ ¶ä«¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° ¶ ³ ½,«¬½ ¯ ¾b«¬¸ ¯ ± ´²µ ¾b¾¬± å ±ª«¬¸ Ä�¯
´²®�¯ ± µ{ÓY¯ ± ¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á «¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�±tÛ ¯d³²¯
Ã ± ¯Â°�Á ¶ ³ Ö[¶ ´²®�´²®�¯�Ã ¸�«·½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³Oµ ¸ °�Ó�Ã ¾ ´ «¬½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³�´w¯ ± ´JÄdµ ± ¯ ±ÂØ ­�® «¬±�¾ ¯Âµ Ú ¯ ± ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É+¾ µ�´w¯ ¸ Ä É
µ ± ´²®�¯ ¶¹¸�¾·É
½A¶¹±ª±²«·Ö,¾ ¯8Ädµ{Ã ± ¯ ¶ Á�´²®�¯ ¸ ¯ ¿ µ�´ «·Ú ¯ ± Ädµ ¾b«¬¸�¿�Ø
ö ¶ ³8¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å ¶¹¸ µ+Á ¶ Ã�³wÌÎÍ × Ï ±wÉ)± ´w¯ÂÓ�å ¶¹¸ ¯ ÛO¶ Ã ¾ °�¯ ¼L½ ¯ÂÄ�´�´²®�µ�´ð�
	�Î ¶ Áy´²®�¯t³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³

¾·¶ Ä²à>µ{Ä Ð Ã «¬±ª« ´ «·¶¹¸�±jÛÈ«¬¾¬¾ î ¸ °�´²®�¯4°�µ�´²µ
Ä ¶¹¸ ´²µ «¬¸,«¬¸�¿ ´²®�¯�³²¯Âµ{°�¯d³²Ì Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à�´ ¶
Ö ¯ «¬¸ ±w¶ ÓY¯ ¶ ´²®�¯d³
Í × Ï�ò ± Ädµ{Äm®�¯{å ¿¹«·Ú ¯ ¸ ´²® «b±tÛJ¶ ³²à ¾·¶ µ{°Dµ ¸ °�´²® «¬± ´ ÉL½ ¯ ¶ ÁÈ³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾¬¶ Äªà Ø Ê�¯dÁh¯d³²³ «b¸�¿ µ ¿ µ «¬¸
´ ¶ ö «·¿ Ã�³ª¯ óLØ ��å « ´ «¬± Ä ¾ ¯Âµ�³>´²®�µ�´�´²®�¯ä³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯äÄ�³ « ´ « Ädµ ¾Q± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ÓtÃ ± ´�Ä ¶¹¸ ´²µ «b¸ ®LÃ ¸ °�³²¯Â° ±�¶ Á
«¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�±�« Á « ´ «¬± ´ ¶�± ´ «¬¾b¾�Ö ¯>¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¸�¿�ÖLÉ ´²®�¯!´ « ÓY¯!´²®�¯ ¸ ¯ ¼ ´�Í × Ï Ó+µ ¸ µ ¿ ¯ ± ´ ¶ ³²¯Âµ{°)Ì
µ{Ä Ð Ã « ³²¯È´²®�¯ ¾·¶ Ä²à ØyûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å ±²«¬¸ Ä�¯�µ ±²« Ó ½,¾ ¯�®�µ ± ®�Ì�´²µ Ö,¾ ¯ ± ¯Âµ�³ªÄª®
Ädµ ¸+Ö ¯�µ{ÄdÄ ¶ Ó ½,¾¬«¬± ®�¯Â° «¬¸ µ Ú ¯d³ É
Áh¯ Û5«¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸�± å[´²®�¯ ±²« ´²Ã,µ�´ «·¶¹¸�«¬± µ ±©«¬¾¬¾ Ã ± ´w³ªµ�´w¯Â° ÖfÉ ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ 	 Ø4áÎ¸ ´²® «¬± î ¿ Ã�³²¯{åe´²®�¯ Ú ¯d³ª´ « Ädµ ¾
µ�³²³ ¶�ÛË± ³²¯ ½ ³ª¯ ± ¯ ¸ ´y´ « ÓY¯ ½ µ ±²±²«¬¸�¿È¶¹¸ ´ ÛO¶Q½ µ « ³ ±�¶ ÁeÍ × Ï ± å ¶¹¸ ¯ ½ µ « ³yÃ ±ª«¬¸�¿ ³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²àAå�µ ¸ °
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´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³�Ã ±²«¬¸�¿�±w½�«¬¸�¾·¶ Ä²à Ø ­�®�¯©° « µ ¿{¶¹¸ µ ¾ µ�³²³ ¶]ÛÈ± ³²¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´�°�µ�´²µ+Ó ¶]Ú)«¬¸�¿YÖ ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ´²®�¯tÍ × Ï ± ò
Ädµ{Äª®�¯ ±dØäðË¶ ´w¯�´²®,µ�´t´²®�¯
³²¯Âµ{°�¯d³²Ì ±²« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾J± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,± ° ¶!¸�¶ ´ ¶]Ú ¯d³ ¾ µ ½ µ�´4µ ¾b¾�Ï ´²®�¯ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°
¶ Á8Ó ¶]Ú)«¬¸�¿ ´²®�¯ ¾¬¶ Äªà�Áh³ ¶ Ó ¶¹¸ ¯�Í × Ï ´ ¶ ´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³�³ «·Ú µ ¾¬± ´²®�µ�´ ¶ Á�´²®�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾j± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ å�µ ¸ °eå
Û ®�¯ ¸ Ä ¶ Ó Ö,«¬¸ ¯Â° ÛË« ´²®U´²®�¯�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³ª³ « ¯d³ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°oå�¯ ¼ Ä�¯d¯Â° ± ´²®�µ�´ ¶ ÁË´²®�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾J± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸eØ
û µ�³ª° Û µ�³²¯ ±w¶¹¾ Ã�´ «·¶¹¸�± ´ ¶ ´²® «b±j½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ*µ�³²¯�° «¬± ÄdÃ ±²± ¯Â° «¬¸ Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸>óLØõóLØ ��	Lå Ö Ã�´ «¬¸ ´²®�¯©ÓY¯Âµ ¸ ´ « ÓY¯{å
´²®�¯©Á ¶ ÄdÃ ±j«¬±j¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¾·É µ Ú µ «¬¾ µ Ö,¾ ¯©Ä ¶ Ó;Ó ¶ ° « ´ É ®,µ�³ª° Û µ�³²¯ Ø
­�® «¬± ¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯�Ä ¾ ¯Âµ�³ ¾·É °�¯ÂÓ ¶¹¸,± ´w³ªµ�´w¯ ± ´²®�¯t® «¬¿ ® ¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° ¶ ÁiÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�¾ µ�´w¯ ¸ Ä « ¯ ±È«b¸ Ó ¶ °�¯d³ ¸

Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³ ±wÉL± ´w¯ÂÓ ±dØ ­�®�¯ ½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ ÛË« ´²® ´²®�¯ ¿¹¾·¶{Ö µ ¾ ³²¯Âµ{°�¯d³²Ì Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à «¬± ´²®�µ�´©µ ¾¬¾ ´²®�¯+Í × Ï ±
Ó�Ã ± ´tÓ+µ ¸�«·½ Ã ¾ µ�´w¯+µ ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯
°�µ�´²µ « ´w¯ÂÓ�å ¸ µ{ÓY¯ ¾·É åy´²®�¯
³²¯Âµ{°�¯d³²Ì Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Äªà « ´ ± ¯ ¾ Áùå ±w¶ ´²®�µ�´YÓ ¶¹± ´
¶ Á�´²®�¯�Í × Ï ± òe´ « ÓY¯ «¬±©±w½ ¯ ¸ ´ Û µ « ´ «¬¸�¿ Á ¶ ³©´²® «¬±Q±²«b¸�¿¹¾ ¯Y°�µ�´²µ « ´w¯ÂÓC´ ¶>Ö ¯ ± ®fÃ�´w´ ¾ ¯Â°äµ{Ó ¶¹¸�¿ ´²®�¯ « ³
Ädµ{Äª®�¯ ±dØ

º é º é�Ð è�Ö Î�Æ�ÅÇÆ�Å�Ä`ÈßÅ�ÈeÉ�Ö_ÈßÏiÊjÖzÆ�Ö�¾ÞÄ¶Ò�¼¶Å�ÈßÉ

Ñ8¸ ¯ Û µ ÉD¶ Á©µ{ÓY¯ ¾¬«·¶ ³mµ�´ «¬¸�¿ ´²® «b± ¯ ç ¯ÂÄ�´ ÛJ¶ Ã ¾ ° Ö ¯ Á ¶ ³�´²®�¯�Í × Ï ± ´ ¶UÛ µ « ´ «�«I½&3
5+3
¨@¨ 6¦¨�¶¹¸ ´²®�¯
Ó ¶�Ú ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ¶ Á�ÓtÃ ¾ ´ «·½,¾ ¯Ç°�µ�´²µ « ´w¯ÂÓ ±dØyÑ8¸ ¯ Û µ É ´ ¶ µ{Äm® « ¯ Ú ¯JÓY¯ÂÓ ¶ ³ É8½ µ�³ªµ ¾b¾ ¯ ¾¬«¬± Ó «¬± ´ ¶�«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯i´²®�¯
¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á ¾·¶ Ä²à ± å�µ ±ª±²«·¿¹¸�«¬¸�¿ µ ± ¯ ½ µ�³ªµ�´w¯ ¾·¶ Ä²à4´ ¶ ¯Âµ{Äª®
®�µ ± ®+Äª®�µ «¬¸oØÇÆ Í × Ïý° ¶¹«¬¸�¿ µ ± ¯Âµ�³ªÄª® ¸ ¯d¯Â°
¶¹¸�¾·É µ{Ä Ð Ã « ³²¯t´²®�¯ ¾¬¶ Äªà Ä ¶ ³²³²¯ ±²½A¶¹¸ ° «¬¸�¿ ´ ¶ ´²®�¯ Ö Ã�Ä²à{¯d´Q´ ¶�Û ® « Äª®!´²®�¯ ¿¹«·Ú ¯ ¸�± ¯Âµ�³ªÄm®�à{¯ É ®�µ ± ®�¯ ±dØ
Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯!Í × Ï ± ´w¯ ¸ °�´ ¶ä± ¯Âµ�³ªÄª®:° «}ç ¯d³²¯ ¸ ´Y®�µ ± ®�Äm®�µ «¬¸�± åi´²®�¯ É Ädµ ¸�«¬¸ ÄdÃ�³YÓY¯ÂÓ ¶ ³ ÉU¾ µ�´w¯ ¸ Ä É�«¬¸
½ µ�³ªµ ¾b¾ ¯ ¾ Ø�áÎ¸ Ä ¶¹¸ ´w³mµ ± ´då)´²®�¯ ¿¹¾¬¶{Ö µ ¾ ³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²àAò ± Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É+¾ µ�´w¯ ¸ Ä ÉYÛ µ ±�«¬¸ ÄdÃ�³²³²¯Â° ± ¯d³ « µ ¾¬¾·É{Ø
Æ�±²±²«·¿¹¸,«¬¸�¿ µ ± ¯ ½ µ�³ªµ�´w¯ ¾·¶ Ä²à8´ ¶ µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ °,µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ «¬± ´w¯d³mÓY¯Â° º °�µ�´²µ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿¹Õ å�µ ¸ ° «¬± Ã ± ¯Â°

®�¯Âµ ÚL«¬¾¬ÉÈÖLÉ ® «·¿ ® ¾·ÉË± Ädµ ¾ µ Ö,¾ ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿�±wÉL± ´w¯ÂÓ ± � �)å��Âø�å ó �)å�ø�ú�å]ø&�{åC	�ú�å ô �LåP��ú�å��dú�þ�å��dú ô å��dú���å����ÂøB
 Ø
× µ�³²´ « ´ «·¶¹¸,«¬¸�¿�¶ Á�°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ± ®,µ ± µ ¾b±w¶4Ö ¯d¯ ¸ Ã ± ¯Â°�µ ¸ °�³²¯ ± ¯Âµ�³mÄª®�¯Â°�®�¯Âµ ÚL«b¾·É �ª� ô å�øWþ�å�� ó å �dú{ú�å
�ÂøWþ�å`�Âø�	�å`�Âø��Lå`�Âø��B
 Ø
­�® «¬±�½ ¯d³wÌ Ö Ã�Äªà{¯d´ ¾·¶ Äªà «b¸�¿ µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm®ß³²¯ Ð Ã « ³ª¯ ±
¾ µ�³ ¿ ¯d³ Äm®�µ ¸�¿ ¯ ± ´ ¶ ´²®�¯ä®�µ ± ®)Ì�´²µ Ö�¾ ¯ ± ¯Âµ�³ªÄm®

µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó Å
� ØËû µ ± ®>´²®�¯Qà{¯ É{Ø
óLØ�áâ¸ °�¯ ¼�«¬¸ ´ ¶ ´²®�¯�®�µ ± ®:µ�³²³ªµ É Ã ±²«b¸�¿ ´²®�¯�®�µ ± ® Ú µ ¾ Ã�¯�´ ¶�¾¬¶ Ädµ�´w¯�´²®�¯>Ä ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «¬¸�¿ ®�µ ± ®
Ö Ã�Ä²à{¯d´ Ø

ø ØËÆ Ä Ð Ã « ³²¯Q´²®�¯ ¾¬¶ Äªà�µ ±ª±w¶ Ä « µ�´w¯Â° ÛË« ´²®�´²®�¯©®�µ ± ® Ö Ã,Ä²à{¯d´ Ø
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ö «·¿ Ã�³ª¯ óLØ 	 Å Í ¶ Ó ½ µ�³ «¬¸�¿ ³ ÛË¾¬¶ Äªà
µ ¸ ° ±²½,«¬¸�¾·¶ Ä²à

þ Ø�Ò ¯Âµ�³ªÄª®>´²®�¯ ¾¬«¬± ´�µ ±ª±w¶ Ä « µ�´w¯Â° ÛË« ´²®�´²®�¯t®�µ ± ® Ö Ã,Ä²à{¯d´ Ø

	 Ø ÊË¯ ¾ ¯Âµ ± ¯©´²®�¯ ¾·¶ Ä²à�µ ±²±w¶ Ä « µ�´w¯Â° ÛË« ´²®�´²®�¯�®�µ ± ® Ö Ã�Ä²à{¯d´ Ø

Æ °�° « ´ «·¶¹¸ µ ¾A± ´w¯ ½,±jÛJ¶ Ã ¾ ° Ö ¯Q³²¯ Ð Ã « ³²¯Â°�´ ¶ ®,µ ¸ ° ¾ ¯Q®�µ ± ®�Ì�´²µ Ö,¾ ¯Q³²¯ ±²« ÷ «¬¸�¿�Ø
Æ�± Ädµ ¸UÖ ¯ ± ¯d¯ ¸�«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯ óLØõô åÇ´²® «¬± µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm®U° ¶ ¯ ± µ{Äª® « ¯ Ú ¯ ½[¶¹±²« ´ «¬Ú ¯ ± Ädµ ¾¬«¬¸�¿ å ½ ³ ¶]Ú)« ° «¬¸�¿

Ó ¶ ³²¯j´²®,µ ¸;±²«}¼ ´ « ÓY¯ ± ´²®�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ¶ Á ¿¹¾·¶{Ö µ ¾�¾·¶ Ä²à «¬¸�¿8¶¹¸ Á ¶ Ã�³JÍ × Ï ±dØÇûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå « ´ ± ´ «¬¾¬¾ Á�µ ¾¬¾¬±
Á�µ�³ ± ® ¶ ³²´ ¶ Á « °�¯Âµ ¾f½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯Oµ ¸ ° ± Ädµ ¾¬«b¸�¿ å{µ ±�¶¹¸ ¯ ÛJ¶ Ã ¾ °t¯ ¼L½ ¯ÂÄ�´då ¿¹«·Ú ¯ ¸ ´²®�¯ Ò�Ù!Ù>× Ì�¯ � Ä « ¯ ¸ Ä É
°�µ�´²µ ± ® ¶]ÛË¸>«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯y� Ø � ¶¹¸>× µ ¿ ¯ óLØ
á Á ½ µ�³ª´ « ´ «·¶¹¸�«¬¸�¿ ³²¯ ± Ã ¾ ´ ±4«¬¸�¿ ³²¯Âµ�´w¯d³ ±w½ µ�´ « µ ¾�¶ ³Y´w¯ÂÓ ½[¶ ³ªµ ¾j¾·¶ Ädµ ¾¬« ´ É å�´²®�¯ ¸�½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯�µ ¸ °

± Ädµ ¾¬«b¸�¿ Ó;µ É�«b¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯�°,Ã�¯©´ ¶ Ädµ{Äm® «¬¸�¿ ¯ ç ¯ÂÄ�´ ±ÂØ�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå «¬¸ ´²® «¬± ¯ ¼)½ ¯d³ « ÓY¯ ¸ ´då�´²®�¯©¯ ¸ ´ « ³²¯�®�µ ± ®
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ö «·¿ Ã�³ª¯ óLØõôLÅOÞ Ã�Ä²à{¯d´âÌ�í ¶ Äªà{¯Â°�Ê�¯Âµ{°)Ì Ñ8¸,¾·É
û µ ± ®�­�µ Ö,¾ ¯ × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯

´²µ Ö,¾ ¯�î�´ ±�«b¸ Ädµ{Äª®�¯{åiµ ¸ °�´²®�¯�µ{ÄdÄ�¯ ±²±�½ µ�´w´w¯d³ ¸�«¬± Ã ¸,« Á ¶ ³mÓ µ ¸ °�³mµ ¸ ° ¶ Ó�å ±w¶ ¸�¶!± Ã�Äm® «¬¸ Ä�³ª¯Âµ ± ¯ ±
¯ ¸�± Ã�¯ Ø
Ñ8¸ ¯ Û µ É ´ ¶ ³²¯Â°�Ã�Ä�¯�´²®�¯ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ý¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° «¬±�±ª« Ó ½,¾·É ´ ¶:«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯�´²®�¯ ±²« ÷d¯ ¶ Á

´²®�¯!Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ å ½ ¯d³ª®�µ ½,±;ÖfÉ�«¬¸ Ä�³ª¯Âµ ±²«¬¸�¿ ´²®�¯ ¾ ¯ ¸�¿ ´²® ¶ ÁQ´²®�¯>®�µ ± ®�Äª®�µ «b¸�±dØ'ûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å «¬¸
´²® «¬± Ädµ ± ¯{åË´²® «¬±+ÛJ¶ Ã ¾ ° ±²« Ó ½�¾·É Ädµ{Ã ± ¯ ´²®�¯!®�µ ± ®)Ì�´²µ Ö,¾ ¯ ± ¯Âµ�³ªÄª®0´ ¶ Ä ¶¹¸�± Ã�Ó;¯ Ó ¶ ³²¯äÍ × Ï�´ « ÓY¯{å
Á�Ã�³²´²®�¯d³ ±�6 ¤¦5 6 3
®8«�«±��½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯ ØÇáÎ¸ Ä�³²¯Âµ ±²«¬¸�¿ ´²®�¯ ±²« ÷d¯ ¶ Á[´²®�¯ÈÄ�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ Ädµ ¸ ®�¯ ¾·½+«¬¸�±w¶ ÓY¯
±²« ´²Ã,µ�´ «·¶¹¸�± � ô{ô 
�å,® ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå,´²® «b±j«¬±�¸�¶ ´ ¶¹¸ ¯ ¶ Á�´²®�¯ÂÓ Ø

º é º é�Ñ Ü[Ä`æÆÃ$Å�ÈßÅ�ÈeÉ]ÊjÖzÆ�Ö�¾ÞÄ¶Ò�¼¶Å�ÈßÉ]Ö_È$ÏiÙÚË�Ö_ÏeË�Î
Û|î�Î�Å¡Æ�Ë�ÎÒ¾ÔÄdÒz¼¶Å�ÈeÉ

­�µ�à{¯ ¸t± ¯ ½ µ�³ªµ�´w¯ ¾·É å Ö[¶ ´²® ¿¹¾·¶{Ö µ ¾ ³ª¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ µ ¸ °t°�µ�´²µ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓY¯Â° Ö ¯d´w´w¯d³�´²®�µ ¸
° « °4Ä ¶ °�¯ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�ØÇ× ¯d³ª®�µ ½,± ´²®�¯�Ä ¶ Ó Ö�«¬¸ µ�´ «·¶¹¸4¶ Á[´²®�¯j´ ÛO¶tÛO¶ Ã ¾ °4ÁhÃ�³ª´²®�¯d³ « Ó ½ ³ ¶�Ú ¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯ Ø
Ï ¸ Á ¶ ³²´²Ã ¸ µ�´w¯ ¾·É ´²® «b± Ä ¶ Ó Ö,«¬¸ µ�´ «·¶¹¸ µ{Ä�´²Ã�µ ¾¬¾¬É Ó+µ�à{¯ ± ´²® «¬¸�¿¹±©ÛJ¶ ³ ± ¯{åyµ ± Ädµ ¸�Ö ¯ ± ¯d¯ ¸U«b¸ ö «·¿ Ì

Ã�³²¯ óLØ � Ø+Æ Ä ¾·¶¹± ¯ ¾¬¶f¶ à�µ�´©´²®�¯ ±²«b¸�¿¹¾ ¯�ÌÎÍ × Ï ½[¶ ³²´ «·¶¹¸�¶ ÁJ´²® «¬±8¿ ³ªµ ½ ® ± ® ¶]ÛË± ´²®�µ�´ ¿¹¾·¶{Ö µ ¾ ³ª¯Âµ{°�¯d³wÌ
Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿>«¬±�±²¾·¶]Û ¯d³�´²®�µ ¸ä¿¹¾·¶{Ö µ ¾�¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�Û ®�¯ ¸ ³ªÃ ¸,¸�«¬¸�¿�¶¹¸ µ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯�Í × Ïtå Û ® « Äª® «b± ´ ¶
Ö ¯�¯ ¼)½ ¯ÂÄ�´w¯Â° ¿¹«·Ú ¯ ¸ ´²®�¯ ¿ ³ª¯Âµ�´w¯d³�Ä ¶¹± ´ ¶ Ái´²®�¯�³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± å Û ® « Äm® Ó�Ã ± ´�³²¯dÁh¯d³
´ ¶ ´²®�¯ ¶¹¾ ° Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Á�´²®�¯ ¾·¶ Ä²àAå Û ® « Äª® «¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ ± Ä ¶¹± ´ ¶¹¸ ´²® «¬± ®�µ�³ª° Û µ�³²¯{å�µ ±;ÛË«b¾¬¾JÖ ¯ ± ¯d¯ ¸D«¬¸
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ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ � ÅOÞ Ã�Äªà{¯d´âÌ�Ê�¯Âµ{°�¯d³wÌ Ý ³ « ´w¯d³wÌ�í ¶ Ä²à{¯Â°�ÊË¯Âµ{°)Ì Ñ8¸�¾¬É
û µ ± ®�­�µ Ö,¾ ¯ × ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯

Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�óLØõóLØ �dú ¶¹¸ × µ ¿ ¯ ó � Ø�Ý ®�¯ ¸ Ã ±²«¬¸�¿Y¿¹¾¬¶{Ö µ ¾ ³ª¯Âµ{°�¯d³ ì�Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿;¶¹¸ ´ ÛJ¶ Í × Ï ± å�´²®�¯d³²¯
«¬± µ�Ä�¯d³²´²µ «¬¸ ´ É ´²®�µ�´ Ö[¶ ´²®äÍ × Ï ±8ÛË«b¾¬¾SÖ ¯Yµ�´w´w¯ÂÓ ½ ´ «b¸�¿ ´ ¶�± ¯Âµ�³ªÄª®ä´²®�¯;®�µ ± ®�´²µ Ö,¾ ¯4Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¾·É å
´²®�¯d³²¯ ÖLÉ�Ö ¯ ¸ ¯dî�´w´ «¬¸�¿ Á~³ ¶ Ó ´²®�¯!µ Ö,«¬¾¬« ´ É�¶ ÁQ´²®�¯>³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à�´ ¶�½ ¯d³mÓ « ´;Ó�Ã ¾ ´ «·½,¾ ¯�³²¯Âµ{°)Ì
¯d³ ± ´ ¶>½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â° «b¸�½ µ�³ªµ ¾¬¾ ¯ ¾ Ø;áâ¸ Ä ¶¹¸ ´w³ªµ ± ´då Û ®�¯ ¸ ´²®�¯d³²¯�µ�³²¯�ø ó ®�µ ± ® Ö Ã�Äªà{¯d´ ± åÇ´²®�¯ ½ ³ ¶{Ö µ Ö,«¬¾¬« ´ É
¶ Á�´ ÛO¶ Í × Ï ± µ{ÄdÄ�¯ ±²±²«¬¸�¿ ´²®�¯ ± µ{ÓY¯ Ö Ã�Äªà{¯d´�µ�´4´²®�¯ ± µ{ÓY¯
´ « ÓY¯ «b± ³ªµ�´²®�¯d³ ¾·¶�Û å ½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´ «¬¸�¿ ´²®�¯
³²¯Âµ{°�¯d³²Ì Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à�Áh³ ¶ Ó ½ ³ ¶]Ú)« ° «¬¸�¿4± Ã � Ä « ¯ ¸ ´ ½ µ�³ªµ ¾¬¾ ¯ ¾¬«b± Óÿ´ ¶+¶]Ú ¯d³ªÄ ¶ ÓY¯ « ´ ± ® «·¿ ®�¯d³ ¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° Ø
Æ�±Ë«¬± µ ¾¬¾ ´ ¶L¶+¶ Áh´w¯ ¸ ´²®�¯�Ädµ ± ¯{å Ö[¶ ´²® «¬¸�½ µ�³ªµ ¾¬¾ ¯ ¾[½ ³ ¶{¿ ³ªµ{Ó;Ó «b¸�¿ µ ¸ ° «¬¸�¾b« Á~¯ «b¸�¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾ å�Ä ¶ Ó4Ì

Ö,«¬¸,«¬¸�¿ ´ ÛJ¶;¿{¶f¶ °�´²® «¬¸�¿¹± ° ¶ ¯ ±�¸�¶ ´ ¸ ¯ÂÄ�¯ ±²± µ�³ «¬¾¬É ³²¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸ µ ¸ ¯ Ú ¯ ¸>Ö ¯d´w´w¯d³Ë´²® «¬¸�¿�Ø

º é º é�Ó Õ ÐP×eæ æ�Ë�Æ�Î�Å�Ò&Ö_ÃÞÙÚË�Ö_ÏßË�Î
Û8î�Î�ÅÇÆ�Ë�Î{¾ÞÄ¶Ò�¼¶Å�ÈeÉ

­�®�¯ ½ ³ª¯ÂÄ�¯Â° «¬¸�¿ ´ ÛJ¶>± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± µ�´w´w¯ÂÓ ½ ´w¯Â°ä´ ¶>« Ó ½ ³ ¶]Ú ¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯ ÖfÉ�«¬¸ ÄdÃ�³²³ «¬¸�¿ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�¾ µWÌ
´w¯ ¸ Ä É;«¬¸4½ µ�³ªµ ¾¬¾ ¯ ¾ Ø�á ´ «¬±y¶¹¸�¾¬É�¸ µ�´²Ã�³ªµ ¾ ´ ¶ µ ± à Û ®�¯d´²®�¯d³ ¶¹¸ ¯ÈÓ «·¿ ®f´ Ö ¯Ëµ Ö,¾ ¯Ë´ ¶ ¯ ¾¬« Ó «b¸ µ�´w¯�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É
¾ µ�´w¯ ¸ Ä É ¯ ¸ ´ « ³ª¯ ¾·É{Ø�Ñ8¸ ¯ ½A¶¹±ª±²«·Ö,¾ ¯tµ Ú ¯ ¸ Ã�¯ ¶ ÁOµ�´w´²µ{Ä²à «¬± ´²®�¯ ± Ädµ ¾ µ Ö,¾ ¯t³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à>°�¯ÂÓ ¶¹¸ Ì
± ´w³ªµ�´w¯Â° ÖLÉ;ûÈ±ª« ¯Â®�µ ¸ ° Ý ¯ « ® ¾ � þ��B
�å�°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° ÖLÉY¶ ´²®�¯d³ ± � �)åz� ó ú�
�åLµ ¸ µ ¾·É ÷d¯Â° ÖLÉ ´²®�¯8µ{Ã�´²® ¶ ³b� ô �B
�å
µ ¸ ° « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° «¬¸ ´²®�¯©í «¬¸ Ã ¼�óLØ þ ¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿Y±wÉ)± ´w¯ÂÓ ÖLÉ�áâ¸�¿{¶�Ù>¶¹¾¬¸ µ�³Èµ ±;ºâÖ ³ ¾·¶ Ä²à Õ)Ø
­�®�¯ Ö ³ ¾·¶ Ä²à ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ± µ ± ¯ ½ µ�³ªµ�´w¯ ¾·¶ Äªà8Á ¶ ³�¯Âµ{Äª®YÍ × Ï Ø]Æ�¿¹«·Ú ¯ ¸ Í × Ï�³²¯Âµ{°�Ì�µ{Ä Ð Ã « ³²¯ ±
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ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ � ÅOÖ ³ ¾·¶ Ä²à
Ê�¯Âµ{°)Ì ÑQ¸�¾·É�û µ ± ®>­�µ Ö,¾ ¯ × ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯

´²®�¯ Ö ³ ¾¬¶ Äªà ÖfÉ µ{Ä Ð Ã « ³ «¬¸�¿+¶¹¸,¾·É�« ´ ±�¶]ÛË¸�¾¬¶ Äªà�åeµ ¸ ° Û ³ « ´w¯�Ì�µ{Ä Ð Ã « ³²¯ ± ´²®�¯ Ö ³ ¾·¶ Ä²à ÖLÉ µ{Ä Ð Ã « ³ «¬¸�¿ µ ¾¬¾
Í × Ï ± ò ¾·¶ Ä²à ±dØ ­�®LÃ ± å Ö ³ ¾·¶ Äªà ½ ³ ¶�ÚL« °�¯ ± ¯ ¼ Ä�¯ ¾¬¾ ¯ ¸ ´jÄdµ{Äª®�¯�Ì ¾·¶ Ädµ ¾b« ´ É Á ¶ ³j³²¯Âµ{°)Ì�Ó ¶¹± ´ ¾¬É+ÛJ¶ ³²à ¾¬¶ µ{° ±dÅy«¬¸
µY³²¯Âµ{°�Ì ¶¹¸�¾·É
ÛO¶ ³²à ¾·¶ µ{°eå�³ª¯Âµ{° «¬¸�¿ Í × Ï ±jÛÈ«¬¾¬¾ µ ¾·Û µ É)± î ¸ °�´²®�¯ « ³ ¾·¶ Ä²à «¬¸ ´²®�¯ « ³ ¶�ÛË¸ Ädµ{Äm®�¯ Ø
ðÈ¶ ´w¯Q´²®�µ�´ Ö ³ ¾·¶ Ä²à «¬± µ ¸ µ ±²É Ó;Ó;¯d´w³ « Ä ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ØyÑ8Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° «¬±�¸�¶ ´J¯ ¾¬« Ó «b¸ µ�´w¯Â°m| « ´ «b±J«b¸�± ´w¯Âµ{°

³²¯Â° «b± ´w³ «·Ö Ã�´w¯Â° ±w¶ ´²®,µ�´�´²®�¯!³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯ ± µ ÚL«b¸�¿¹±�«¬± ³²¯Âµ ¾b« ÷d¯Â°�µ�´
´²®�¯!¯ ¼L½ ¯ ¸�± ¯ ¶ Á�µ ¾ µ�³ ¿ ¯ Û ³ « ´w¯�Ì
±²« °�¯ ½ ¯ ¸ µ ¾ ´ É{Ø ­�®�¯ ¶�Ú ¯d³ªµ ¾¬¾ ³²¯ ± Ã ¾ ´©Ó;µ É�¶ ³�Ó;µ Éä¸�¶ ´ Ö ¯;µ ¸�« Ó ½ ³ ¶]Ú ¯ÂÓY¯ ¸ ´dåy°�¯ ½ ¯ ¸ ° «¬¸�¿
¶¹¸ ´²®�¯
ÛJ¶ ³²à ¾¬¶ µ{° Ø Æ�± Ädµ ¸�Ö ¯ ± ¯d¯ ¸U«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ �Lå Ö ³ ¾·¶ Ä²à�° ¶ ¯ ±�Ð Ã « ´w¯ Û ¯ ¾¬¾i¶¹¸ ´²® «¬± ³²¯Âµ{°)Ì ¶¹¸�¾¬É Ó «¬¸�« Ì
Ö ¯ ¸ Äª®,Ó;µ�³²àAå ÛÈ« ´²® ¾b«¬¸ ¯Âµ�³ ± Ädµ ¾¬«¬¸�¿ µ ¸ °�µ ¾ Ó ¶¹± ´�´ ÛÈ« Ä�¯4´²®�¯ ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯ ¶ Á�´²®�¯ ½ ¯d³²Ì Ö Ã�Ä²à{¯d´ ¾·¶ Ä²à
Û ®�¯ ¸ ³mÃ ¸�¸�«¬¸�¿t¶¹¸ Á ¶ Ã�³�Í × Ï ±dØ

º é º éX»jÔ ÙÚË�Ö_ÏdÛXå¶Å�ÏßËrè�Ë�Î�Í�Ä`Î�æ�Ö È$Ò&Ë Õ ÈßÖ Ã¡×eÐCÅ�Ð

­�®�¯ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯�ÌÎÍ × Ï ½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯ ¶ Á Ö ³ ¾·¶ Ä²à «¬±È± ´ «¬¾¬¾ Á�µ�³�Á~³ ¶ Ó « °�¯Âµ ¾ Ø ­Ë®�¯d³²¯t®,µ ±ËÖ ¯d¯ ¸>± Ã Ö,± ´²µ ¸ ´ « µ ¾
³²¯ ± ¯Âµ�³mÄª® «¬¸ ´ ¶Y« Ó ½ ³ ¶]Ú)«¬¸�¿ ´²®�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ¶ Á ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± µ�´j® «¬¿ ® ¾ ¯ Ú ¯ ¾¬±�¶ Á�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «¬¶¹¸
«¬¸�Ò�Ù!Ù>×:±wÉL± ´w¯ÂÓ ± � �få�ø�	)å�	��Lå ô ú)å��Wþ�å���	)å_��þ��y
�å�µ ¸ ° «¬¸�ð Ï Ù Æ ±²ÉL± ´w¯ÂÓ ± � 	 ó å���þ�å���	)å�� ô å_�����B
�å
Ö Ã�´�´²® «¬±�«¬± µ ±²« Ó ½,¾ ¯ Ò�Ù!Ù>×*±²ÉL± ´w¯ÂÓ ÛË« ´²® ¾·¶�Û�¾ ¯ Ú ¯ ¾b±+¶ Á ¾¬¶ ÄªàDÄ ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸eØ-á ´ «¬± ´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯
¸ ¯ÂÄ�¯ ±²± µ�³ É ´ ¶+¾·¶L¶ à
Ó ¶ ³ª¯©°�¯d¯ ½,¾·É ´ ¶ Ã ¸ °�¯d³ ± ´²µ ¸ ° Ö ³ ¾¬¶ Äªà�ò ±j½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ± ® ¶ ³²´wÁ�µ ¾¬¾ Ø
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­�®�¯ Ö ³ ¾·¶ Ä²à ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯{ò ± °�¯ ¿ ³ªµ{°�¯Â° ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯©Ädµ ¸�¸�¶ ´ Ö ¯�°,Ã�¯©´ ¶ ¯ « ´²®�¯d³ ¾·¶ Ä²à�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «¬¶¹¸
¶ ³OÓ;¯ÂÓ ¶ ³ É4¾ µ�´w¯ ¸ Ä « ¯ ± å ±²«¬¸ Ä�¯ Ö ³ ¾·¶ Ä²à�¯ ¾b« Ó «¬¸ µ�´w¯ ±ÇÖ[¶ ´²® ±²¶ Ã�³ªÄ�¯ ±i¶ Á ¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{°+¯ ¸ ´ « ³²¯ ¾¬É{Ø ­Ë® «¬±y¾ ¯Âµ Ú ¯ ±
«¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°>µ ¸ ° ½,«¬½ ¯ ¾b«¬¸ ¯ ± ´²µ ¾¬¾b± µ ±�½A¶¹±ª±²«·Ö,¾ ¯�ÄdÃ ¾·½ ³ « ´ ±dØÇÞ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯©´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ ÁÇµ{°�° « Ì
´ «·¶¹¸ µ ¾�«¬¸�± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸�± ³ª¯ Ð Ã « ³²¯Â°�´ ¶�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯ Ö ³ ¾·¶ Ä²à�µ{Ä Ð Ã «¬±²« ´ «·¶¹¸>«¬±�Ð Ã « ´w¯ ± Ó;µ ¾¬¾ å « ´ «¬±
³²¯Âµ ±w¶¹¸ µ Ö,¾ ¯Q´ ¶ Á ¶ ÄdÃ ±j¶¹¸�½,«·½ ¯ ¾¬«b¸ ¯ ± ´²µ ¾b¾¬±dØ
áâ¸ °�¯d¯Â°eå « ´ «¬± ³²¯Âµ ±w¶¹¸ µ Ö�¾ ¯Q´ ¶ µ ± à Û ® É�½�«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± ´²µ ¾¬¾¬± µ�³²¯�³²¯ Ð Ã « ³²¯Â° «¬¸ ´²®�¯Qî,³ ± ´ ½,¾ µ{Ä�¯ Ø

~0=@te:&Tv=@FR:��ÔTvc`WX�R:�W 9äcR:�BXD � :&VID�\P���{A�\P\
=@:�\CW
Ù>¶ °�¯d³ ¸ Í × Ï ± ´w¯ ¸ °�´ ¶�Ö ¯ ± Ã ½ ¯d³ ± Ädµ ¾ µ�³Âåeµ ¿{¿ ³²¯ ±²±²«·Ú ¯ ¾¬É ½,«¬½ ¯ ¾b«¬¸ ¯Â°eå ÛË« ´²®�°�¯d¯ ½ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É ® « ¯d³ªµ�³wÌ
Äª® « ¯ ±dØ ­Ë®�¯ ± ¯QÁh¯Âµ�´²Ã�³²¯ ±�½ ¯d³ªÓ « ´ «¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸ µ ¸ °>ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É µ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯ ± ´ ¶;Ö ¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓY¯Â°
¶ Ã�´ ¶ Á ¶ ³ª°�¯d³]å�Ä ¶¹¸�± ´w³mµ «¬¸ ¯Â° ¶¹¸�¾¬É>ÖLÉ ´²®�¯Y³²¯ Ð Ã « ³²¯ÂÓY¯ ¸ ´Q´²®�µ�´©´²®�¯+³²¯ ± Ã ¾ ´ «b¸�¿ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸ ®�µ Ú ¯�´²®�¯
± µ{ÓY¯O¯ ç ¯ÂÄ�´Çµ ±�± ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ « µ ¾ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸�¶ Á)´²®�¯ ± ¯ «¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�±e«�«y©@¯&6Ô3zÕ|®�6y«z¤|6Þ¿2Ö)3x«j×K¿�©@¯�6°5)¤°¯�3x«Ø��6|®
®8¥�¤¦¯�3C®{©@¯&¿C®¦62±
¥�6�©¡¿[®¦¿
¬ 6 ¿�©@¯�6°5ÚÙ\Û�Ü�Ø�Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯ ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸�½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ±�«b¸ ®�¯d³²¯ ¸ ´ ¾·É�«¬¸ Ì
Ú{¶¹¾·Ú ¯4ÓtÃ ¾ ´ «·½,¾ ¯tÍ × Ï ± å «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸ ³²¯ ¶ ³ª°�¯d³ «¬¸�¿ Ó�Ã ± ´ Ö ¯ ± Ã ½�½ ³²¯ ±²± ¯Â°eå ¶ ³8µ�´ ¾ ¯Âµ ± ´�Ä ¶¹¸�± ´w³ªµ «b¸ ¯Â°eå
«¬¸�¾·¶ Ä²à «¬¸�¿!½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ±dØ ­ ¶�± ¯d¯ Û ® É åOÄ ¶¹¸�±²« °�¯d³4µ ½ µ « ³ ¶ Á�Í × Ï ± ¯Âµ{Äª®D¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «b¸�¿ ´²®�¯�Ä ¶ °�¯ «¬¸
ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ � Ø

Ý^ÞXß`àRá=â�ã�ä[åXæBç�èXéJêDã�ä[åXæ`ëoìíbîXé=ß.ï�ðxìñbîXé=ß.ï.îXé=ß.ò�Ýoìó.ð^ï
îXé=ß�ìô ÞXß`àRá=â@õ�á=ã�ä[åXæBç�èXéJêDã�ä[åXæ`ëoì

ö «·¿ Ã�³ª¯ óLØ � Å í ¶ Ä²à{¯Â° áÎ¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´

áâ¸ µ Ö,± ¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸ Ì,µ ¸ °�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì ¶ ³ª°�¯d³ «b¸�¿ Ä ¶¹¸�± ´w³mµ «¬¸ ´ ± åW¯Âµ{Äm®;Í × Ï ÛJ¶ Ã ¾ ° Ö ¯ ÛÈ« ´²® «¬¸
« ´ ± ³ «·¿ ®f´ ± ´ ¶ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯Q´²® «¬± Ä ¶ °�¯ «¬¸ ´²®�¯ ¶ ³ª°�¯d³ ± ® ¶�ÛË¸�«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ �dú)å Û ® « Äª®�Ä ¶ Ã ¾ °�Ädµ{Ã ± ¯ «¬¸ Ä�³²¯�Ì
ÓY¯ ¸ ´ ± ´ ¶;Ö ¯ ¾·¶¹± ´ Ø

íbîXé=ß.ï�ðxìÝ^ÞXß`àRá=â�ã�ä[åXæBç�èXéJêDã�ä[åXæ`ëoìñbîXé=ß.ï.îXé=ß.ò�Ýoìó.ð^ï
îXé=ß�ìô ÞXß`àRá=â@õ�á=ã�ä[åXæBç�èXéJêDã�ä[åXæ`ëoì

ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ �dú Å�Ñ Ã�´ ¶ Á Ñ ³m°�¯d³Ëí ¶ Ä²à{¯Â° áÎ¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´
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­ ¶8½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´�´²® «b± Áh³ ¶ Ó
®�µ ½�½ ¯ ¸�«¬¸�¿ å ±w½,«b¸�¾·¶ Ä²à ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ±S«b¸ Ä ¾ Ã�°�¯iÓ;¯ÂÓ ¶ ³ É©Ö µ�³ª³ « ¯d³ ± å�µ ±y± ® ¶�ÛË¸
«¬¸ ö «¬¿ Ã�³²¯ óLØ ��� ØQðÈ¶ ´w¯4´²®�µ�´È´²®�¯�¯ ¼ µ{Ä�´ ± ¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä�¯�µ ¸ ° ´ ÉL½ ¯ ¶ Á «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�± ³²¯ Ð Ã « ³ª¯Â°�´ ¶�« Ó ½,¾ ¯�Ì
ÓY¯ ¸ ´�´²®�¯�Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É
Ö µ�³²³ « ¯d³ ± ³²¯ Ð Ã « ³²¯Â° ÖLÉ µ ±²½,«¬¸�¾·¶ Ä²à Ú µ�³ « ¯ ± å�¯ Ú ¯ ¸�ÛÈ« ´²® «¬¸ µ�³ªÄm® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯ ±ÂØOû ¯d³²¯{å
´²®�¯�´ ÛJ¶Ò¶G��¶G!�.±ö ÷z��.�.�ø���. ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ±t½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´Y´²®�¯�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É ³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ±4½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓY¯Â° «¬¸ ´²®�¯
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾,± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ / ¾¬«b¸ ¯ ± ��Ì²�dú�1�Áh³ ¶ Ó ºâÖ�¾ ¯d¯Â° «¬¸�¿�¶ Ã�´ Õ Áh³ ¶ Ó@Ã ¸ °�¯d³O´²®�¯ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�¶ Áo´²®�¯ ±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà Ø
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³ÂåËÓ ¶¹± ´+´ ÉL½ ¯ ±+¶ Á�Í × Ï ± Ó�Ã ± ´ ± ´²µ ¾¬¾ ´²®�¯ « ³ «¬¸ ´w¯d³ ¸ µ ¾Ë«¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸�½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± µ ¸ ° Û ³ « ´w¯
Ö Ã ç ¯d³ ±�Û ®�¯ ¸ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¸�¿ µ;ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�Ö µ�³²³ « ¯d³Âå�°�¯ ¿ ³mµ{° «¬¸�¿Y½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ Ø

Ý�ù�ú^û[ü2ýyàRáµÞXß`àRá=â�ã�ä[åXæBç�èXéJêDã�ä[åXæ`ëoìTú�ùítþ�ÿ`à@ã2ü­ç�î[üDÞ@îDâ2ðWá��Dâ[ÞWü2î�ç�èXéJêDã�ä[åXæ`ë�ë��ñ þ�ÿ`à@ã2üÉç0éJêDã�ä[åXæÇï�ï��Jëtå2ä@á[îyàRá�õDüxìó��ô éyü�é`ä	��êDâ�
Dð��
�yàXü���çXëoì�
ù�ú��2á���ÞXß`àRá=â�ã�ä[åXæBç�èXéJêDã�ä[åXæ`ëoì�ú�ù��^îXé=ß.ï�ðxì�^îXé=ß.ï.îXé=ß.ò�ÝoìÝ��
ðbïbîXé=ß�ìÝ�ÝÝXí.ù�ú^û[ü2ýyàRáµÞXß`àRá=â@õ�á=ã�ä[åXæBç�èXéJêDã�ä[åXæ`ëoì�ú�ùÝXñTéyü�é`ä	��êDâ�
Dð��
�yàXü���çXëoìÝ�ó�éJêDã�ä[åXæÇï��xìÝ ô ù�ú��2á���ÞXß`àRá=â@õ�á=ã�ä[åXæBç�èXéJêDã�ä[åXæ`ëoì�ú�ù
ö «¬¿ Ã�³²¯ óLØ ��� Å í ¶ Äªà{¯Â° áâ¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ Ýý« ´²® Ù ¯ÂÓ ¶ ³ É�Þ µ�³²³ « ¯d³ ±

ÒL¶Q½�«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± ´²µ ¾¬¾¬± µ�³²¯Ë´²®�¯ «¬¸ ¯ Ú)« ´²µ Ö,¾ ¯ ½ ³ « Ä�¯ ¶ ÁA³ª¯ ¾¬« µ Ö,¾ ¯ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿Q½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ±�¶¹¸ Ó+µ ¸�É ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´
½,«·½ ¯ ¾¬«b¸ ¯Â°�µ ¸ ° ± Ã ½ ¯d³wÌ ± Ädµ ¾ µ�³8Í × Ï ±dØiû ¯ ¸ Ä�¯{å « ´ «b± ³²¯Âµ ±w¶¹¸ µ Ö,¾ ¯©´ ¶ µ ± à�® ¶]Û ÓtÃ,Äª®�´²®�¯ ± ¯ ½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯
± ´²µ ¾¬¾b± Ä ¶¹± ´ Ø

��D�S��²�$:�Mz:&T l ~ mYo te:�\PA�BC=EDGF l DzW¦BXW
­�®�¯ ½ ³ª¯ÂÄ�¯Â° «¬¸�¿�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± ®,µ Ú ¯+°�¯ÂÓ ¶¹¸�± ´w³ªµ�´w¯Â°�´²®�µ�´Q´²®�¯ ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯ ¶ Á Ò�Ù!Ù>×ë±w¶ Á~´ Û µ�³ª¯+Ädµ ¸
Ö ¯©°�¯ ¿ ³ªµ{°�¯Â° ÖfÉ ¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯ ¾·¶�Û Ì ¾ ¯ Ú ¯ ¾ Í × Ï ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�±�± Ã�Äª® µ ± °�µ�´²µ;Ó ¶]Ú ¯ÂÓY¯ ¸ ´�µ ¸ ° ½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯
± ´²µ ¾¬¾b±dØ�Ü Ã ± ´�® ¶]Û ¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯Qµ�³²¯�´²®�¯ ± ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,± 7
­�µ Ö,¾ ¯ óLØ � ± ® ¶]ÛÈ± ´²®�¯
ÓY¯Âµ ± Ã�³²¯Â°�Ä ¶¹± ´ ±4¶ Á Ö µ ±ª« Ä ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�±�¶¹¸ µ Ò ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ì�áÎÞjÙ ð Ï Ù>Æ Ì

x&±wÉ)± ´w¯ÂÓ ÛË« ´²®UÁ ¶ Ã�³y�Wú{ú Ù û ÷ × Ì á²á²á Í × Ï ± å Û ® « Äª®UÄdµ ¸ ³²¯d´ « ³²¯�´ ÛJ¶ä«¬¸ ´w¯ ¿ ¯d³ «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�±©½ ¯d³
Ä ¾·¶ Ä²à�Ä É Ä ¾ ¯ Ø ­�®�¯
µ�´ ¶ Ó « Ä ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ ´ « Ó «¬¸�¿¹± µ ±²± Ã,ÓY¯�´²®,µ�´t´²®�¯�°�µ�´²µ�µ ¾ ³²¯Âµ{° É ³²¯ ±²« °�¯ ±�«¬¸ ´²®�¯
Í × Ï�ò ± Ädµ{Äª®�¯{å�µ ¸ °oå ±²«¬¸ Ä�¯!µ�´ ¶ Ó « Ä ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�±�« Ó ½,¾¬« Ä « ´ ¾¬ÉU«¬¸ Ä ¾ Ã�°�¯>ÓY¯ÂÓ ¶ ³ ÉDÖ µ�³²³ « ¯d³ ±;¶¹¸�¼ � ô



ø ó

Í × Ï ± åJ´²®�¯Ú	�� Øõóä¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ °:Ä ¶¹± ´ ¶ Á8´²®�¯>µ�´ ¶ Ó « ÄpÌ «b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,±;«¬¸ Ä ¾ Ã,°�¯ ± ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì
Ö µ�³²³ « ¯d³ ¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° ØJÒ)« Ó «¬¾ µ�³ ¾¬É å{´²®�¯n� ô ø Ø � ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ °�Ä ¶¹± ´ ¶ Áe´²®�¯QÍ × ÏËÌ ¾·¶ Ädµ ¾,¾·¶ Ä²à;µ ¾b±w¶t«¬¸ Ä ¾ Ã�°�¯ ±
ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³ª³ « ¯d³ ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø ­�® «¬±Y¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{°'µ{ÄdÄ ¶ Ã ¸ ´ ± Á ¶ ³�ÓtÃ,Äª® ¶ Á©´²®�¯ Ö ³ ¾·¶ Ä²à ±²«b¸�¿¹¾ ¯�ÌÎÍ × Ï
«¬¸ ¯ � Ä « ¯ ¸ Ä É�± ¯d¯ ¸ «b¸ ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ � Ø�ðË¶ ´w¯�´²®�µ�´Èµ ¾b¾o¶ Áy´²®�¯ ± ¯t´ « Ó «¬¸�¿¹± Ädµ ¸>Ú µ�³ É åA°�¯ ½ ¯ ¸ ° «¬¸�¿4¶¹¸ ´²®�¯
Ädµ{Äª®�¯ ± ´²µ�´w¯{å Ö Ã ±�¾·¶ µ{° «¬¸�¿ å�µ ¸ °ä´²®�¯�¯ ¼ µ{Ä�´ ± ¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�±dØ ­�®�¯�°�µ�´²µ «¬¸ ´²® «¬± î ¿ Ã�³²¯
Û µ ± Ä ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´w¯Â°�Ã ±ª«¬¸�¿ ´ «¬¿ ®�´ ¾·¶L¶{½,±J¶¹¸ µ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯QÍ × Ï'Á ¶ ³�µ ¾¬¾AÖ Ã�´J´²®�¯ ¾ µ ± ´�´ ÛJ¶+« ´w¯ÂÓ ± å Û ® « Äª® Û ¯d³²¯
Ä ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´w¯Â°�Ã ±ª«¬¸�¿ ´ «·¿ ®f´ ¾·¶f¶{½�±Ë¶¹¸ µ ½ µ « ³ ¶ Á�Í × Ï ±dØËáâ¸ µ ¾¬¾ Ädµ ± ¯ ± åeµ+î ¼ ¯Â° ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á ¾·¶f¶{½�±�Û ¯d³²¯
¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯Â°eåSµ ¸ °�´²®�¯�¯ ¾ µ ½,± ¯Â°�´ « ÓY¯YÓY¯Âµ ± Ã�³²¯Â° Ø ­Ë®�¯ Ú µ�³ « µ�´ «·¶¹¸ µ{Ó ¶¹¸�¿ ³²¯ ½ ¯Âµ�´w¯Â°äÓY¯Âµ ± Ã�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±
Û µ ±�Ð Ã « ´w¯ ¾·¶�Û å ¾·É)«¬¸�¿�ÛË« ´²® «b¸ µäÁh¯ Û ½ ¯d³ªÄ�¯ ¸ ´ «¬¸ µ ¾¬¾ Ädµ ± ¯ ±dØ ­�®�¯ ± ¯ ÓY¯Âµ ± Ã�³²¯ÂÓ;¯ ¸ ´ ± µ�³²¯ Ð Ã « ´w¯
®�µ�³ª° Û µ�³²¯!°�¯ ½ ¯ ¸ °�¯ ¸ ´då�® ¶]Û ¯ Ú ¯d³ÂåÈ´²®�¯>¯ ¼)½ ¯d³ « ÓY¯ ¸ ´ ± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸ ´²® «¬±+½ µ ½ ¯d³ Û ¯d³²¯ ³mÃ ¸D¶¹¸ µ
¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Áy° «}ç ¯d³²¯ ¸ ´ËÍ × Ï-µ�³ªÄª® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯ ± å ¶{Ö ´²µ «¬¸�«b¸�¿Y±²« Ó «¬¾ µ�³O³²¯ ± Ã ¾ ´ ± � � ó 
 Ø

­�µ Ö,¾ ¯ óLØ � Å �Wú{ú Ù û ÷ × Ì á²á²ájÑ�½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ Í ¶¹± ´ ±
Ñ�½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ Í ¶¹± ´n/ ¸�± 1
áÎ¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ ú Ø �
Í ¾·¶ Ä²à�Í É Ä ¾ ¯ � Ø þ
í ó Í�µ{Äm®�¯ û�« ´ � óLØ �
Æ ´ ¶ Ó « Ä áâ¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ 	�� Øõó
ÄdÓ ½�¼ Äª® ¿+Æ ´ ¶ Ó « Ä áÎ¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´ �dú�� Ø ø
Æ ´ ¶ Ó « Ä áâ¸ Ä�³ Ø Í�µ{Äm®�¯t­�³ªµ ¸�± Á~¯d³ ���Âø Øõó
Ù µ «¬¸ Ù ¯ÂÓ ¶ ³ É � ô{óLØ þ
Í × ÏËÌ�í ¶ Ädµ ¾ í ¶ Ä²à � ô ø Ø �
ÄdÓ ½�¼ Äª® ¿+Þ�¾¬«¬¸ °>Í�µ{Äm®�¯�­�³ªµ ¸�± Áh¯d³ �X�Wú Ø þ
ÄdÓ ½�¼ Äª® ¿ Í�µ{Äª®�¯t­�³ªµ ¸�± Áh¯d³�µ ¸ ° áâ¸�Ú µ ¾¬« °,µ�´w¯ ø ô ú Ø �

­�®�¯�µ�´ ¶ Ó « ÄpÌ «¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ÈÄdµ{Äª®�¯�Ì�´w³ªµ ¸�± Áh¯d³QÓY¯Âµ ± Ã�³²¯ÂÓ;¯ ¸ ´�°�¯ ± ¯d³ Ú ¯ ±È±w¶ ÓY¯�¯ ¼)½,¾ µ ¸ µ�´ «·¶¹¸ å,µ ±È¶¹¸ ¯
Ó «·¿ ®f´ ¸ µ � � Ú ¯ ¾·É ¯ ¼L½ ¯ÂÄ�´8´²®�µ�´©µ�Ädµ{Äª®�¯Y´w³mµ ¸�± Áh¯d³ ½ ³ ¶]Ú{¶ à{¯Â° ÖfÉ µ ¸ µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸ Ä�³²¯ÂÓ;¯ ¸ ´ ÛO¶ Ã ¾ °�Ä ¶¹± ´
³ ¶ Ã ¿ ® ¾·É ´²®�¯ ± µ{ÓY¯�µ ±�¶¹¸ ¯ ½ ³ ¶]Ú{¶ à{¯Â° ÖLÉ µ�Ä ¶ Ó ½ µ�³²¯�Ì�µ ¸ °�Ì�¯ ¼ Äm®�µ ¸�¿ ¯�/�ÄdÓ ½f¼ Äm® ¿ 1 «¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸eØ
­�®�¯4³²¯Âµ ±²¶¹¸ Á ¶ ³Q´²®�¯ ± ® ¶ ³ª´wÁhµ ¾¬¾Ç«¬± ´²®,µ�´�µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ Í × ÏÿÓ;µ É�Ö ¯Yµ Ö,¾ ¯Y´ ¶ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯ ± ¯ Ú ¯d³ªµ ¾ µ�´ ¶ Ó « Ä
«¬¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±�Ö ¯dÁ ¶ ³²¯O´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³OÍ × ÏDÓ+µ ¸ µ ¿ ¯ ± ´ ¶ ³²¯d´w³ « ¯ Ú ¯�´²®�¯jÄdµ{Äª®�¯ ¾¬«¬¸ ¯�Ä ¶¹¸ ´²µ «b¸�«¬¸�¿ ´²®�¯jÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³ Ø
Þ µ ± ¯Â° ¶¹¸ ´²®�¯ ± ¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ± å{¯Âµ{Äª®
Í × Ï «¬± µ Ö,¾ ¯�´ ¶�«¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´y´²®�¯�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³i´ ÛË« Ä�¯ Ö ¯dÁ ¶ ³²¯�´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³
Í × Ï ³²¯d´w³ « ¯ Ú ¯ ± ´²®�¯>Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ Ø ­Ë® «¬±4Ö ¯Â®�µ Ú)«·¶ ³ ÛË«b¾¬¾�Ö ¯�¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ ¾·É ®�µ�³ª° Û µ�³²¯�°�¯ ½ ¯ ¸ °�¯ ¸ ´dåJµ ¸ °
ÛJ¶ ³²à ¾¬¶ µ{°�°�¯ ½ ¯ ¸ °�¯ ¸ ´jµ ±jÛ ¯ ¾b¾ Ø ­�®�¯8¯ ¼)½ ¯d³ « ÓY¯ ¸ ´ ± ´²®�µ�´�ÓY¯Âµ ± Ã�³²¯Â°�´²®�¯©ÄdÓ ½f¼ Äª® ¿ Ì «¬¸ °�Ã�Ä�¯Â°�Ädµ{Äª®�¯



ø{ø

´w³ªµ ¸�± Á~¯d³ ± ´ ¶f¶ à�Ädµ�³²¯©´ ¶ µ Ú{¶¹« °>´²® «¬± ¯ ç ¯ÂÄ�´ Ø
­�®�¯ ± ¯ ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ± ®�µ Ú ¯ Ö ¯d¯ ¸>«b¸ Ä�³²¯Âµ ±²«¬¸�¿ ³²¯ ¾ µ�´ «·Ú ¯t´ ¶
«b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸ Ì�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸�¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° Ø ö ¶ ³

¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å ¶¹¸ µ2� Ø �Yæ û ÷ × þ�å�µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´JÄ ¶¹± ´ ± µ Ö[¶ Ã�´Þ�
	 ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± å Û ® « Äª® «¬±Ô®8¨ ¿��$6°5
´²®�µ ¸ ´²®�¯K�Wú{ú Ù>û ÷ × øLå�°�¯ ±w½,« ´w¯È´²®�¯ × þ�ò ± ®�µ Ú)«¬¸�¿ Ó ¶ ³²¯�´²®�µ ¸ ´ ÛË« Ä�¯8µ ± Á�µ ± ´�µtÄ ¾·¶ Ä²à ØOÑ ÁSÄ ¶ Ã�³ ± ¯{å
½ ³ ¶ ãw¯ÂÄ�´ «¬¸�¿ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´j´w³²¯ ¸ ° ±�«b±j«¬¸ ®�¯d³²¯ ¸ ´ ¾·É ³ «¬± à É å ±w¶ µ ¸>« °�¯Âµ ¾e±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ´w¯ÂÄm® ¸�«¬Ð Ã�¯ ÛJ¶ Ã ¾ °
ÛJ¶ ³²à Û ¯ ¾¬¾ Ã ¸ °�¯d³�µ ¾¬¾ Á�Ã�´²Ã�³²¯ ± Ä�¯ ¸ µ�³ «·¶¹±dØ
á ´ «b± ³²¯Âµ ±w¶¹¸ µ Ö,¾ ¯+´ ¶ µ ± à Û ®�¯d´²®�¯d³�´²®�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯�µ�´w´²µ «¬¸ ¯Â° ÖfÉ�Ö ³ ¾·¶ Ä²à «¬± ´²®�¯ Ö ¯ ± ´t´²®�µ�´

Ädµ ¸�Ö ¯8¯ ¼)½ ¯ÂÄ�´w¯Â°oå ¿¹«·Ú ¯ ¸ ´²®�¯ ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸ Ä ¶¹± ´ ±È± ® ¶]ÛÈ¸�«¬¸ ­�µ Ö,¾ ¯ óLØ � Ø ­�® «¬±jÐ Ã�¯ ± ´ «·¶¹¸�«¬± ´²µ�à{¯ ¸ Ã ½
«¬¸ ´²®�¯ ¸ ¯ ¼ ´ ± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸eØ

�{�`:���=vVr=EBXW�D��Ô��D_?COQ=@FRUr��D�\ g :�A�<�� o F>T � � :�A�\P?
�`:�W
ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ � ¶¹¸�× µ ¿ ¯ ó � ± ® ¶]ÛÈ± ´²®,µ�´�µ ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯QÍ × ÏßÄdµ ¸ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯Q³ ¶ Ã ¿ ® ¾·É ´²®�³²¯d¯ Ö ³ ¾·¶ Äªà�Ì ¿ Ã,µ�³ª°�¯Â°
± ¯Âµ�³ªÄm®�¯ ±Q½ ¯d³QÓ « Ä�³ ¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ °eå Ö Ã�´8Ädµ ¸ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯;Ó ¶ ³²¯4´²®�µ ¸�± ¯ Ú ¯ ¸�± ¯Âµ�³mÄª®�¯ ±Q½ ¯d³QÓ « Ä�³ ¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° «¬¸
´²®�¯+µ Ö�± ¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿�Ø ­�®�¯+³ªµ Û °�µ�´²µ ± ® ¶]ÛË± ´²®�µ�´tµ Ö ³ ¾·¶ Ä²àfÌ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â° ± ¯Âµ�³ªÄm®UÄ ¶¹± ´ ± µ Ö[¶ Ã�´
øWþ¹ú ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± å Û ® «¬¾ ¯�µ ¸ Ã ¸�½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â° ± ¯Âµ�³ªÄª®+Ä ¶¹± ´ ± µ Ö[¶ Ã�´)�Âø�� ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± å¹µQ° «·ç ¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á
ó ú¹ø ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ±dØ ö�³ ¶ Ó*­�µ Ö,¾ ¯ óLØ ��å�µYÍ × ÏËÌ ¾·¶ Ädµ ¾A¾¬¶ Äªà+Ä ¶¹± ´ ± µ Ö[¶ Ã�´ð� ô þ ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± å ¾ ¯Âµ Ú)«¬¸�¿
¶¹¸�¾·É ø�� ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± Ã ¸ µ{ÄdÄ ¶ Ã ¸ ´w¯Â°�Á ¶ ³ Ø
­�® «¬±t¾ ¯ ±²±w¶¹¸�«¬±�½ µ «¬¸ Á�Ã ¾¬¾¬É Ä ¾ ¯Âµ�³ Øäáâ¸�±²«¬± ´ «b¸�¿>¶¹¸ ´²®�¯�Ã ± ¯ ¶ Á ¾·¶ Äªà «b¸�¿ Á ¶ ³Y³²¯Âµ{°)Ì ¶¹¸,¾·É µ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯ ±

Ó ¶ ³²¯È´²®�µ ¸ ° ¶ Ã Ö,¾ ¯ ± ´²®�¯ÈÄ ¶¹± ´ ¶ Áeµ ±ª« Ó ½,¾ ¯j®�µ ± ®)Ì�´²µ Ö,¾ ¯ ± ¯Âµ�³ªÄª®oåLµ ¸ ° ¶¹¸�¾·É µ Ö[¶ Ã�´��dúzÎ ¶ Áe´²®�¯È´ ¶ ´²µ ¾
Ó «·¿ ®f´ Ö ¯ ± µ Ú ¯Â° ÖfÉ Ä ¾ ¯ Ú ¯d³ÈÄ ¶ ° «b¸�¿ ´w¯ÂÄª® ¸,«¬Ð Ã�¯ ±dØ
Þ Ã�´y³²¯Âµ{°�Ì ¶¹¸�¾·É µ{ÄdÄ�¯ ±²±O«¬± µ ±w½ ¯ÂÄ « µ ¾ Ädµ ± ¯ ØyÆÈ¾ ´²® ¶ Ã ¿ ® ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸4«¬±Ç¸�¶ ´y³ª¯ Ð Ã « ³²¯Â°tµ{Ó ¶¹¸�¿

Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´�³²¯Âµ{°�¯d³ ± å « ´ «¬±i± ´ «¬¾¬¾�¸ ¯ÂÄ�¯ ±²± µ�³ É µ{Ó ¶¹¸�¿ Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ Û ³ « ´w¯d³ ± µ ¸ ° Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ³²¯Âµ{°�¯d³ ± µ ¸ °
Û ³ « ´w¯d³ ±dØ6Ý ®�µ�´�®�µ ½�½ ¯ ¸�±�Û ®�¯ ¸ Ã ½ °�µ�´w¯ ± µ�³²¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓY¯Â°0Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¾·É�ÛË« ´²®�´²®�¯�³²¯Âµ{°)Ì ¶¹¸�¾¬É
± ¯Âµ�³ªÄm®�¯ ± 7
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­�®�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ¶ Á�µjÓ «·¼ ¯Â° ± ¯Âµ�³ªÄª® ì Ã ½ °,µ�´w¯ ÛO¶ ³²à ¾·¶ µ{°Q³mÃ ¸�¸�«¬¸�¿O¶¹¸ µ�þ�ÌÎÍ × Ï��Wú{ú Ù>û ÷ × ¯ ¸ ´ « Ã�ÓYÌ
á²á²á Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³ ±²ÉL± ´w¯ÂÓ «¬±�± ® ¶�ÛË¸t«b¸ ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ � óLØyÆÈ±Ç¸�¶ ´w¯Â°t¯Âµ�³ ¾¬« ¯d³]å «¬¸�¶ ³ª°�¯d³�´ ¶�±ª« Ó ½,¾¬« Á É µ ¸ µ ¾·É)±²«¬± å
°�¯ ¾ ¯d´ «¬¶¹¸�± µ ¸ ° «¬¸�± ¯d³²´ «¬¶¹¸�± µ�³²¯ ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ;¯Â° «¬¸Y½ µ « ³ ±i±w¶ ´²®,µ�´O´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Áe¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±J«¬¸ ´²®�¯�®�µ ± ®
´²µ Ö,¾ ¯Y³ª¯ÂÓ;µ «¬¸�± Ä ¶¹¸�± ´²µ ¸ ´ Ø ­Ë®�¯ ºw« °�¯Âµ ¾¬Õ�½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ «¬± Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯Â° ÖLÉ!Ð Ã�µ{°�³mÃ ½,¾¬«¬¸�¿ ´²®�µ�´ ¶ Ájµ
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ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ � óLÅJû µ ± ® ­�µ Ö�¾ ¯ × ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯©Á ¶ ³ Ù «}¼ ¯Â° Ý�¶ ³²à ¾¬¶ µ{° ¶¹¸ ö ¶ Ã�³�Í × Ï ±

±²«¬¸�¿¹¾ ¯�ÌÎÍ × Ï « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸ å Û ® « Äm® ¸ ¯d¯Â° ±È¸�¶;¾·¶ Ä²à ± å,µ�´ ¶ Ó « Ä ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�± å ¶ ³ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸
¶ Áyµ ¸�É�±w¶ ³²´ Ø
­�®�¯ ÛJ¶ ³²à ¾·¶ µ{° Ú µ�³ « ¯ ± Áh³ ¶ Ó ³²¯Âµ{°)Ì ¶¹¸�¾·É ´ ¶ Ã ½ °�µ�´w¯�Ì ¶¹¸,¾·É Á~³ ¶ Ó ¾ ¯dÁh´�´ ¶ ³ «¬¿ ®�´ «¬¸ ´²® «¬± î ¿ Ã�³²¯ Ø

ðÈ¶ ´w¯j´²®�µ�´y´²®�¯ É Ì�µ ¼�«¬±Ç«¬±Ç«¬¸4¾·¶{¿¹± Ädµ ¾ ¯ Ø ­Ë®�¯ Ö ³ ¾·¶ Ä²à ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯{å Û ® « Äª® ½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ ±SÖ ¯ ± ´ÇÁ ¶ ³y³²¯Âµ{°)Ì ¶¹¸�¾¬É
ÛJ¶ ³²à ¾¬¶ µ{° ± å Ð Ã « Ä²à ¾·É�¾·¶¹± ¯ ±È¿ ³ ¶ Ã ¸ °!µ ± ´²®�¯4Ã ½ °�µ�´w¯�Áh³ªµ{Ä�´ «·¶¹¸!«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ ± å ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ «¬¸�¿YÛJ¶ ³ ± ´ ¶ Á�µ ¾¬¾
Á ¶ ³OÃ ½ °�µ�´w¯�Ì ¶¹¸�¾¬ÉtÛJ¶ ³²à ¾·¶ µ{° ±dØy× ¯d³wÌ Ö Ã�Äªà{¯d´ ¾¬¶ ÄªàY¯ÂÓY¯d³ ¿ ¯ ± µ ± ´²®�¯ ÛË«¬¸�¸ ¯d³iÃ ¸ °�¯d³i´²®�¯ ± ¯ÈÄ ¶¹¸ ° « ´ «·¶¹¸�±dØ
Æ�±jÛË« ´²®�´²®�¯�³²¯Âµ{°)Ì ¶¹¸�¾·É
ÛJ¶ ³²à ¾¬¶ µ{°eå « ´ «¬±j¸ µ�´²Ã�³ªµ ¾ ´ ¶ µ ± à « Á�´²® «¬±j«¬± ´²®�¯ Ö ¯ ± ´j´²®�µ�´ËÄdµ ¸>Ö ¯©° ¶¹¸ ¯ Ø
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× ¯d³wÌ Ö Ã�Äªà{¯d´ ¾·¶ Ä²à�µ{Äª® « ¯ Ú ¯ ± µ Ö[¶ Ã�´©ø Ø 	�Ã ½ °�µ�´w¯ ±8½ ¯d³©Ó « Ä�³ ¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ °eåoÄ ¶ Ó ½ µ�³²¯Â°�´ ¶�¾ ¯ ±²± ´²®,µ ¸�¶¹¸ ¯
Ã ½ °�µ�´w¯ ½ ¯d³�Ó « Ä�³ ¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ °�Á ¶ ³ Ö ³ ¾¬¶ Äªà ØyûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå ½ ¯d³wÌ Ö Ã,Ä²à{¯d´ ¾·¶ Ä²àAò ±�½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯ «¬±j± ´ «¬¾¬¾A±²«·¿¹¸,« ÁbÌ
« Ädµ ¸ ´ ¾·É+ÛJ¶ ³ ± ¯8´²®�µ ¸ ´²®�¯Q³ ¶ Ã ¿ ® ¾·É �dúYÃ ½ °�µ�´w¯ ±J½ ¯d³jÓ « Ä�³ ¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ °
´²®�µ�´ ÛO¶ Ã ¾ ° Ö ¯Qµ{Äª® « ¯ Ú ¯Â° ÖfÉ µ ¸
« °�¯Âµ ¾ ´w¯ÂÄm® ¸�«¬Ð Ã�¯Q´²®�µ�´ ± Ädµ ¾ ¯Â° ½ ¯d³²Áh¯ÂÄ�´ ¾·É Á~³ ¶ Ó Ã ¸�«·½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±²¶ ³ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ Ø
Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯4´²®�¯d³ª¯�µ�³²¯4Á ¶ Ã�³©Í × Ï ± åA¯Âµ{Äª®�Í × Ï
´²µ�à{¯ ± ³ ¶ Ã ¿ ® ¾¬É ø��{ø ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± ´ ¶ ° ¶ µ ½ ¯d³wÌ

Áh¯ÂÄ�´ ¾·É�± Ädµ ¾¬«¬¸�¿ Ã ½ °�µ�´w¯{å ± Ã�Äª® µ ± Ó «¬¿ ®�´ Ö ¯tµ{Äª® « ¯ Ú ¯Â° Û ®�¯ ¸ Ó;µ «¬¸ ´²µ «¬¸�«b¸�¿Y½ ¯d³wÌÎÍ × Ï
°�µ�´²µ Ø8Ò)« Ó « Ì
¾ µ�³ ¾¬É å ½ ¯d³wÌ Ö Ã�Ä²à{¯d´ ¾·¶ Ä²à
³²¯ Ð Ã « ³²¯ ± µ Ö[¶ Ã�´J���Âø&� ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ±j½ ¯d³jÃ ½ °�µ�´w¯{å)Á ¶ ³�µ4° «}ç ¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ¶ Áe�
�{ø



ø�	

¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± åð� ô þ ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ±Y¶ Á Û ® « Äm®�µ�³²¯�°�Ã�¯�´ ¶ ´²®�¯ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ¶ Á�´²®�¯ ¾·¶ Ä²àAå «¬¸ Ä ¾ Ã�° «¬¸�¿
½,«·½ ¯ ¾¬«b¸ ¯ ± ´²µ ¾b¾¬± °�Ã�¯Q´ ¶ Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É
Ö µ�³²³ « ¯d³ ± å ¾ ¯Âµ Ú)«¬¸�¿ 	���þ ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ±dØ
­�³ªµ{Ä²à «¬¸�¿ ° ¶]ÛË¸ ´²®�¯ ±w¶ Ã�³mÄ�¯ ¶ Á�´²®�¯;³²¯ÂÓ;µ «b¸�«¬¸�¿ 	���þ ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± ³²¯ Ð Ã « ³²¯ ± µ�Ó ¶ ³²¯+Ädµ�³²¯dÁ�Ã ¾

¯ ¼ µ{Ó «¬¸ µ�´ «·¶¹¸t¶ Á�´²®�¯�°�¯ ¾ ¯d´ «¬¶¹¸ µ ¸ ° «¬¸�± ¯d³ª´ «·¶¹¸©¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,±dØ�À ¯ ¾ ¯d´ «¬¶¹¸�½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â° ± µ ± Á ¶¹¾b¾·¶]ÛË± åWà{¯d¯ ½�«¬¸�¿
«¬¸ Ó «b¸ °
´²®�µ�´�´²®�¯�®,µ ± ®�Äª®,µ «¬¸�±j«¬¸ ´²® «b± Ó «¬¸�« Ì Ö ¯ ¸ Äª®�Ó;µ�³ªàY¯Âµ{Äª®!Ä ¶¹¸ ´²µ «¬¸ µ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Å
� ØËÆ Ä Ð Ã « ³²¯Y´²®�¯ ¾·¶ Äªà Ø
Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯ ±²¶ ÓY¯ ¶ ´²®�¯d³YÍ × Ï ½ ³ ¶{Ö µ Ö,¾·É ®�¯ ¾ °�´²®�¯ ¾·¶ Ä²à�Ó ¶¹± ´©³²¯ÂÄ�¯ ¸ ´ ¾·É å
´²® «¬± Í × Ï ÛË«b¾¬¾�«b¸ ÄdÃ�³�µ;Ädµ{Äm®�¯tÓ «b±²±dØ

óLØË×O« Ä²àYÃ ½ ´²®�¯ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³i´ ¶ ´²®�¯�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´OÁ~³ ¶ Ó6´²®�¯Ë®�µ ± ® Ö Ã�Äªà{¯d´O®�¯Âµ{°�¯d³ Ø ­Ë® «¬±y«¬¸ ÄdÃ�³ ± µ©Ädµ{Äª®�¯
Ó «¬±²±dØ

ø ØË×O« Ä²à�Ã ½ ´²®�¯Qà{¯ É Áh³ ¶ Ó*´²®�¯Q¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´då Û ® « Äm®
µ ¾b±w¶;«¬¸ ÄdÃ�³ ± µ+Ädµ{Äª®�¯�Ó «¬±²±dØiÆ�±²± Ã�Ó;¯�´²®,µ�´�´²®�¯
Ä ¶ Ó ½ µ�³ «¬±w¶¹¸>± Ã�ÄdÄ�¯d¯Â° ±dØ

þ ØËÀ ¯ ¾ ¯d´ «b¸�¿ ´²®�¯ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�³²¯ Ð Ã « ³ª¯ ± Áh¯d´²Äª® «b¸�¿�« ´ ±+½ ³²¯ ÚL«¬¶ Ã ± µ ¸ ° ¸ ¯ ¼ ´ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ ± å Û ® « Äª®ýµ�³²¯
µ ¾ ³²¯Âµ{° É Ädµ{Äª®�¯Â°U°�Ã�¯Y´ ¶ ´²®�¯;à{¯ É Ä ¶ Ó ½ µ�³ «¬±w¶¹¸�«¬¸ ´²®�¯ ½ ³²¯ÂÄ�¯Â° «¬¸�¿�± ´w¯ ½oØ;Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯+´²®�¯d³²¯ «¬±
Ö Ã�´ ¶¹¸ ¯©¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ «¬¸ ´²®�¯©®�µ ± ®�Äm®�µ «¬¸ å Ö[¶ ´²® ½[¶¹«¬¸ ´�´ ¶ ´²®�¯�®,µ ± ® Ö Ã�Äªà{¯d´È®�¯Âµ{°�¯d³ Ø

	 Ø ­Ë®�¯ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ ±�«b¸ ´²®�¯
®�µ ± ® Ö Ã�Äªà{¯d´�®�¯Âµ{°�¯d³4µ�³ª¯+´²®�¯ ¸ Ã ½ °�µ�´w¯Â°U´ ¶ ½[¶¹«¬¸ ´©´ ¶ ´²®�¯
®�¯Âµ{°�¯d³ Ø
Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®�´²®�¯;®�µ ± ® Ö Ã�Ä²à{¯d´�®�¯Âµ{°�¯d³ «¬± µ ¾ ³²¯Âµ{° É «b¸ ´²® «¬± Í × Ï�ò ± Ädµ{Äm®�¯{å « ´ «¬±Q«¬¸'ºw± ®,µ�³²¯Â° Õ
± ´²µ�´w¯{å�µ ¸ ° ±²¶+« ´�Ó�Ã ± ´ Ö ¯ «¬¸fÚ µ ¾¬« °�µ�´w¯Â°
Á~³ ¶ Ó�´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³�Í × Ï ± ò�Ädµ{Äª®�¯ ±ÂØ

ôLØ ÊË¯ ¾ ¯Âµ ± ¯Q´²®�¯ ¾·¶ Ä²à ØiÞ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯Q´²® «b± Í × Ï�ã²Ã ± ´�µ{Ä Ð Ã « ³²¯Â°
´²®�¯ ¾·¶ Ä²àAå�´²®�¯QÄ ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «b¸�¿ Ädµ{Äª®�¯
¾b«¬¸ ¯QÓ ¶¹± ´ ¾b« à{¯ ¾·É�± ´ «¬¾¬¾ ³²¯ ±²« °�¯ ±j«¬¸ ´²® «¬± Í × Ï�ò ± Ädµ{Äª®�¯ Ø

� Ø ÊË¯d´²Ã�³ ¸ ´²®�¯�°�¯ ¾ ¯d´w¯Â°t¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´y´ ¶ ´²®�¯�Áh³²¯d¯ ¾¬«¬± ´ Ø ­�® «¬± ¯ ¸ ´²µ «¬¾¬± µ{°�° «¬¸�¿ ´²®�¯j°�¯ ¾ ¯d´w¯Â°4¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´Ç´ ¶
µ ¾¬«b¸ à{¯Â° ¾b«¬± ´då Û ® « Äm®>³²¯ Ð Ã « ³ª¯ ±Ë«¬¸fÚ µ ¾b« °�µ�´ «¬¸�¿ ´²®�¯YÄdµ{Äª®�¯ ¾¬«b¸ ¯�Ä ¶¹¸ ´²µ «¬¸�«b¸�¿ ´²®�¯�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�Áh³ ¶ Ó
´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³�Í × Ï ± ò,Ädµ{Äª®�¯ ±ÂØ
­�®LÃ ± åS´²®�¯+°�¯ ¾ ¯d´ «¬¶¹¸�¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸ ³²¯ Ð Ã « ³²¯ ± ´²®�³²¯d¯;Ädµ{Äª®�¯
Ó «¬±²± ¯ ± µ ¸ °�´ ÛJ¶ «b¸�Ú µ ¾¬« °�µ�´ «¬¶¹¸�±dØ ­�®�¯

«¬¸�± ¯d³²´ «·¶¹¸
½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â° ± µ ± Á ¶¹¾¬¾¬¶]ÛË±dÅ
� ØËÆ�¾¬¾·¶ Ädµ�´w¯4µ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ÈÁ~³ ¶ Ó&´²®�¯tÁ~³²¯d¯ ¾b«¬± ´Èµ ¸ ° «¬¸�« ´ « µ ¾¬« ÷d¯ « ´ Ø�Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯�´²® «¬± Í × Ï�ãwÃ ± ´�Áh³²¯d¯Â°
´²® «¬±Ç± µ{ÓY¯�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´då¹´²®�¯jÄ ¶ ³²³²¯ ±²½A¶¹¸ ° «¬¸�¿ Ädµ{Äm®�¯ ¾¬«b¸ ¯ ± Ó ¶¹± ´ ¾¬« à{¯ ¾·É©± ´ «b¾¬¾ ³²¯ ±ª« °�¯ «¬¸ ´²® «¬± Í × Ïtò ±
Ädµ{Äm®�¯ Ø



ø ô

óLØËÆ Ä Ð Ã « ³²¯È´²®�¯ ¾¬¶ Äªà ØiÞ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯8´²® «b± Í × ÏUãwÃ ± ´Oµ{Ä Ð Ã « ³²¯Â°�´²®�¯ ¾·¶ Äªà�åL´²®�¯8Ä ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «¬¸�¿ Ädµ{Äª®�¯
¾b«¬¸ ¯QÓ ¶¹± ´ ¾b« à{¯ ¾·É�± ´ «¬¾¬¾ ³²¯ ±²« °�¯ ±j«¬¸ ´²® «¬± Í × Ï�ò ± Ädµ{Äª®�¯ Ø

ø Ø Ï ½ °�µ�´w¯
´²®�¯ ¸ ¯ Û ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´dò ±4½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ± µ ¸ ° ¸ ¯ ¼ ´ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³t´ ¶�½[¶¹«¬¸ ´t´ ¶ ´²®�¯�®�µ ± ® Ö Ã�Äªà{¯d´
®�¯Âµ{°�¯d³ Ø

þ Ø Ï ½ °�µ�´w¯�´²®�¯�®�µ ± ® Ö Ã�Äªà{¯d´;®�¯Âµ{°�¯d³Âò ±4½ ³²¯ ÚL«¬¶ Ã ± µ ¸ ° ¸ ¯ ¼ ´ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ ± ´ ¶�½A¶¹«b¸ ´�´ ¶ ´²®�¯ ¸ ¯ Û
¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ØiÆÈ¿ µ «¬¸ åL´²®�¯�Ädµ{Äª®�¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± Ä ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «¬¸�¿ ´ ¶ ´²®�¯È®�µ ± ® Ö Ã�Äªà{¯d´J®�¯Âµ{°�¯d³JÓ ¶¹± ´ ¾¬« à{¯ ¾¬É
± ´ «¬¾¬¾ ³²¯ ±²« °�¯ «¬¸ ´²® «¬± Í × Ï�ò ± Ädµ{Äª®�¯ Ø

	 Ø ÊË¯ ¾ ¯Âµ ± ¯Q´²®�¯ ¾·¶ Ä²à ØiÞ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯Q´²® «b± Í × Ï�ã²Ã ± ´�µ{Ä Ð Ã « ³²¯Â°
´²®�¯ ¾·¶ Ä²àAå�´²®�¯QÄ ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «b¸�¿ Ädµ{Äª®�¯
¾b«¬¸ ¯QÓ ¶¹± ´ ¾b« à{¯ ¾·É�± ´ «¬¾¬¾ ³²¯ ±²« °�¯ ±j«¬¸ ´²® «¬± Í × Ï�ò ± Ädµ{Äª®�¯ Ø

­�®�¯ «¬¸�± ¯d³²´ «·¶¹¸:¸�¶ ³ªÓ;µ ¾¬¾·É ° ¶ ¯ ±�¸�¶ ´ «¬¸ ÄdÃ�³
µ ¸�É Ädµ{Äm®�¯�Ó «¬±²± ¯ ± å ±w¶ ´²®�¯ ½ µ « ³ ¶ Á ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�±
Ä ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ «¬Ú ¯ ¾·É;«¬¸ ÄdÃ�³O´²®�¯ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ¶ Áo´ ÛO¶Y¾·¶ Ä²àY³ ¶ Ã ¸ °;´w³ «·½,± µ ¸ °+´²®�³ª¯d¯�Ädµ{Äm®�¯QÓ «¬±²± ¯ ±ÂØ ­ ÛJ¶�¶ Áo´²®�¯
´²®�³²¯d¯tÄdµ{Äª®�¯�Ó «¬±²± ¯ ±j«b¸ ÄdÃ�³jµ ¾ µ�´w¯d³ «¬¸�Ú µ ¾¬« °,µ�´ «·¶¹¸+¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸eØ
ð ¯ ¼ ´då�´²®�¯ ½ ¯d³²Ì�Ädµ{Äª®�¯�Ì ¾¬«b¸ ¯UÓY¯ÂÓ ¶ ³ Éß¾ µ�´w¯ ¸ Ä É Ó�Ã ± ´ Ö ¯�¯ ± ´ « Ó;µ�´w¯Â° Ø ö�³ ¶ Ó�­�µ Ö�¾ ¯ óLØ � ¶¹¸

× µ ¿ ¯�ø ó å�´²® «¬±�¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{°>³mµ ¸�¿ ¯ ± Áh³ ¶ Ó �X�Wú ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ±È«¬¸ Ädµ ± ¯ ¶ Á�µ Ö�¾¬«¬¸ ° Û ³ « ´w¯�´ ¶ ´²®�¯©Ädµ{Äª®�¯
¾¬«¬¸ ¯�´ ¶ ø ô � ¸ µ ¸�¶¹± ¯ ¶¹¸ ° ±J«¬¸ Ädµ ± ¯ ¶ Áoµt³²¯Âµ{° ¶ Áe´²®�¯�Ädµ{Äm®�¯ ¾¬«¬¸ ¯jÁ ¶¹¾¬¾·¶�Û ¯Â° ÖfÉ µ Û ³ « ´w¯{å Û ® « Äª® «b¸ ÄdÃ�³ ±
´²®�¯ ¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° ¶ Á�µ ¸Y«b¸�Ú µ ¾¬« °�µ�´ «¬¶¹¸ µ ±yÛ ¯ ¾¬¾ µ ± ´²®�µ�´ ¶ Á�µ8Ädµ{Äª®�¯ËÓ «¬±²±ÂØ ­�®�¯ ¾·¶ Ä²à�µ{Ä Ð Ã «b±²« ´ «·¶¹¸ ò ± Ädµ{Äª®�¯
Ó «¬±ª±iÛË«¬¾b¾)Ö ¯ «¬¸ ´²®�¯�Á ¶ ³mÓY¯d³OÄdµ�´w¯ ¿{¶ ³ É å Ö Ã�´dåfµ ±J¸�¶ ´w¯Â°�¯Âµ�³ ¾¬« ¯d³Âåf´²®�¯ ¾b«¬¸ à{¯Â°)Ì ¾¬«b± ´yÓ;µ ¸�«·½ Ã ¾ µ�´ «·¶¹¸�± Á�µ ¾¬¾
«¬¸ ´ ¶ ´²®�¯ ¾ µ�´w´w¯d³�Ädµ�´w¯ ¿{¶ ³ É{Ø�» µ{Äª® °�¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸AìW«¬¸�± ¯d³²´ «¬¶¹¸�½ µ « ³ ÛË«¬¾b¾ ´²®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯ «¬¸ ÄdÃ�³j´ ÛO¶ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�¾ µWÌ
´w¯ ¸ Ä « ¯ ±�¶ Á�ø ô � ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± ¯Âµ{Äm®�µ ¸ °
µ�´²® « ³ª° ¶ Áß�X�Wú ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ±dØ ÍJ³ª¯Â° « ´ «¬¸�¿ ¯Âµ{Äª® ÛË« ´²®�®�µ ¾ Á
¶ Ái´²®�¯t³²¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸�¿ ��� ó
¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ±ÈÉL« ¯ ¾ ° ± þ{þ ô
¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ±È½ ¯d³ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ å Û ® « Äª®�³ª¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ±
µ ¾¬¾[Ö Ã�´K� ó � ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ±j¶ Á�´²®�¯n	���þ ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± ´²®�µ�´ Û µ ±�½ ³ª¯ ÚL«·¶ Ã ±²¾·É Ã ¸ µ{ÄdÄ ¶ Ã ¸ ´w¯Â°�Á ¶ ³ Ø
Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯�´²®�¯©´ ¶ ´²µ ¾ Ä ¶¹± ´ ¶ Áy¯Âµ{Äª® ½ ¯d³²Ì Ö Ã�Ä²à{¯d´âÌ ¾¬¶ Äªà�Ã ½ °�µ�´w¯ Û µ ± ���Âø&� ¸ µ ¸�¶¹± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± å�´²®�¯d³²¯ «¬±

¶¹¸�¾·É µ Ö[¶ Ã�´0�dúzÎ « Ó ½ ³ ¶�Ú ¯ÂÓY¯ ¸ ´j´ ¶+Ö ¯©®,µ{°�´²®�³ ¶ Ã ¿ ® ¶{½ ´ « Ó « ÷ «b¸�¿ µ�´Ë´²®�¯ «¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�¾ ¯ Ú ¯ ¾ Ø
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå « ´ «¬± Áhµ « ³+´ ¶ µ ± à Û ®�µ�´ ÛO¶ Ã ¾ °:®�µ ½,½ ¯ ¸�« Á8´²®�¯ ¾·¶ Äªà Û ¯d³ª¯ ½,¾ µ{Ä�¯Â° «¬¸ ´²®�¯ ± µ{ÓY¯

Ädµ{Äª®�¯ ¾¬«¬¸ ¯Qµ ± ´²®�¯ ¾¬«b± ´J®�¯Âµ{°�¯d³Âå�µ ±�± Ã ¿{¿ ¯ ± ´w¯Â°�Á ¶ ³ ¾¬«·¿ ®f´ ¾·É Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ °�¯Â° ¾·¶ Ä²à ±jÖLÉ æ8µ{Ó ± µ4¯d´�µ ¾ Ø � ó �B
 Ø
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"bkt"

"bktcolocate"

ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ �Âø ÅJû µ ± ®�­�µ Ö�¾ ¯ × ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯�Á ¶ ³�Í ¶ Ì�í ¶ Ädµ�´w¯Â° í ¶ Ä²à

� ^Qte:�\C=vVI:�FGB�� l D��²�$D_?�A�BX:�<]��D_?PO_W2��Dz\ m te<>A�BX:�W
ö ¶ ³�Ã ½ °�µ�´w¯ ± å�Ä ¶ Ì ¾·¶ Ädµ�´ «¬¸�¿ ´²®�¯ ¾¬¶ Äªà «b¸ ´²®�¯ ± µ{ÓY¯©Ädµ{Äm®�¯ ¾¬«b¸ ¯�µ ± ´²®�¯©®�µ ± ® Ö Ã�Ä²à{¯d´Ë®�¯Âµ{°�¯d³ ÛJ¶ Ã ¾ °
³²¯Â°�Ã,Ä�¯È´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ ÁSÄdµ{Äª®�¯©Ó «¬±²± ¯ ± å Ö Ã�´ « ´ ÛO¶ Ã ¾ °�µ ¾¬±²¶ ÓY¯Âµ ¸ ´²®�µ�´jµ ¸�¶ ´²®�¯d³�Í × Ïßµ�´w´w¯ÂÓ ½ ´ «¬¸�¿
´ ¶ µ{Ä Ð Ã « ³²¯È´²® «¬± ®�µ ± ® Ö Ã,Ä²à{¯d´dò ±j¾·¶ Ä²à ÛJ¶ Ã ¾ °+³²¯ÂÓ ¶�Ú ¯Q´²®�¯ÈÄdµ{Äm®�¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± Ä ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «¬¸�¿ ´ ¶ ´²®�¯8®�µ ± ®
Ö Ã�Äªà{¯d´�®�¯Âµ{°�¯d³QÁh³ ¶ Ó�´²® «b± Í × Ïtò ± Ädµ{Äª®�¯ Ø�Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯;´²®�¯d³²¯;µ�³ª¯+ø ó ®�µ ± ® Ö Ã�Äªà{¯d´ ± µ ¸ ° ¶¹¸,¾·É Á ¶ Ã�³
Í × Ï ± å�Ã ½ °,µ�´w¯ ±�± ® ¶ Ã ¾ °�¯ ¸ ã ¶�É µ ¸�¶]Ú ¯d³ªµ ¾¬¾S½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯ «¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ Ø
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå ±²«¬¸ Ä�¯
´²®�¯�¯ ¸ ´ « ³²¯�®�µ ± ®�´²µ Ö,¾ ¯ «¬±4± Ó;µ ¾¬¾ ¯ ¸�¶ Ã ¿ ®�´ ¶ î�´ «¬¸ ´ ¶ µäÍ × Ïtò ± Ädµ{Äª®�¯{å�Ä ¶ Ì

¾·¶ Ädµ�´ «¬¸�¿ ´²®�¯ ¾·¶ Ä²à;° ¶ ¯ ±J¸�¶ ´�³²¯Â°,Ã�Ä�¯ËÄdµ{Äª®�¯8Ó «¬±²± ¯ ± Á ¶ ³ ± ¯Âµ�³ªÄª®�¯ ± å ±²«¬¸ Ä�¯ ± ¯Âµ�³ªÄª®�¯ ±OÛJ¶ Ã ¾ ° ± ¯d¯ÈÄdµ{Äª®�¯
Ó «¬±ª± ¯ ±�¶¹¸�¾·É�¶¹¸ ´²®�¯ ¾·¶ Ä²à!µ{Ä Ð Ã «¬±²« ´ «·¶¹¸!« ´ ± ¯ ¾ Á ØtÒ ¯Âµ�³mÄª®�¯ ±QÛJ¶ Ã ¾ °!´²®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯ ¿ µ «¬¸�¸�¶�Ö ¯ ¸ ¯dî�´�Áh³ ¶ Ó
´²®�¯4Ä ¶ Ì ¾·¶ Ädµ�´ «·¶¹¸ å Ö Ã�´ ÛJ¶ Ã ¾ ° ± ¯d¯�´²®�¯ ½ ¯ ¸ µ ¾ ´ É °�Ã�¯t´ ¶�¶ ´²®�¯d³©Í × Ï ± µ�´w´w¯ÂÓ ½ ´ «¬¸�¿ ´ ¶ µ{Ä Ð Ã « ³²¯t´²®�¯
¾·¶ Ä²à0°�Ã�³ «¬¸�¿ µ ± ¯Âµ�³ªÄm® ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸eØéÒ ¯Âµ�³ªÄm®�¯ ±�ÛJ¶ Ã ¾ °�´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯ Ö ¯Âµ�³�´²®�¯ ½ µ «¬¸�¶ Átµ ¸ý¶]Ú ¯d³mµ ¾¬¾
½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ½ ¯ ¸ µ ¾ ´ É{Ø
ö «·¿ Ã�³ª¯ óLØ �Âø ± ® ¶]ÛË± ´²®�¯ ¶]Ú ¯d³mµ ¾¬¾ ¯ ç ¯ÂÄ�´ ¶ ÁË´²® «¬± Äª®�µ ¸�¿ ¯ Ø�ÆÈ± ¯ ¼)½ ¯ÂÄ�´w¯Â°eåi´²®�¯d³²¯ «¬± µ�Ó ¶ °�¯ ± ´

« Ó ½ ³ ¶]Ú ¯ÂÓY¯ ¸ ´JÁ ¶ ³jÃ ½ °�µ�´w¯ ± µ ¸ °
µtÓ ¶ °�¯ ± ´ ½ ¯ ¸ µ ¾ ´ É Á ¶ ³ ± ¯Âµ�³ªÄm®�¯ ±dØiáâ¸ ¯ « ´²®�¯d³�Ädµ ± ¯{å�µ�à{¯ É�½[¶¹«¬¸ ´ «¬±
´²®�µ�´�³ª¯Â°�Ã�Ä «¬¸�¿ ´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á�Ädµ{Äm®�¯ ¾¬«¬¸ ¯Q´w³ªµ ¸�± Áh¯d³ ± ³²¯Â°,Ã�Ä�¯ ± ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É
¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø



ø��

­�®�¯d³²¯dÁ ¶ ³ª¯{å «¬¸,±²«¬± ´ «¬¸�¿�¶¹¸ Ã ± ¯ ¶ Á ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ µ ¾¬±w¶�± ®�µ�³ ½,¾·É:¾¬« Ó « ´ ± ´²®�¯�Ã ½ °�µ�´w¯�³ªµ�´w¯{å8¯ Ú ¯ ¸ß«¬¸
´²®�¯;µ Ö,± ¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á ±ª«·¿¹¸�« î,Ädµ ¸ ´ ¾·¶ Äªà!Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸eØ�ÒL¶ ´²®�¯ Ö ¯ ± ´ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯�Á ¶ ³Q³ª¯Âµ{°)Ì�Ó ¶¹± ´ ¾·É
ÛJ¶ ³²à ¾¬¶ µ{° ±O«b±�Ö ³ ¾·¶ Äªà�åLµ ¸ °�´²®�¯ Ö ¯ ± ´OÁ ¶ ³jÃ ½ °�µ�´w¯�Ì�®�¯Âµ ÚfÉYÛJ¶ ³²à ¾·¶ µ{° ±�«¬± ´²®�¯�Ä ¶ Ì ¾¬¶ Ädµ�´w¯Â° ½ ¯d³wÌ Ö Ã,Ä²à{¯d´
¾·¶ Ä²à Ø
Þ Ã�´ «¬± ´²® «¬± ´²®�¯ Ö ¯ ± ´ ¶¹¸ ¯;Ädµ ¸ ® ¶{½ ¯4Á ¶ ³|7 Ñ8¸ ¯ ½A¶¹±ª±²«·Ö,¾ ¯�µ Ú ¯ ¸ Ã�¯+Á ¶ ³ « Ó ½ ³ ¶]Ú ¯ÂÓY¯ ¸ ´©Ädµ ¸äÖ ¯

± ¯d¯ ¸�«¬¸ ö «¬¿ Ã�³²¯ óLØ � ó�¶¹¸�× µ ¿ ¯;øWþ Ø�û ¯d³²¯{å[´²®�¯ Ö ³ ¾·¶ Ä²à�´w³ªµ{Ä�¯Y°�¯ÂÄ�³²¯Âµ ± ¯ ±�± ®�µ�³ ½,¾·É�ÛË« ´²® «¬¸ Ä�³ª¯Âµ ±²«¬¸�¿
Ã ½ °�µ�´w¯ «¬¸ ´w¯ ¸,±²« ´ É åAµ ± ¯ ¼L½ ¯ÂÄ�´w¯Â° ¿¹«·Ú ¯ ¸ ´²®�µ�´ Û ³ « ´w¯�Ì�µ{Ä Ð Ã «¬±²« ´ «¬¶¹¸ ³²¯ Ð Ã « ³²¯ ± µ{Ä Ð Ã «b±²« ´ «·¶¹¸�¶ Á! ¾·¶ Ä²à ± å
Û ®�¯d³ª¯" «¬± ´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á�Í × Ï ±dØ6ÆÈ± ´²®�¯ ¸ Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á�Í × Ï ±�«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ ± å Ö ³ ¾¬¶ Äªà�ò ± Ã ½ °�µ�´w¯
½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ÛË«b¾¬¾A¿ ¯d´ ± ´w¯Âµ{° «b¾·É+ÛJ¶ ³ ± ¯ Ø ­�® «¬±j±²« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸�¾ ¯Âµ{° ±�¶¹¸ ¯©´ ¶ µ ± à Û ®�¯d´²®�¯d³ ½ µ�³²´ « ´ «·¶¹¸�«¬¸�¿
¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿;±²ÉL± ´w¯ÂÓ ±�¶]Ú ¯d³ ¿ ³ ¶ Ã ½�±j¶ Á�Í × Ï ±jÛJ¶ Ã ¾ ° Ö ¯ ¶ Á Ö ¯ ¸ ¯dî�´ Ø ­�® «¬±�½[¶¹±²±²«·Ö,«b¾¬« ´ É;«b± ¯ ¼ µ{Ó «¬¸ ¯Â°
«¬¸ ´²®�¯�Á ¶¹¾¬¾¬¶]ÛË«¬¸�¿�± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸eØ

º é º éX» º ãäÂ)Ë�Î�ÖGÆ�Å�ÈeÉ_ÛXåR×eÐPÆ�Ë�æ è�Ö Î�Æ�ÅÇÆ�Å¡ÄRÈßÅ�ÈßÉ

Æ*¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á ½ µ�³²´ « ´ «¬¶¹¸ ¯Â° ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿>±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± ®�µ Ú ¯ Ö ¯d¯ ¸�½ ³ ¶{½[¶¹± ¯Â°eå�Ä ¶¹¸,± ´w³ªÃ�Ä�´w¯Â°eåiµ ¸ °�¯ Ú µ ¾ Ì
Ã�µ�´w¯Â°eå «¬¸ Ä ¾ Ã�° «¬¸�¿ ´²®�¯ û Ã�³²³ « Ädµ ¸ ¯ ½ ³ ¶ ãw¯ÂÄ�´�µ�´�´²®�¯
Ï ¸�«¬Ú ¯d³ ±²« ´ É!¶ ÁÈ­ ¶ ³ ¶¹¸ ´ ¶ åy´²®�¯�ÍJ¯ ¾¬¾ Ã ¾ µ�³ À8«¬± Ä ¶
½ ³ ¶ ãw¯ÂÄ�´iµ�´ Ò ´²µ ¸ Á ¶ ³ª°4Ï ¸�«·Ú ¯d³ ±ª« ´ É å�µ ¸ °YíSµ�³²³ É4Ù Ä üy¶�É ò ±jÒ�Ù × Í ¾ Ã ± ´w¯d³ ±�½ ³ ¶{½[¶¹± µ ¾�Ø ­�®�¯ Ö µ ±ª« Ä « °�¯Âµ
«¬± ´ ¶ ³ªÃ ¸ ÓtÃ ¾ ´ «·½,¾ ¯ «¬¸�± ´²µ ¸ Ä�¯ ±�¶ ÁÇ´²®�¯ ¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ�à{¯d³ ¸ ¯ ¾ å ÛÈ« ´²®�´²®�¯ «b¸�± ´²µ ¸ Ä�¯ Ö[¶ Ã ¸ °�µ�³ « ¯ ±
± ¯ ¾ ¯ÂÄ�´w¯Â° Ö µ ± ¯Â° ¶¹¸ ´²®�¯YÃ ¸ °�¯d³ ¾·ÉL«b¸�¿ ®�µ�³ª° Û µ�³²¯ Ø�× ³²¯ ± Ã�Ó+µ Ö,¾·É åA´²®�¯ ± ¯ ± Ó;µ ¾b¾ ¯d³ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ
«¬¸�± ´²µ ¸ Ä�¯ ±�ÛO¶ Ã ¾ °!Ó+µ�à{¯;Ó ¶ ³²¯4¯ � Ä « ¯ ¸ ´QÃ ± ¯ ¶ Á�´²®�¯Y®�µ�³m° Û µ�³ª¯t´²®�µ ¸�ÛJ¶ Ã ¾ °!µ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯�Ó ¶¹¸�¶¹¾¬« ´²® « Ä
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±w¶ Áh´ Û µ�³²¯ ¾ µ É ¯d³�³ªÃ ¸�±�¶�Ú ¯d³�´²®�¯©´ ¶{½ ¶ ÁÇ´²®�¯ ± ¯tÓ�Ã ¾ ´ «·½,¾ ¯ «¬¸,± ´²µ ¸ Ä�¯ ± å ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ «¬¸�¿
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 Ø ­�® «¬±�Ñ©Ò ³ªµ ¸�¶¹¸>ºwû ¯ÂÄ�´ ¶ ³ Õ å Û ® « Äm® Û µ ± µK� ô ÌÎÍ × Ï ð Ï Ù ÆD±wÉ)± ´w¯ÂÓ ÛÈ« ´²®y� ô{Ù û ÷ Ù ÍÞ���&�dú{ú
Í × Ï ±dØ ­Ë®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ ÁOÍ × Ï ± Ó;µ�à «b¸�¿ Ã ½ µ ð Ï Ù Æ6¸�¶ °�¯tÄ ¶ Ã ¾ ° Ö ¯�Ä ¶¹¸ î ¿ Ã�³²¯Â° ØË» µ{Äª®�Í × Ï
®�µ{° « ´ ±�¶�ÛË¸ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É å ±²¶ ´²®�µ�´�´²®�¯äµ�³ªÄm® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯ ¶ Á4µ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯ ð Ï Ù>Æ9¸�¶ °�¯ «¬¸ý±w¶ ÓY¯ Û µ É)±
³²¯ ± ¯ÂÓ Ö,¾ ¯Â°�´²®,µ�´ ¶ ÁÇ´²®�¯�Ó ¶ ³²¯Q³ª¯ÂÄ�¯ ¸ ´ Æ�Ù ÀÿÑ�½ ´w¯d³ ¶¹¸ �C��� ó 
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û Ã�³²³ « Ädµ ¸ ¯{ò ± °�¯ ±ª«·¿¹¸ ´ ¶L¶ à;´²®�¯ º °�¯ÂÓ;µ ¸ °)Ì�°�³ «·Ú ¯ ¸�Õ �ª�Âø��P
 ¸ µ�´²Ã�³²¯ ¶ Á ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ Ì ±wÉL± ´w¯ÂÓéà{¯d³ ¸ ¯ ¾¬±
«¬¸ ´ ¶ µ{ÄdÄ ¶ Ã ¸ ´ ÖfÉ °�³ «·ÚL«b¸�¿ ´²®�¯�°�¯ ±ª«·¿¹¸�ÛË« ´²® ½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯+ÓY¯d´w³ « Ä ± ´²®�µ�´ Û ¯d³ª¯�´ « ¯Â°�´ ¶>½ ® É)±²« Ädµ ¾
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Ã ¸�¸ ¯ÂÄ�¯ ±²± µ�³ É�Ö[¶ ´w´ ¾ ¯ ¸ ¯ÂÄªà ±ÂØ
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ÖLÉ ´²®�¯ û ¯ÂÄ�´ ¶ ³�®�µ�³ª° Û µ�³²¯4µ ± µ�Ó;µ�ã ¶ ³ «b±²± Ã�¯�Á ¶ ³ û Ã�³²³ « Ädµ ¸ ¯ Ø ­�®LÃ ± åe­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶
Û µ ± °�¯ ±²«·¿¹¸ ¯Â° ´ ¶
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¿ ³ªµ ¸ Ã ¾ µ�³ « ´ É�«¬± µ ½�½ ³ ¶{½ ³ « µ�´w¯8´ ¶�« ´ ±�½ µ�³²´ « ÄdÃ ¾ µ�³ ±ª« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸eØ
­�®�¯ û Ã�³ª³ « Ädµ ¸ ¯Q¯ ¼)½ ¯d³ « ¯ ¸ Ä�¯Q´²®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯�Ädµ ¸�¸�¶ ´ Ö ¯Q´²µ�à{¯ ¸ µ ± µ ¸ Ã ¸ µ{Ó Ö,«·¿ Ã ¶ Ã ± ¯ ¸ ° ¶ ³ ± ¯ÂÓY¯ ¸ ´

¶ ÁÇ´²®�¯ ½ µ�³²´ « ´ «·¶¹¸ ¯Â°)Ì ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ Ì ±wÉL± ´w¯ÂÓ*µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm® Ø
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 ½ ³ ¶ °�Ã�Ä�¯Â°�µ ¸!«¬¸ ´�Ã�¯ ¸ ´ « µ ¾e± ´²Ã�° É�¶ ÁÇ´²®�¯�¯ ç ¯ÂÄ�´ ±8¶ ÁyÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�¾ µ�´w¯ ¸ Ä É�¶¹¸
¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿©±²ÉL± ´w¯ÂÓ ± µ ¸ °;µ ½�½�¾¬« Ädµ�´ «·¶¹¸�±ÂØÇÒL¶ ÓY¯j´ « ÓY¯ ¾ µ�´w¯d³Âåf´²® «¬±y± µ{ÓY¯ ¿ ³ ¶ Ã ½Y½ ³ ¶ °�Ã�Ä�¯Â° À8«¬± Ä ¶ �ª� ô 

µ ¸ °eå ¾ µ�´w¯d³ÂåAÍJ¯ ¾¬¾ Ã ¾ µ�³ À�«b± Ä ¶ � øWþP
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Ó ¶ ° « ´ É�¶{½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿©±wÉ)± ´w¯ÂÓ ±OÛO¶ Ã ¾ ° ¸�¶ ´ ± Ädµ ¾ ¯{åf´²®LÃ ± ´²®�¯ É Á ¶ ÄdÃ ±i¶¹¸ µ ¾ µ É ¯d³ ¶ Á ±w¶ Áh´ Û µ�³²¯�´²®�µ�´ ½ ¯d³wÌ
Ó « ´w´w¯Â°�Ó�Ã ¾ ´ «·½�¾ ¯ËÄ ¶{½,« ¯ ±J¶ Á ± Ã�Äª®�µ ¸�Ñ©Ò ´ ¶ ³mÃ ¸+¶¹¸ µ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯ ¾ µ�³ ¿ ¯QÄ ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³ ±wÉL± ´w¯ÂÓ ØiÆÈ¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®
´²®�¯>ÍJ¯ ¾¬¾ Ã ¾ µ�³ À8«¬± Ä ¶ µ ½,½ ³ ¶ µ{Äª® «¬±4Ð Ã « ´w¯ ½ ³ ¶ Ó «b¸ ¯ ¸ ´t´ ¶ °,µ ÉU«b¸U½ ³ ¶ °,Ã�Ä�´ ±t± Ã�Äª®�µ ±4üQÙ�Ý µ�³²¯{å �
�
Ä ¶ Ó;Ó ¶ ° « ´ É�Ñ�Ò ¯ ±�± Ã�Äm®�µ ±�Ýý«¬¸ ° ¶]ÛË± �
� ®,µ Ú ¯ ±ª«¬¸ Ä�¯ ± Ädµ ¾ ¯Â°�´ ¶;ÛO¶ ³ ¾ °)Ì�Ä ¾ µ ±²±Ë¾ ¯ Ú ¯ ¾¬±j¶¹¸>ô þ�Í × Ï ± å
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Ù Ä üy¶]É ³²¯ÂÄ�¯ ¸ ´ ¾·É�½ ³ ¶{½[¶¹± ¯Â° « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ «b¸�¿ µ ±²«b¸�¿¹¾ ¯�Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ « Ó;µ ¿ ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿�±²ÉL± ´w¯ÂÓÿÄ ¶ Ó ½[¶¹± ¯Â°
¶ ÁiÓ�Ã ¾ ´ «·½,¾ ¯8Ä ¶L¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿+¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ «b¸�± ´²µ ¸ Ä�¯ ± ³ªÃ ¸�¸�«b¸�¿4¶¹¸ µ ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯ Ò�Ù!Ù × Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³
±wÉ)± ´w¯ÂÓ(� � ó 
 Ø ­�®�¯ « °�¯Âµ «¬± ´²®,µ�´t´²®�¯ «¬¸ ° «·ÚL« °�Ã�µ ¾�«¬¸�± ´²µ ¸ Ä�¯ ± / Ñ©Ò)¾ ¯d´ ± 1 ÛJ¶ Ã ¾ °�³²¯ÂÓ;µ «¬¸ ³²¯ ¾ µ�´ «·Ú ¯ ¾¬É
±²« Ó ½,¾ ¯{åO°,Ã�¯�´ ¶ ´²®�¯ ± Ó;µ ¾¬¾ ¯d³ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á�Í × Ï ± ´²®�µ�´�¯Âµ{Äª® ÛO¶ Ã ¾ ° Ö ¯>³²¯ ±w½[¶¹¸�±²«·Ö�¾ ¯�Á ¶ ³ Ø ­�® «¬±
½ ³ ¶{½[¶¹± µ ¾ ®,µ ±;±w¶ ÓY¯ «b¸ ´w¯d³²¯ ± ´ «¬¸�¿�½ ³ ¶{½ ¯d³²´ « ¯ ± å Ö Ã�´;µ ¾¬±w¶ä±w¶ ÓY¯ ± ¯ Ú ¯d³²¯ °�³ªµ Û�Ö µ{Ä²à ± å ½ µ�³²´ « ÄdÃ ¾ µ�³ ¾·É
´²® ¶¹± ¯!³²¯ ¾ µ�´ «b¸�¿ ´ ¶ ³ªµ{Ä�¯ ± µ ¸ °�Ä ¶ ³ ¸ ¯d³
Ädµ ± ¯ ±
«b¸�Ú{¶¹¾·Ú)«¬¸�¿ä«b¸ ´w¯d³wÌ Ñ�Ò)¾ ¯d´�Ä ¶ Ó+ÓtÃ ¸,« Ädµ�´ «·¶¹¸ µ ¸ ° á²ì{Ñ
«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ± � � ô 
 ØYá ÁO´²® «¬±Q±wÉ)± ´w¯ÂÓ «¬±Q« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â°eå « ´ ÛÈ«¬¾¬¾�Ö ¯ «¬¸ ´w¯d³²¯ ± ´ «b¸�¿ ´ ¶ Ä ¶ Ó ½ µ�³²¯ « ´Q´ ¶>« ´ ±
½ ³²¯Â°�¯ ±²±w¶ ³ ±dØ
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­�®�¯ ½ µ�³²´ « ´ «·¶¹¸,«¬¸�¿�¶ Á Ñ©Ò à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬±+Û µ ±
«¬¸ ´w¯ ¸ °�¯Â°D´ ¶�«¬¸ Ä�³ª¯Âµ ± ¯ ± Ädµ ¾ µ Ö�«¬¾¬« ´ É å ±²¶ ´²®�µ�´ «¬¸ ° «¬ÚL« °,Ã�µ ¾
à{¯d³ ¸ ¯ ¾b± ¯Âµ{Äª® ± Ädµ ¾¬«¬¸�¿ ´ ¶ Á ¶ Ã�³
Í × Ï ± Ä ¶ Ã ¾ ° Ö ¯�Ä ¶ Ó Ö,«¬¸ ¯Â° «¬¸ ´ ¶ µ ¾ µ�³ ¿ ¯d³ ±wÉL± ´w¯ÂÓ ´²®�µ�´ ± Ädµ ¾ ¯Â°
´ ¶ Ó+µ ¸�É ´w¯ ¸�±©¶ ÁËÍ × Ï ±ÂØ�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå ÆËáÎñ å À�ïQðËáÎñQì�½ ´ ¼ å ûÈ× Ì�Ï ñ å á ³ «}¼ å ÒL¶¹¾ µ�³ «¬± åS­�³ªÃ ô þ Ï ¸�«·¼ å
µ ¸ ° Ý0«¬¸ ° ¶]ÛË± µ ¾ ³²¯Âµ{° É�± Ädµ ¾ ¯�´ ¶ µ�´ ¾ ¯Âµ ± ´ ± ¯ Ú ¯d³ªµ ¾ ´w¯ ¸�±È¶ ÁOÍ × Ï ± åAµ ± ¯ Ú)« °�¯ ¸ Ä�¯Â° ÖLÉ�Ö ¯ ¸ Äª®�Ó;µ�³ªà
³²¯ ± Ã ¾ ´ ±8¶¹¸ #�%�%�'Þ(º*�*
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° « ´ «¬¶¹¸ å�¯ ¼)«b± ´ «¬¸�¿Y½ µ�³ª´ « ´ «·¶¹¸ ¯Â° Ñ�Ò ¯ ± ° « ° ¸�¶ ´ ½ ³ ¶�ÚL« °�¯Q´²®�¯©¯ ¼)½ ¯ÂÄ�´w¯Â° ±²« Ó ½,¾¬« î�Ädµ�´ «·¶¹¸ åL¯ ¼ ¯ÂÓ ½�¾¬« î�¯Â°
ÖLÉ ´²®�¯ û Ã�³²³ « Ädµ ¸ ¯È³ª¯ ± ¯Âµ�³ªÄª®�¯d³ ± ´²µ�à «¬¸�¿ µY° «}ç ¯d³²¯ ¸ ´�µ ½,½ ³ ¶ µ{Äª® ÛÈ« ´²®�­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶ å ½ µ�³²´ « ´ «¬¶¹¸�«¬¸�¿�«¬¸ ° « Ì
Ú)« °�Ã�µ ¾iÑ©Ò!± Ã Ö,±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± µ ± µ ½�½ ³ ¶{½ ³ « µ�´w¯4Á ¶ ³©´²®�¯;Ä ¶ Ó ½[¶¹¸ ¯ ¸ ´ «¬¸�Ð Ã�¯ ± ´ «·¶¹¸ åe³ªµ�´²®�¯d³©´²®�µ ¸ î�´w´ «¬¸�¿
´²®�¯È¯ ¸ ´ « ³ª¯Ëà{¯d³ ¸ ¯ ¾ ´ ¶ µt®�µ�³ª° Û µ�³²¯�Ì�Ä�¯ ¸ ´w³ « Ä × ³ ¶ Ä�³ªÃ ± ´w¯Âµ ¸+Ö ¯Â° �ª�ÂøWþ�
 Ø ö�Ã�³²´²®�¯d³ÂåLµ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á ÛO¶ ³²àfÌ
¯d³ ± ®�µ Ú ¯�°�¯ÂÓ ¶¹¸�± ´w³mµ�´w¯Â°U´²®,µ�´ ± ¯ Ú ¯d³ªµ ¾j« Ó ½[¶ ³²´²µ ¸ ´tµ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± Ädµ ¸�Ö ¯ ½ µ�³mµ ¾¬¾ ¯ ¾¬« ÷d¯Â°oå «¬¸ Ä ¾ Ã�° «¬¸�¿
Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³wÌ�Ä ¶ Ó;Ó�Ã ¸�« Ädµ�´ «·¶¹¸,±�½ ³ ¶ ´ ¶ Ä ¶¹¾[½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±²«¬¸�¿ � ø&�{å���ú)åQ�dú�þP
�å ¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾ Ì ½ Ã�³ ½A¶¹± ¯Èà{¯d³ ¸ ¯ ¾ ÓY¯ÂÓ4Ì
¶ ³ É µ ¾¬¾·¶ Ädµ�´ «·¶¹¸ � �
	�å ��úP
�åoµ ¾¬¾·¶ Ädµ�´ «·¶¹¸!¶ Á ½ ³²¯Â°�¯dî ¸ ¯Â°!°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³ª¯ ± �ª��þ,åd��	x
�åoµ ¸ °!´ « ÓY¯Â°)Ì�¯ Ú ¯ ¸ ´
½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±²«b¸�¿ � ����
 Ø ö «¬¸ µ ¾¬¾·É å�´²®�¯d³²¯ «¬±S±w¶ Ó;¯O³²¯Âµ ±²¶¹¸ ´ ¶ÈÖ ¯ ¾b« ¯ Ú ¯i´²®�µ�´Çµ�´ ¾ ¯Âµ ± ´ ±w¶ Ó;¯ ¶ Á�´²®�¯JÄ ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼�« ´ É
´²®�µ�´Ë®,µ ±�Ö ¯d¯ ¸ µ�´w´w³ «·Ö Ã�´w¯Â°�´ ¶�± Ädµ ¾ µ Ö,«¬¾¬« ´ É�«b± °�Ã�¯Q´ ¶�ºâÛO¶ ³²à�®�µ�³m°�¯ ¸�«¬¸�¿¹Õ�¶ ÁyÄ ¶ °�¯©³²¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸�¿ Áh³ ¶ Ó
´²®�¯ «¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ ¾ µ ½,½ ³ ¶ µ{Äª®U´ ¶ ± Ädµ ¾ µ Ö,«¬¾¬« ´ É ´²®�µ�´�®,µ ±©Ö ¯d¯ ¸ ´²µ�à{¯ ¸�«¬¸ Ó+µ ¸�É�¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ Ì ±wÉL± ´w¯ÂÓ ±
½ ³ ¶ ãw¯ÂÄ�´ ± � �{øx
 Ø
áâ¸ µ{°�° « ´ «¬¶¹¸ å ½ µ�³²´ « ´ «·¶¹¸,«¬¸�¿ ° ¶ ¯ ±y¸�¶ ´iÄ ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯ ¾·É�±w¶¹¾·Ú ¯�´²®�¯ ± Ädµ ¾¬«b¸�¿È½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ Ø ­�®�¯d³²¯�³²¯ÂÓ+µ «¬¸�±

µ ¸ ¯d¯Â°>´ ¶�Ö Ã «¬¾ °�µ ¿¹¾·¶{Ö µ ¾SÚL« ¯ Û-¶ Áy´²®�¯�Ó;µ{Äª® «b¸ ¯{å�µ ¸ °>´²® «¬±Ë¿¹¾·¶{Ö µ ¾oÚ)« ¯ Û ³²¯ Ð Ã « ³²¯ ±�±w¶ Ó;¯�Á ¶ ³ªÓ ¶ Á



þ��

Ä ¶L¶ ³ª° «¬¸ µ�´ «¬¶¹¸ å�Ä ¶¹¸�± ¯ ¸�± Ã ± å�µ ¸ ° ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸eØ
Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯ Ö�¾¬«¬¸ ° ¾¬É>½ µ�³²´ « ´ «·¶¹¸�«¬¸�¿ ´²®�¯�¯ ¸ ´ « ³²¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿�±wÉ)± ´w¯ÂÓ ¶¹¸ ®�µ�³ª° Û µ�³²¯ ÖA¶ Ã ¸ °�µ�³ « ¯ ±t«¬±

«¬¸ ´,¯ ¼)«·Ö�¾ ¯{å[ÁhÃ�³ª´²®�¯d³ «¬¸fÚ ¯ ± ´ «·¿ µ�´ «·¶¹¸U«¬¸ ´ ¶ Ó ¶¹¸�¶¹¾¬« ´²® « Ä « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�±Q«b±8Û µ�³²³mµ ¸ ´w¯Â° Ø
ûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å
¯ ¼)½ ¯d³ « ¯ ¸ Ä�¯ ÛË« ´²® ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿�«¬¸ ° « Ädµ�´w¯ ± ´²®�µ�´ « ´e³²¯ ± Ã ¾ ´ ±e«¬¸ ¯ ¼ Ä�¯ ±²±²«·Ú ¯JÄ ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼�« ´ É å ± ¯ Ú ¯d³ª¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯
µ ¸ ° ± Ädµ ¾¬«b¸�¿t¾¬« Ó « ´²µ�´ «·¶¹¸�± å ¶ ³ Ö[¶ ´²® Ø Í�µ ¸
¾·¶ Äªà «b¸�¿ å�µ ¸ °+´²®LÃ ± ´²®�¯ ± ¯Q° «b± µ{° Ú µ ¸ ´²µ ¿ ¯ ±�¶ Á ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿ å Ö ¯
¯ ¾¬« Ó «¬¸ µ�´w¯Â°z7

º é º éX»q½ ådÅ�æ]Â�Ã¡Ë$#IÄ`È¶ÛyÄ;Ã¡Ä¶Òz¼dÅ�ÈeÉ�åR×eÈßÒ�áeÎ�Ä`È$Å&%�ÖGÆ�Å¡Ä`È
ðÈ¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ä±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ / ðÈÞ�Ò 1 «¬± °�¯dî ¸ ¯Â°�´ ¶äÖ ¯>µ ¸fÉ�¾¬«¬¸ ¯Âµ�³ « ÷Âµ Ö,¾ ¯(' ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸
ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó Û ®�¯d³²¯8¯Âµ{Äª®�´²®�³ª¯Âµ{° «b¸ ´²®�¯ ±²ÉL± ´w¯ÂÓ «b±O¿ Ã,µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯Â°�´ ¶ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯Qµ ¸�¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ µ�Áh´w¯d³
´²µ�à «¬¸�¿ µ�î ¸,« ´w¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á ± ´w¯ ½,±�«¬¸ ´²®�¯�µ Ö�± ¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á «¬¸ ´w¯d³²Á~¯d³ª¯ ¸ Ä�¯ ÖLÉY¶ ´²®�¯d³�´²®�³²¯Âµ{° ± � þ{þz
 Ø�Ù ¯ÂÄm®)Ì
µ ¸�«¬± Ó ±ÇÖ Ã «¬¾ ´ ¶¹¸ ´²®�¯ ±ª« Ó ½,¾ ¯ ±w½,«b¸�¾·¶ Ä²à�°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸+Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸+óLØõóLØ �ËÄdµ ¸�¸�¶ ´ ½[¶¹±²±²«¬Ö,¾·ÉQÖ ¯�¯ ¼ µ{Ó ½�¾ ¯ ±
¶ Á ¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ å Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯ «¬¸�½ ³ «¬¸ Ä «·½,¾ ¯{å¹µ ¸ ¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ ¾·É Ã ¸,¾ Ã�Ä²à É ´²®�³²¯Âµ{°
Ó «·¿ ®f´
±w½,«b¸ Á ¶ ³²¯ Ú ¯d³ « Á ¶ ´²®�¯d³ËÓ ¶ ³²¯©Á ¶ ³²´²Ã ¸ µ�´w¯©´²®�³²¯Âµ{° ±�Û ¯d³²¯©µ Ö�¾ ¯Q´ ¶ Ó ¶¹¸�¶{½A¶¹¾b« ÷d¯8´²®�¯ ¾·¶ Ä²à Ø
áâ¸ Ó;µ ¸�É Ädµ ± ¯ ± å « ´ «¬±�½[¶¹±²±²«¬Ö,¾ ¯©´ ¶ µ Ú{¶¹« °�´²®�¯YÃ ± ¯ ¶ Á ¾·¶ Ä²à ±dØ ö ¶ ³Q¯ ¼ µ{Ó ½�¾ ¯{å «¬¸�± ´w¯Âµ{° ¶ Á�Ã ±²«¬¸�¿

¾·¶ Ä²à ± ´ ¶�½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´8µ+Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå ¶¹¸ ¯tÄ ¶ Ã ¾ °>Ã ± ¯©´²®�¯ ¾b«·¿ ®�´w¯d³²Ì Û ¯ «·¿ ®f´Èµ�´ ¶ Ó « Ä «b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ «¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸
½ ³ ¶�ÚL« °�¯Â° ÖLÉ ´²®�¯ × ¯ ¸ ´ « Ã,Ó Í × ÏtåO´²®�¯d³ª¯ ÖfÉ Ó;¯d¯d´ «¬¸�¿ ´²®�¯!°�¯dî ¸�« ´ «·¶¹¸D¶ Á ð�ÞjÒ[ØJûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå�´²® «¬±
«¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�«¬¸ ÄdÃ�³ ±t± Ã Ö,± ´²µ ¸ ´ « µ ¾J½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾¬¾i¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°Dµ ±;± ® ¶]ÛË¸�«¬¸ ­�µ Ö,¾ ¯ óLØ ��å ±w¶ ´²®�µ�´;µ ¸
µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´dåS´²® ¶ Ã ¿ ®�Ä ¶¹¸�±ª« °�¯d³ªµ Ö,¾¬É Äª®�¯Âµ ½ ¯d³t´²®�µ ¸ µ ¾¬¶ Äªà�å «¬± ´ ÛO¶ ¶ ³ª°�¯d³ ±Q¶ ÁjÓ;µ ¿¹¸,« ´²Ã�°�¯
Ó ¶ ³²¯�¯ ¼)½ ¯ ¸,±²«·Ú ¯�´²®,µ ¸ µ ±²« Ó ½,¾ ¯ «¬¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´ «¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸eØ ­�®�¯ ±ª« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸>¶¹¸�¾·É�¿ ¯d´ ±8ÛJ¶ ³ ± ¯ ÛË« ´²®
´²®�¯Yµ{°�° « ´ «·¶¹¸�¶ ÁJÓ ¶ ³²¯+Í × Ï ± å ±²«¬¸ Ä�¯t´²®�¯�¯ Ú ¯ ¸ä¾ µ�³ ¿ ¯d³8Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É Ì ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É>¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ÛÈ«¬¾¬¾ ´²®�¯ ¸�Ö ¯
«¬¸ ÄdÃ�³²³²¯Â° Ø
­�®�¯ ½�«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾b¾ µ ¸ °�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ± µ�³²¯Y³²¯ Ð Ã « ³ª¯Â° «¬¸ ¶ ³ª°�¯d³Q´ ¶�± µ�´ «b± Á É ´²®�¯

± ´w³ « Ä�´ ± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ±È¶ ÁÇµ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´då Û ® « Äm®�° « Ä�´²µ�´w¯t´²®�µ�´Èµ�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³È´²µ�à{¯ ¶¹¸ µ Û ¯ ¾¬¾ Ì�°�¯dî ¸ ¯Â°
± ¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á Ú µ ¾ Ã�¯ ± ´²®�µ�´ «b±�Ú)«¬±²«·Ö�¾ ¯j´ ¶ µ ¾¬¾ Í × Ï ±ÂØiÆÈ¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®+´²®�¯ ± ¯ ± ´w³ « Ä�´ ± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ± ¯ ¸,± Ã�³²¯�Ä ¶ ³wÌ
³²¯ÂÄ�´ ¸ ¯ ±ª±j«¬¸ µ ¾ Ó ¶¹± ´jµ ¾¬¾ Ädµ ± ¯ ± å�´²®�¯d³²¯8µ�³²¯ ±²« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸,±O«¬¸�Û ® « Äª® ¾ ¯ ±²± Ì ± ´w³ « Ä�´ ± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ± Ädµ ¸�½ ³ ¶]Ú)« °�¯
µ+Ä ¶ ³ª³²¯ÂÄ�´ ±²¶¹¾ Ã�´ «·¶¹¸ µ�´�ÓtÃ,Äª® ¾·¶]Û ¯d³�Ä ¶¹± ´ Ø ­�®�¯ Ö µ ±ª« Ä ½ ³ ¶{Ö�¾ ¯ÂÓ «¬± ´²®�µ�´ ± ´w³ « Ä�´ ± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ± ³²¯ Ð Ã « ³²¯
Áh³²¯ Ð Ã�¯ ¸ ´4Ä ¶ Ó;Ó�Ã ¸�« Ädµ�´ «·¶¹¸ µ{Ó ¶¹¸�¿ ´²®�¯�Í × Ï ± åyÄ ¶ Ó;Ó�Ã ¸�« Ädµ�´ «¬¶¹¸ ´²®�µ�´ «¬± ¯ ¼ ´w³ª¯ÂÓY¯ ¾·É ¯ ¼)½ ¯ ¸,±²«·Ú ¯ Ø
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þ ó

­�® «b± ³ªµ «b± ¯ ± ´²®�¯ Ð Ã�¯ ± ´ «·¶¹¸
¶ Á Û ®�¯d´²®�¯d³J³ª¯ ¾ µ ¼ ¯Â° ± ¯ÂÓ+µ ¸ ´ « Ä ± Ó+µ É
Ö ¯8Ã ± ¯Â°oåf³²¯Â°,Ã�Ä «¬¸�¿ ´²®�¯8³²¯ Ð Ã « ³²¯Â°
µ{Ó ¶ Ã ¸ ´ ¶ ÁÇÄ ¶ Ó;Ó�Ã ¸�« Ädµ�´ «·¶¹¸oØ
Ñ8¸ ¯ ½[¶¹±²±²«·Ö�¾ ¯ Û µ É ´ ¶ ³ª¯ ¾ µ ¼ ´²®�¯ «b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ ò ±�± ¯ÂÓ+µ ¸ ´ « Ä ±�«¬± ´ ¶�¸�¶ ´w¯J´²®�µ�´ «¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´

«¬± Ä ¶ Ó;ÓtÃ�´²µ�´ «·Ú ¯{å ±w¶ ´²®�µ�´�´²®�¯�³ª¯ ± Ã ¾ ´ ¶ ÁÈµ ± ¯d³ « ¯ ±�¶ Á «b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±�ÛÈ«¬¾¬¾ÇÖ ¯+´²®�¯ ± µ{ÓY¯
³²¯ ¿ µ�³ª° ¾ ¯ ±²±
¶ Ái´²®�¯ ¶ ³ª°�¯d³ «b¸�Û ® « Äª® ´²®�¯ É ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯ Ø�Ñ8¸ ¯ Û µ É ´ ¶ ´²µ�à{¯;µ{° Ú µ ¸ ´²µ ¿ ¯ ¶ Á�´²® «¬± Ä ¶ Ó;Ó�Ã ¸�« ´ «¬ÚL« ´ É�«¬±
Á ¶ ³Ë´²®�¯ «¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ «¬± ´ ¶ Ã ± ¯�µ ± ¯ ½ µ�³ªµ�´w¯4Ädµ{Äª®�¯ ¾¬«¬¸ ¯�Ì�µ ¾¬«¬¿¹¸ ¯Â° Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯QÁ ¶ ³È¯Âµ{Äª®äÍ × Ï Ø
Í × Ï ±
«¬¸ Ä�³²¯ÂÓ;¯ ¸ ´;´²® «¬±�ºw±w½�¾¬« ´ Õ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ÖfÉD«b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ «¬¸�¿ ´²®�¯ « ³ ¶�ÛË¸:Ú µ�³ « µ Ö�¾ ¯{å Û ® « Äm® É)« ¯ ¾ ° ±
½ ¯d³²Áh¯ÂÄ�´�Ädµ{Äm®�¯ ¾·¶ Ädµ ¾¬« ´ É å ±²¶ ´²®,µ�´j´²®�¯ «¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�¸ ¯ Ú ¯d³ ¸ ¯d¯Â° ± ´ ¶ µ{ÄdÄ�¯ ±²± °�µ�´²µ «¬¸�±w¶ ÓY¯
¶ ´²®�¯d³QÍ × Ïtò ± Ädµ{Äª®�¯{å,´²®�¯d³²¯ ÖLÉ
¿ ³²¯Âµ�´ ¾·É ³²¯Â°�Ã�Ä «b¸�¿ ´²®�¯�Ä ¶¹± ´ ¶ ÁÇ¯Âµ{Äm® «¬¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´ Ø
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå)´ ¶ ³²¯Âµ{° ¶ Ã�´�´²®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Á[´²®�¯ËÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå)µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ Í × Ï0Ó�Ã ± ´ ± Ã,Óÿµ ¾¬¾�¶ Á[´²®�¯8Í × Ï ± ò

Ú µ ¾ Ã�¯ ± å ±w¶ ´²®�µ�´�³²¯Â°�Ã,Ä «¬¸�¿ ´²®�¯�Ä ¶¹± ´ ¶ Á�´²®�¯ «¬¸ Ä�³²¯ÂÓ;¯ ¸ ´ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ ®�µ ±Ë«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯Â°�´²®�¯©Ä ¶¹± ´ ¶ ÁÇ´²®�¯
³²¯Âµ{°)Ì ¶ Ã�´ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸eØ ­�® «¬±�« Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ ³ª¯ ¾¬« ¯ ±Q¶¹¸ ´²®�¯�Ä ¶ Ó;Ó�Ã�´²µ�´ «·Ú ¯ ¾ µ Ûé¶ Á�µ{°�° « ´ «¬¶¹¸eÅ©«¬¸
± Ã�Ó+Ó «¬¸�¿ Ã ½ ´²®�¯ ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ ± å)µ ¾b¾ ´²®�¯ «¬¸ Ä�³²¯ÂÓ;¯ ¸ ´ ± Áh³ ¶ Ó*´²®�¯Qî,³ ± ´ËÍ × Ï µ�³²¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓY¯Â°
î�³ ± ´då¹Á ¶¹¾b¾·¶]Û ¯Â° ÖfÉ ´²® ¶¹± ¯ ¶ Á�´²®�¯ ± ¯ÂÄ ¶¹¸ °�Í × Ï�å¹µ ¸ ° ±w¶Q¶¹¸eØyÞ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯ÈÄdµ{Äm®�¯ ¾¬«¬¸ ¯�Ì�µ ¾¬«·¿¹¸ ¯Â° ¾·¶ µ{° ± µ ¸ °
± ´ ¶ ³²¯ ± µ�³²¯�µ�´ ¶ Ó « Ä�å¹´²®�¯d³²¯ «¬±y¸�¶8½[¶¹±²±²«·Ö�«¬¾¬« ´ É�¶ Á[µ{ÄdÄ�¯ ±²±²«b¸�¿ µQ®�µ ¾ Á~Ì «¬¸ Ä�³²¯ÂÓ;¯ ¸ ´w¯Â° Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯{å¹µ ¸ ° ±²«¬¸ Ä�¯
µ ¾¬¾)¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,± µ�³²¯�Ã ¸ Ä ¶¹¸ ° « ´ «·¶¹¸ µ ¾ åW´²® «¬±Ç½ ³ ¶ Ä�¯Â°�Ã�³²¯ Ð Ã�µ ¾¬« î,¯ ± µ ±iðÈÞ�Ò å Ö Ã�´ ¶¹¸�¾·É�« ÁAµ ¾b¾)¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�±
«¬¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´ ÖLÉ µYî ¼ ¯Â° Ú µ ¾ Ã�¯ Ø+*
Æ�±�¾·¶¹¸�¿ µ ± ´²®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ ÁJ´²®�¯ ±w½�¾¬« ´QÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³ «¬±Q¸ ¯ Ú ¯d³t³²¯Âµ{° ¶ Ã�´då�´²®�¯+Ä ¶¹± ´ ¶ Á�µ ¸�«¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´

°�¯ÂÄ�³²¯Âµ ± ¯ ±ÈÖLÉ Ó ¶ ³²¯t´²®�µ ¸ µ ¸>¶ ³ª°�¯d³ ¶ ÁiÓ;µ ¿¹¸�« ´²Ã,°�¯�Ä ¶ Ó ½ µ�³ª¯Â°�´ ¶ ´²®�µ�´ ¶ Áiµ ¸ µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´
¶ Ájµ ¿¹¾·¶{Ö µ ¾iÚ µ�³ « µ Ö,¾ ¯ Ø�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³ÂåÇ´²®�¯+Ä ¶¹± ´ ¶ Á�³²¯Âµ{° «¬¸�¿�¶ Ã�´©´²®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ÛË«¬¾¬¾�Ö ¯ Ð Ã « ´w¯;® «·¿ ®eå�µ ¸ °
ÛË«¬¾b¾ ³ «¬± ¯ ÛË« ´²®�´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ ÁOÍ × Ï ±dØ ö�Ã�³²´²®�¯d³mÓ ¶ ³²¯{å,³ª¯Âµ{° «¬¸�¿Y¶ Ã�´È´²®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ¶¹¸>¶¹¸ ¯4Í × Ï ÛË«¬¾¬¾
Ädµ{Ã ± ¯�¯Âµ{Äª® ¶ Á�´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³�Í × Ï ± ´ ¶+«¬¸ ÄdÃ�³�µ ¾ µ�³ ¿ ¯ ½ ¯ ¸ µ ¾ ´ É ´²®�¯ ¸ ¯ ¼ ´�´ « ÓY¯Q´²®�µ�´È´²®�¯ É�«¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´
´²®�¯ ±w½,¾¬« ´�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå�µ ±4± ® ¶�ÛË¸U«b¸ ö «·¿ Ã�³ª¯ ±�óLØ ��þ�´²®�³ ¶ Ã ¿ ® óLØ ��� Ø ö «·¿ Ã�³ª¯ óLØ ��þ ± ® ¶�ÛË± ´²®�¯ «¬¸�« ´ « µ ¾
Ädµ{Äª®�¯©Ä ¶¹¸ î ¿ Ã�³ªµ�´ «¬¶¹¸eØ ­�®�¯ ±²½,¾¬« ´�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ «¬± Ó;µ{°�¯8Ã ½
¶ Áo´²®�¯�´ ÛJ¶4Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ ±JÆ /hÁ ¶ ³ËÍ × Ïßú�1Oµ ¸ °
Þ /hÁ ¶ ³�Í × Ï �X1 ØOð ¯ « ´²®�¯d³ ¶ Á�´²®�¯ ± ¯ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ ±j«¬±�½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ «¬¸ ¯ « ´²®�¯d³ ¶ Á�´²®�¯4Í × Ï ± ò�Ädµ{Äª®�¯ ±dØ
Ý ®�¯ ¸�Ö[¶ ´²®4Í × Ï ±�«¬¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´�´²®�¯ ±w½,¾¬« ´SÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå{´²®�¯ É Ó�Ã ± ´ ¾·¶ µ{°t´²®�¯ « ³�³²¯ ±w½ ¯ÂÄ�´ «·Ú ¯ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ ±

Áh³ ¶ Ó
ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�«¬¸ ´ ¶ ´²®�¯ « ³yÄdµ{Äm®�¯ ± å�µ ±y± ® ¶]ÛË¸4«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ ��	 ØiðÈ¶ ´w¯j´²®�µ�´yµ ¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®4µ8Ä ¶{½fÉt¶ Á,¯Âµ{Äm®
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A B

CPU 0

Cache

CPU 1

Cache

Memory

ö «·¿ Ã�³ª¯ óLØ ��þ Å�ÒL½,¾b« ´jÍ ¶ Ã ¸ ´w¯d³ áÎ¸�« ´ « µ ¾ Í�µ{Äª®�¯YÍ ¶¹¸ î ¿ Ã�³ªµ�´ «·¶¹¸

Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ ± ´ «¬¾¬¾ ³²¯ ±²« °�¯ ±o«¬¸ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É åW´²®�¯ ± ¯�Ä ¶{½,« ¯ ± µ�³²¯ ¶ Ã�´²°,µ�´w¯Â°eåWµ ±�«¬¸ ° « Ädµ�´w¯Â° ÖfÉ ´²®�¯ ± ®�µ{° «¬¸�¿�Ø ­�®�¯
Ã ½ Ì�´ ¶ Ì�°,µ�´w¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ±�¶ ÁÇ´²®�¯ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ ± µ�³²¯�Á ¶ Ã ¸ ° ¶¹¸�¾·É�«¬¸ ´²®�¯4Í × Ï ± ò,Ädµ{Äm®�¯ ±dØjðË¶ ´w¯t´²®�µ�´ ¾¬¶ µ{° «¬¸�¿
´²®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ± Á~³ ¶ Ó@Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É�«b±OÐ Ã « ´w¯�¯ ¼L½ ¯ ¸�±ª«·Ú ¯{å�Ä ¶¹± ´ «¬¸�¿ µ�³ ¶ Ã ¸ °+´ ÛO¶Y¶ ³ª°�¯d³ ±J¶ Á�Ó;µ ¿¹¸�« ´²Ã�°�¯8Ó ¶ ³²¯
´²®�µ ¸�¾¬¶ µ{° «¬¸�¿4Ú µ ¾ Ã�¯ ± Áh³ ¶ Ó�Ädµ{Äm®�¯ Ø

A

CPU 0

Cache

CPU 1
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ö «¬¿ Ã�³²¯ óLØ ��	 Å�Ò)½,¾¬« ´ËÍ ¶ Ã ¸ ´w¯d³Ëö « ³ ± ´ áÎ¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´

ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå ± Ã Ö�± ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ «¬¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± î ¸ °�´²®�¯ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ ± µ ¾ ³²¯Âµ{° ÉU«b¸ ´²®�¯ Í × Ï ± òiÄdµ{Äm®�¯ ± åjµ ±
± ® ¶�ÛË¸�«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ � ô å�µ ¸ °�´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯Q³ªÃ ¸ µ�´�Á�Ã ¾¬¾e±²½ ¯d¯Â° Ø
Ò Ã ½�½[¶¹± ¯i´²®�µ�´�Í × ÏDúË³ª¯Âµ{° ±�¶ Ã�´�´²®�¯JÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ØÇá ´�° ¶ ¯ ± ´²® «¬±�ÖfÉt± Ã�Ó;Ó «b¸�¿�Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ ±�Æ µ ¸ ° Þ�Ø

ü µ�³ « µ Ö�¾ ¯ Æ µ ¾ ³ª¯Âµ{° É ³ª¯ ±²« °�¯ ±y«¬¸ Í × Ï�ú)ò ± Ädµ{Äª®�¯{å Ö Ã�´ « ´yÓ�Ã ± ´yÁh¯d´²Äª®;´²®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Á Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ Þ Áh³ ¶ Ó
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ö «·¿ Ã�³ª¯ óLØ � ôLÅ�ÒL½,¾b« ´jÍ ¶ Ã ¸ ´w¯d³ Ò Ã Ö,± ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ áÎ¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±

CPU 0

Cache

CPU 1

Cache

BA B

A B
Memory

ö «·¿ Ã�³ª¯ óLØ �X� ÅjÒL½�¾¬« ´�Í ¶ Ã ¸ ´w¯d³ËÊ�¯Âµ{° ¶ Ã�´

Í × Ï���ò ± Ädµ{Äª®�¯{åyµ ±t± ® ¶]ÛÈ¸�«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ �X� Ø ­�® «¬±8¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸U«¬±©¾ ¯ ±ª± ¯ ¼L½ ¯ ¸�±ª«·Ú ¯Y´²®�µ ¸ Áh¯d´²Äª® «¬¸�¿
Áh³ ¶ Ó#ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É å Ö Ã�´ ± ´ «¬¾¬¾O¶ ³ª°�¯d³ ±Y¶ Á8Ó;µ ¿¹¸�« ´²Ã�°�¯�Ó ¶ ³²¯�¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯�´²®�µ ¸D« Á Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ Þ µ ¾ ³²¯Âµ{° É
³²¯ ±²« °�¯Â° «¬¸ Í × Ï ú)ò ± Ädµ{Äª®�¯ Ø
ðÈ¶ ´w¯8´²®�µ�´ ±ª«¬¸ Ä�¯8Í × Ï'ú «¬±�¶¹¸,¾·É ³²¯Âµ{° «¬¸�¿tÚ µ�³ « µ Ö,¾ ¯ Þ å Ö[¶ ´²®�Í × Ï ±J¸�¶�Û ®,µ Ú ¯8µtÄ ¶{½LÉ+¶ Á « ´ «¬¸

´²®�¯ « ³ÈÄdµ{Äª®�¯ ±dØ ­Ë® «¬± ÓY¯Âµ ¸,± ´²®�µ�´ ¸ ¯ « ´²®�¯d³�Í × Ï
Ó;µ É Äm®�µ ¸�¿ ¯ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ Þ å ±²«b¸ Ä�¯©° ¶¹«¬¸�¿�±w¶;ÛJ¶ Ã ¾ °
³²¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸;«¬¸ Ä ¶¹¸�±²«¬± ´w¯ ¸ ´ Ú µ ¾ Ã�¯ ± Á ¶ ³O´²® «¬±yÚ µ�³ « µ Ö,¾ ¯ «¬¸ ´²®�¯Ë´ ÛJ¶ Í × Ï ± ò�Ädµ{Äª®�¯ ±ÂØ ­�®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯{åf´²®�¯ ¸ ¯ ¼ ´
´ « ÓY¯È´²®�µ�´�Í × Ïi� ÛË«¬± ®�¯ ± ´ ¶�«b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´�´²®�¯ ±w½,¾b« ´iÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå « ´OÓ�Ã ± ´JÄdµ{Ã ± ¯©Í × Ïýút´ ¶�«¬¸fÚ µ ¾¬« °�µ�´w¯
« ´ ± Ä ¶{½fÉt¶ Á Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ Þ å�µ ±Ç± ® ¶�ÛË¸t«b¸ ö «·¿ Ã�³ª¯ óLØ ��� ØyÆ Áh´w¯d³Ç´²® «¬±�«¬¸fÚ µ ¾¬« °�µ�´ «·¶¹¸Q¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯ ± å
´²®�¯ ±²« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸+ÛË«¬¾¬¾ µ ¿ µ «b¸+Ö ¯Ëµ ±J± ® ¶�ÛË¸+«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯ óLØ � ô å ±²¶ ´²®�µ�´ «¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±i¶ Áe´²®�¯ ±w½,¾b« ´iÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³
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Ó;µ É
½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â°>µ�´jÁhÃ ¾b¾A±²½ ¯d¯Â° ¶¹¸�ÖA¶ ´²®!Í × Ï ±dØiÞJÉ µ Ú{¶¹« ° «¬¸�¿ ¯ ¼L½ ¯ ¸�±²«¬Ú ¯8µ�´ ¶ Ó « Ä ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± å ±w½,¾¬« ´
Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± Ädµ ¸�Ö ¯ «¬¸ Ä�³²¯ÂÓ;¯ ¸ ´w¯Â°U¯ ¼ ´w³ª¯ÂÓY¯ ¾·É ¯ � Ä « ¯ ¸ ´ ¾·É åiµ ¸ °�³²¯Âµ{° ¶ Ã�´4Ó ¶ ³²¯ ±²¾·¶�ÛË¾·É{Ø ­�®�¯ É µ�³²¯
´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯ Û ¯ ¾¬¾ Ì ± Ã « ´w¯Â°!´ ¶ Ó;µ «¬¸ ´²µ «¬¸�«b¸�¿
± ´²µ�´ «¬± ´ « Ä ± å ± Ã�Äm®�µ ± ´²®�¯;­ÈÍ ×Jì�áâ×ß½ µ{Äªà{¯d´tÄ ¶ Ã ¸ ´ ± Á ¶ Ã ¸ °
«¬¸ Ó;µ ¸fÉ+¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ Ì ±²ÉL± ´w¯ÂÓ2à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬±dØÇáâ¸ ´²® «¬±�±²« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸ åf´²®�¯ ±w½,¾b« ´OÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ÛË«¬¾b¾�Ö ¯ «b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â°
Áh³²¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ¾·É å ¸ µ{ÓY¯ ¾¬É å ¶¹¸ ¯ Ú ¯d³ É�½ µ{Ä²à{¯d´då Ö Ã�´Y³ª¯Âµ{° ¶ Ã�´ «¬¸ Á~³²¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ¾·É å ¸ µ{Ó;¯ ¾·É å ¶¹¸,¾·É�Û ®�¯ ¸ ´²®�¯
±wÉ)± ´w¯ÂÓ µ{°,Ó «¬¸�«¬± ´w³ªµ�´ ¶ ³ «¬±�«¬¸fÚ ¯ ± ´ «·¿ µ�´ «¬¸�¿;±w¶ ÓY¯ ±w¶ ³ª´ ¶ Á ¸ ¯d´ ÛJ¶ ³²à «b¸�¿Y½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ Ø
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ö «¬¿ Ã�³²¯ óLØ ��� Å�Ò)½,¾¬« ´�Í ¶ Ã ¸ ´w¯d³ áâ¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ Æ Á~´w¯d³�Ê�¯Âµ{° ¶ Ã�´

­�® «¬±S±w½�¾¬« ´âÌ�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³�µ ½�½ ³ ¶ µ{Äª® ÛJ¶ ³²à ±�Û ¯ ¾¬¾ Á ¶ ³ ± ´²µ�´ «¬± ´ « Ädµ ¾ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ±�Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯ « ´ «¬±�3C®=×
¬�¬ 6¦©v5|«v¤ å
Á�µ Ú{¶ ³ «¬¸�¿ ´²®�¯©Áh³²¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ «¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�± µ ¸ ° « Ó ½A¶¹±ª«¬¸�¿ Ó ¶ ³²¯ ÛJ¶ ³²à ¶¹¸ ´²®�¯Q³ªµ�³²¯Q³²¯Âµ{°�Ì ¶ Ã�´
¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�±ÂØ ­�® «¬± µ ±wÉ Ó+ÓY¯d´w³ É�½ ¯d³ªÓ « ´ ± ´²®�¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ ´ ¶�Ö,«b¸ °�°�µ�´²µ�´ ¶ ´²®�¯;Í × Ï ± ´²®�µ�´
µ�³²¯�Ã ±²«¬¸�¿Y« ´�Ó ¶ ³ª¯©Á~³ª¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ¾·É å ½ ³ ¶ Ó ¶ ´ «¬¸�¿;¾¬¶ Ädµ ¾¬« ´ É µ ¸ ° ¿ ³²¯Âµ�´ ¾·É ³²¯Â°,Ã�Ä «¬¸�¿ Ädµ{Äª®�¯t´²®�³mµ ± ® «¬¸�¿�Øyáâ¸
µ{°�° « ´ «·¶¹¸ å�´²® «b±�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸ ¯ ¾¬« Ó «¬¸ µ�´w¯ ±�±w½ ¯ÂÄ « µ ¾ µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸�± µ ¸ ° ´²®�¯ « ³Ëµ ±ª±w¶ Ä « µ�´w¯Â°
½,«·½ ¯ ¾¬«b¸ ¯ ± ´²µ ¾b¾¬± å�µ ¸ ° «¬±Ë« Ó;Ó�Ã ¸ ¯8´ ¶ Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸oØ
Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®�´²®�¯ ± ¯ ± ´²µ�´ «¬± ´ « Ädµ ¾ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± µ�³ª¯ Ú ¯d³ ÉU±w½ ¯ÂÄ « µ ¾b« ÷d¯Â°eå ±²« Ó «¬¾ µ�³ ¾·É�±w½ ¯ÂÄ « µ ¾b« ÷d¯Â° ±ª« Ó ½,¾ ¯

¸�¶¹¸ Ì Ö�¾·¶ Äªà «b¸�¿ Ä ¶¹¸�± ´w³mÃ�Ä�´ ± µ�³²¯!Ã ± ¯Â°�®�¯Âµ Ú)«¬¾·ÉD«¬¸�¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿�±wÉL± ´w¯ÂÓ à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬±dØ ­�® «¬± ³ªµ «¬± ¯ ± ´²®�¯
Ð Ã�¯ ± ´ «·¶¹¸�¶ Á Û ®�¯d´²®�¯d³ ¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Ó;µ É Ö ¯ ¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾b« ÷d¯Â° ±w¶ µ ± ´ ¶ ¯ ¾¬« Ó «¬¸ µ�´w¯
½,«·½ ¯ ¾¬«b¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾¬¾ åLÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É å�µ ¸ °�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸>¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ± ¯ ¸ ´ « ³²¯ ¾¬É{Ø
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º é º éX»�À 2ÚËzÈeË�Î�Ö_Ã�#IÄ`ÈdÛ`Ä;Ã¡Ä¶Ò�¼¶Å�ÈßÉ å>×¶È$Ò�áßÎ�Ä`ÈßÅ�%�ÖGÆ�Å�Ä`È
á ´4Ó+µ�à{¯ ±Y± ¯ ¸�± ¯�´ ¶ î�³ ± ´�Á ¶ ÄdÃ ±�¶¹¸ ¯{ò ± µ�´w´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸�¶¹¸ µ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯ ±w¶ Ã�³ªÄ�¯ ¶ Á ¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{°eåOµ ¸ ° ¶ ÁÈ´²®�¯
Á ¶ Ã�³ ±w¶ Ã�³ªÄ�¯ ±Ë¶ Á ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°�Ädµ ¾¬¾ ¯Â° ¶ Ã�´ «¬¸�Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸!óLØõóLØ øLåoÄ ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ ®�µ ± ³ª¯ÂÄ�¯ «·Ú ¯Â°>´²®�¯tÓ ¶¹± ´�µ�´âÌ
´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸eØ ­�® «¬±t«¬±tÐ Ã « ´w¯
Ã ¸ °�¯d³ ± ´²µ ¸ °�µ Ö,¾ ¯;Á ¶ ³ ÛJ¶ ³²à�° ¶¹¸ ¯ Ö ¯dÁ ¶ ³²¯Ú������ú)å ±²«b¸ Ä�¯{åiµ ± Ädµ ¸UÖ ¯ ± ¯d¯ ¸
«¬¸ ö «¬¿ Ã�³²¯ óLØ ��åy´²®�¯ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°�°,Ã�¯;´ ¶ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ Éä¾ µ�´w¯ ¸ Ä É�Û µ ± ´²®�¯ ¸�Ð Ã « ´w¯
Ó;µ ¸ µ ¿ ¯Âµ Ö,¾ ¯ Ø�áÎ¸ µ{°)Ì
° « ´ «¬¶¹¸ åyÍ × Ï ½,«¬½ ¯ ¾b«¬¸ ¯ ±8Û ¯d³²¯ Ð Ã « ´w¯ ± ® ¶ ³ª´då ±w¶ ´²®,µ�´ ½�«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾b¾Ç¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ±4Û ¯d³²¯�µ ¾¬±²¶!Ð Ã « ´w¯
± Ó;µ ¾b¾ Ø ­�®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯{å Ö ¯dÁ ¶ ³²¯8´²®�¯�������ú ± å « ´jÓ;µ{°�¯ ¿{¶f¶ ° ± ¯ ¸�± ¯�´ ¶ Á ¶ ÄdÃ ±�±w¶¹¾ ¯ ¾·É;¶¹¸ ¯ ¾b« Ó «¬¸ µ�´ «b¸�¿t¾·¶ Ä²à
Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸oØ
Ñ8¸ ¯ Û µ É ´ ¶ ¯ ¾¬« Ó «¬¸ µ�´w¯ ¾·¶ Ä²àýÄ ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ß«¬± ´ ¶ Ó+µ�à{¯�Ã ± ¯ ¶ Átµ�´ ¶ Ó « Ä ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± å Û ® « Äª®

´²®�¯ÂÓ ± ¯ ¾·Ú ¯ ± µ�³²¯ Ö µ ± ¯Â° ¶¹¸ ´²®�¯>µ�´ ¶ Ó « ÄpÌ «¬¸,± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ Á�µ{Ä «¬¾¬« ´ « ¯ ± ´²®�µ�´+µ�³²¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ «¬¸ µ ¾ Ó ¶¹± ´+µ ¾¬¾
Ó ¶ °�¯d³ ¸ Ó « Ä�³ ¶{½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³ ±dØ�Ý�¶ ³²à{¯d³ ± ®�µ Ú ¯tÓ;µ{°�¯�Ã ± ¯ ¶ Á ± Ã,Äª®�Á�µ{Ä «¬¾¬« ´ « ¯ ± Á ¶ ³ ± ¯ Ú ¯d³ªµ ¾ °�¯ÂÄdµ{°�¯ ± åAµ ±
ÛË« ´ ¸ ¯ ±²± ¯Â° ÖLÉ ´²®�¯YÍ À Íßø{ø�ú{ú)ò ±�ºw± ¯d´8°�¯ ± ´w³ªÃ,Ä�´ «·Ú ¯ ¾·¶ µ{° Õ+«¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ � ó úP
�Áh³ ¶ Ó�´²®�¯tÓ « °�Ì²��� ô ú ±dØ
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå ÛO¶ ³ªà «¬¸ ´²® «¬± µ�³²¯Âµ Û µ ± µ�´ Ö ¯ ± ´�µtÄ ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸+¶ Áoµ{°)Ì�® ¶ ÄËµ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ±i±²½ ¯ÂÄ « µ ¾¬« ÷d¯Â°Y´ ¶ ´²®�¯
µ�´ ¶ Ó « ÄpÌ «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸ Áhµ{Ä «¬¾b« ´ « ¯ ±�¶ ÁÇµ ½ µ�³²´ « ÄdÃ ¾ µ�³ ½,¾ µ�´wÁ ¶ ³ªÓ Ø
û ¯d³ ¾¬« ® É Äm®�µ ¸�¿ ¯Â°4´²® «¬±Ç±²« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸tÖfÉ�«¬¸ ´w³ ¶ °�Ã,Ä «¬¸�¿È¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ � þ ó 
�å Û ® « Äª®

½,¾ µ{Ä�¯Â°�´²®�¯+Ã ± ¯ ¶ Á ± Ã�Äm®�µ�´ ¶ Ó « ÄpÌ «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸ Á�µ{Ä «¬¾¬« ´ « ¯ ±8¶¹¸ µ�î�³mÓC´²®�¯ ¶ ³²¯d´ « Ädµ ¾ Á ¶ Ã ¸ °�µ�´ «·¶¹¸ µ ¸ °
µ ¾¬¾·¶�Û ¯Â°�´²®�¯ ± ¯4Áhµ{Ä «¬¾b« ´ « ¯ ± ´ ¶
Ö ¯ ¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾b¾·É µ ½�½,¾b« ¯Â° Ø8ðÈÞ�Ò!«¬± µ ± ¯d´ ¶ ÁOµ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± ´²®�µ�´QÃ ± ¯ ¾·¶�Û Ì
¾ ¯ Ú ¯ ¾ µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸�± å ± Ã�Äª®�µ ± Ä ¶ Ó ½ µ�³²¯�Ì�µ ¸ °�Ì ±wÛ µ ½>¶ ³ ¾·¶ µ{°)Ì ¾¬«¬¸ à{¯Â°
µ ¸ ° ± ´ ¶ ³²¯�Ì�Ä ¶¹¸ ° « ´ «¬¶¹¸ µ ¾ å
´ ¶ Ó;µ�à{¯t°�µ�´²µWÌ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯�Ã ½ °�µ�´w¯ ± µ ¸ °�´w³ªµ Ú ¯d³ ± µ ¾¬± µ ½,½ ¯Âµ�³j´ ¶�Ö ¯8µ�´ ¶ Ó « Ä Ø
ö ¶ ³8¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{åAµ+Ä ¶¹¸ Ä�¯ ½ ´²Ã�µ ¾¬¾·É�±²« Ó ½,¾ ¯ ð�ÞjÒ µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó Ó «¬¿ ®�´ËÃ ½ °,µ�´w¯�µ�° ÉL¸ µ{Ó « Ädµ ¾¬¾·É µ ¾¬¾·¶ Ì

Ädµ�´w¯Â°�°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ÖLÉ Ó;µ�à «¬¸�¿ µ�Ä ¶{½fÉ�¶ Á « ´då)Ã ½ °�µ�´ «¬¸�¿ ´²®�¯8Ä ¶{½LÉ å�´²®�¯ ¸ µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾¬¾¬É Ã ½ °�µ�´ «¬¸�¿
´²®�¯ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³j´ ¶Y½A¶¹«b¸ ´J´ ¶ ´²®�¯ ¸ ¯ Û Ä ¶{½LÉ å Ö Ã�´ ¶¹¸�¾·É�« ÁS´²®�¯ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ «¬± Ã ¸ Äm®�µ ¸�¿ ¯Â° Øyá ÁS´ ÛO¶ ´²®�³ª¯Âµ{° ±
µ�´w´w¯ÂÓ ½ ´w¯Â°!Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´�Ã ½ °�µ�´w¯ ± å ¶¹¸ ¯ ÛJ¶ Ã ¾ ° ± Ã,ÄdÄ�¯d¯Â°eå Ö Ã�´�´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³ ÛJ¶ Ã ¾ °�Á�µ «¬¾ Ã ½[¶¹¸ î ¸ ° «¬¸�¿
´²®�µ�´y´²®�¯ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³i®�µ{° Ö ¯d¯ ¸ Äª®�µ ¸�¿ ¯Â° ÖfÉ ´²®�¯ ± Ã�ÄdÄ�¯ ±²± ÁhÃ ¾ ´²®�³ª¯Âµ{° Ø ­Ë®�¯�Áhµ «¬¾b«¬¸�¿ ´²®�³²¯Âµ{° ÛO¶ Ã ¾ °�´²®�¯ ¸
° «¬± Ädµ�³ª° « ´ ± Ä ¶{½fÉ µ ¸ °�³²¯d´w³ É{Ø ­�® «¬± ´²®�³²¯Âµ{° «¬±Ë± ® ¶]ÛË¸ «¬¸ °�¯d´²µ «b¾S«¬¸ ö «¬¿ Ã�³²¯ óLØ ���Lå Û ®�¯d³ª¯�´²®�³²¯Âµ{°r�
«¬± µ�´w´w¯ÂÓ ½ ´ «b¸�¿ ´ ¶ µ{°,° ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ À ´ ¶ µ ¸ °!´²®�³²¯Âµ{° ó
«¬± µ�´w´w¯ÂÓ ½ ´ «b¸�¿ ´ ¶ °�¯ ¾ ¯d´w¯4¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ Áh³ ¶ Ó
µ ¾¬«¬± ´ «¬¸�« ´ « µ ¾¬¾·É Ä ¶¹¸ ´²µ «¬¸�«¬¸�¿ ¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ ±�Æ å Þ å�Í�å�µ ¸ ° À�ØLáâ¸�± ´w¯ ½ / ó 1må Ö[¶ ´²®�´²®�³ª¯Âµ{° ± ®�µ Ú ¯�Ä�³ª¯Âµ�´w¯Â°
Ä ¶{½,« ¯ ±�¶ Á�´²®�¯ «¬¸�« ´ « µ ¾A¾¬«¬± ´�µ ¸ ° ½ ¯d³²Á ¶ ³mÓY¯Â°�´²®�¯ « ³�Ã ½ °�µ�´w¯ ±ÂØyáÎ¸�± ´w¯ ½ / ø�1må�´²®�³²¯Âµ{°u� ÛË«¬¸�± ´²®�¯�³ªµ{Ä�¯{å
± Ã�ÄdÄ�¯d¯Â° «¬¸�¿�«¬¸ µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾¬¾·É Ã ½ °�µ�´ «b¸�¿ ´²®�¯ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ ±w¶ ´²®,µ�´ « ´ ½[¶¹«¬¸ ´ ± ´ ¶ ´²®�³²¯Âµ{°���ò ±O¾¬«¬± ´ «b¸�± ´w¯Âµ{° ¶ Á
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´²®�¯ «¬¸�« ´ « µ ¾S¾¬«¬± ´ Øj× ³ ¶ Ä�¯ ±²±8ó Áhµ «¬¾b± ´ ¶ µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾¬¾·É Ã ½ °�µ�´w¯�´²®�¯ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³Âå ±ª«¬¸ Ä�¯ « ´ ¸�¶�¾¬¶¹¸�¿ ¯d³ ½[¶¹«¬¸ ´ ±
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Ã ½ å[µ ±8« ´ «¬±È¸�¶
¾·¶¹¸�¿ ¯d³8Ã ± ¯Â° Ø ­�® «¬±Ë¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�«¬±Ë¿¹¾¬¶¹±²± ¯Â° ¶]Ú ¯d³Âå ±ª«¬¸ Ä�¯ ± µ�Á~¯ ¾¬É Á~³ª¯d¯ «¬¸�¿�ð�Þ�Ò °�µ�´²µ
± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ±j«¬±jÐ Ã « ´w¯QÄ ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼ å�µ ¸ ° «b±�Ö ¯ É{¶¹¸ °�´²®�¯ ± Ä ¶{½ ¯ ¶ Á�´²® «¬± ° «¬± ÄdÃ ±²±²«·¶¹¸ | «¬¸ ´w¯d³²¯ ± ´w¯Â°�³²¯Âµ{°�¯d³ ±
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 Ø�áâ¸ ± ´w¯ ½ /Ç	�1må[´²®�³²¯Âµ{° ó ®,µ ±È± Ã,ÄdÄ�¯d¯Â°�¯Â°
«¬¸ µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾¬¾¬É Ã ½ °�µ�´ «¬¸�¿ ´²®�¯ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³�Á~³ ¶ Ó&´²®�¯ ¾¬«¬± ´�´²®�µ�´8´²®�³²¯Âµ{°4��Ä�³²¯Âµ�´w¯Â°�´ ¶ ´²®�³²¯Âµ{° ó ò ±8¸ ¯ Û
¾¬«¬± ´ Ø
­�®�¯
µ�´ ¶ Ó « Ä ¸ µ�´²Ã�³²¯ ¶ Á ðÈÞ�Ò ¯ ¸ ´ « ³²¯ ¾·É ¯ ¾¬« Ó «¬¸ µ�´w¯ ±�¾¬¶ Äªà�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸eØ Ï ¸ Á ¶ ³²´²Ã ¸ µ�´w¯ ¾·É å ð�Þ�Ò

´ ÉL½,« Ädµ ¾b¾·É�«¬¸ ´w³ ¶ °,Ã�Ä�¯ ±�¶ ´²®�¯d³8Á ¶ ³ªÓ ±È¶ ÁJÄ ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸�± Ã,Äª®�µ ± ³²¯ ½ ¯Âµ�´w¯Â°�® «·¿ ®)Ì ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°�³²¯d´w³ « ¯ ± åeµ ±
± ¯d¯ ¸;«b¸ ´²® «¬± ¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯ Ø ö�Ã�³²´²®�¯d³mÓ ¶ ³²¯{å ð�Þ�Ò Ã ± ¯ ± ´²®�¯ ± µ{ÓY¯ ¾·¶]Û Ì ¾ ¯ Ú ¯ ¾�«¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�± ´²®�µ�´�µ�³ª¯�Ã ± ¯Â°
´ ¶�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ¾·¶ Äªà «b¸�¿8½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± å{µ ¸ °4´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯ ± Ã ç ¯d³ ± Á~³ ¶ Ó5´²®�¯ ± µ{ÓY¯Ë® «·¿ ®4ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É
µ ¸ ° ½,«·½ ¯ ¾¬«b¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾¬¾)¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ± µ ± ° ¶ ¯ ±�¾·¶ Äªà «b¸�¿t¶¹¸ Ó ¶ °�¯d³ ¸�Ò�Ù!Ù>×D±²ÉL± ´w¯ÂÓ ±dØyá ´ «¬±J¸ ¯ Ú ¯d³²´²®�¯ ¾ ¯ ±²±
ÛJ¶ ³²´²® Û ® «¬¾ ¯8´ ¶ ³²¯ Ú)« ¯ Ûëð�Þ�Ò å Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯tÓ;µ ¸�É�¶ Á�´²®�¯ « °�¯Âµ ± °�¯ Ú ¯ ¾·¶{½ ¯Â° «¬¸ ´²®�¯�Ä ¶ Ã�³ ± ¯ ¶ Á�³ª¯dî ¸�«¬¸�¿
ð�ÞjÒ µ�³²¯ Ú µ ¾ Ã�µ Ö,¾ ¯ «¬¸ ´²®�¯ « ³ ¶]ÛÈ¸ ³ «·¿ ®f´ Ø
û ¯d³ ¾¬« ® É ò ±�ÛO¶ ³²à�° «b± ´ «¬¸�¿ Ã «b± ®�¯ ± µ{Ó ¶¹¸�¿;± ¯ Ú ¯d³ªµ ¾SÚ µ�³ « µ ¸ ´ ±�¶ Á ð�Þ�ÒAÅ
� ØË¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿;±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸eÅ ¯Âµ{Äª® ´²®�³²¯Âµ{° «¬¸ ´²®�¯ ±²ÉL± ´w¯ÂÓ «¬±j¿ Ã,µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯Â° ´ ¶ Ä ¶ Ó ½�¾ ¯d´w¯
µ ¸>¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ µ�Áh´w¯d³Ë´²µ�à «¬¸�¿ µ4î ¸,« ´w¯ ¸ Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á ± ´w¯ ½,±dØ
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 Ø
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ö ¶ ³;µ ±²« Ó ½,¾ ¯�¯ ¼ µ{Ó ½�¾ ¯{åiÄ ¶¹¸�±²« °�¯d³4µ ¸�¶¹¸ Ì Ö�¾·¶ Äªà «b¸�¿>½ Ã ± ® ¶¹¸ ´ ¶ µ ± ´²µ{Ä²àAåOµ ±Y± ® ¶]ÛË¸�«¬¸ ö «·¿ Ì
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®�¯Âµ{° ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ «¬± µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾b¾·É Ã ½ °�µ�´w¯Â° ¶¹¸ ¾¬«b¸ ¯2� óLØ ­�®�¯ �`¶ '�3 � # " ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «¬Ú ¯Q´²µ�à{¯ ± µ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³
´ ¶ ´²®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯�´ ¶�Ö ¯�Ã ½ °�µ�´w¯Â°�µ ±Y« ´ ± î�³ ± ´4µ�³ ¿ Ã�ÓY¯ ¸ ´dåi´²®�¯ ½ ³ª¯ ± Ã�ÓY¯Â° ¶¹¾ ° Ú µ ¾ Ã�¯
µ ±Y« ´ ±�± ¯ÂÄ ¶¹¸ °
µ�³ ¿ Ã�Ó;¯ ¸ ´dåLµ ¸ °Y´²®�¯ ¸ ¯ ÛDÚ µ ¾ Ã�¯�µ ±�« ´ ± ´²® « ³ª°Yµ�³ ¿ Ã,ÓY¯ ¸ ´ Ø ­Ë®�¯ ¾·¶L¶{½+±w½ µ ¸�¸,«¬¸�¿8¾¬«¬¸ ¯ ± �dúWÌ²� ó ³²¯ ½ ¯Âµ�´ ±
Ã ¸ ´ «¬¾ ´²®�¯©Ã ½ °�µ�´w¯ ± Ã�ÄdÄ�¯d¯Â° ±dØ
áâ¸ ´w¯d³ªÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯©°�Ã�¯8´ ¶Y¶ ´²®�¯d³�Í × Ï ± Ó+µ ¸�«·½ Ã ¾ µ�´ «¬¸�¿ ´²® «¬±�± µ{ÓY¯ ± ´²µ{Äªà�Ädµ ¸ Ädµ{Ã ± ¯Q³²¯ ½ ¯Âµ�´w¯Â°�Á�µ «¬¾ Ì

Ã�³²¯ ± µ ¸ °0³²¯d´w³ « ¯ ± å ÛË« ´²®�¯Âµ{Äª® ± Ã�Äª®0³²¯d´w³ É ³²¯ Ð Ã « ³ «¬¸�¿ µ ¸�¶ ´²®�¯d³ ½ µ ±²± ´²®�³ ¶ Ã ¿ ®�´²®�¯ ¾·¶L¶{½oØ ­�® «¬±
Á�µ «¬¾ Ã�³²¯�Ì�³ª¯d´w³ É4Ö ¯Â®,µ Ú)«·¶ ³ Ö ³ «¬¸�¿¹±�¶ Ã�´�µ�à{¯ É�½A¶¹«b¸ ´Jµ ÖA¶ Ã�´ ð�Þ�Ò å ¸ µ{ÓY¯ ¾·É åL´²®�µ�´ « ´ ± Ã ç ¯d³ ± Áh³ ¶ Ó@Ä ¶¹¸ Ì
´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ ¯ ç ¯ÂÄ�´ ± å Ö Ã�´©´²®�¯ ± ¯
¯ ç ¯ÂÄ�´ ± ´²µ�à{¯�´²®�¯�Á ¶ ³ªÓ ¶ Áj³²¯ ½ ¯Âµ�´w¯Â°�³ª¯d´w³ « ¯ ± ³ªµ�´²®�¯d³�´²®,µ ¸U±w½�«¬¸�¸�«¬¸�¿�Ø
Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯
¯Âµ{Äª® ðÈÞ�Ò ³²¯d´w³ É�«¬± µ�´w´w¯ÂÓ ½ ´ «¬¸�¿ ´ ¶ Äª®,µ ¸�¿ ¯�´²®�¯ ± ´²µ�´w¯ ¶ Áj´²®�¯ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ�åy® «·¿ ® ¾ ¯ Ú ¯ ¾¬±©¶ Á
Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ Ädµ ¸ ¯ ¼ µ{Ä�´8µ ± ¯ Ú ¯d³²¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ½ ¯ ¸ µ ¾ ´ É °�Ã�¯©´ ¶ ´²®�¯©³²¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸�¿;¾·¶ µ{° ¶¹¸ ´²®�¯tÄ ¶ Ó4Ì
½ Ã�´w¯d³]ò ± ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�±wÉ)± ´w¯ÂÓ Ø ­�®�µ�´ ± µ « °eå «¬¸ Ó;µ ¸fÉ Ädµ ± ¯ ± å ð�Þ�Ò�¸ µ�´²Ã�³mµ ¾¬¾·É ³²¯ ± ´w³ « Ä�´ ± ´²®�¯ ± Ä ¶{½ ¯ ¶ Á
Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸�¶ ÁÈµ ½ µ « ³ ¶ Á�Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´4Ã ½ °�µ�´w¯ ± ´ ¶ ´²®�¯ «¬¸ ´w¯d³ ± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�¶ Á�´²®�¯ ± ¯d´ ±�¶ Á�°�µ�´²µ « ´w¯ÂÓ ±
µ ç ¯ÂÄ�´w¯Â° ÖfÉ ´²®�¯�Ã ½ °�µ�´w¯ ±dØ�áâ¸ µ{°,° « ´ «·¶¹¸ å�µ ±ÈÛÈ« ´²® ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ å Ö µ{Ä²à ¶�ç ´w¯ÂÄª® ¸,«¬Ð Ã�¯ ± Ó;µ É�Ö ¯tÃ ± ¯Â°>´ ¶
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´ ¶{½�¶ Á�´²®�¯ ± ´²µ{Ä²à Ø�Ò Ã ½,½A¶¹± ¯;´²®�µ�´4Í × Ï*ú ± ´²µ�³²´ ± µ ½[¶{½�¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸ å�Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´ «¬¸�¿ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¶¹¸U¶ Á
¾¬«¬¸ ¯ �Lå�´²®�¯ ¸�Ö ¯ «¬¸�¿ °�¯ ¾ µ É ¯Â° Ø Í × Ï*ú)ò ±tÚ µ�³ « µ Ö,¾ ¯�' ÛË«b¾¬¾ ´²®�¯ ¸�Ö ¯ ½A¶¹«b¸ ´ «¬¸�¿ ´ ¶ ¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ Æ µ ¸ °
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Á�Ã�³²´²®�¯d³t´²®�µ�´YÍ × Ï �;´²®�¯ ¸�½ Ã ± ®�¯ ± ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Æ2Ö µ{Äªà ¶¹¸ ´ ¶ ´²®�¯ ± ´²µ{Ä²àAå ±w¶ ´²®�µ�´�´²®�¯ ± ´²µ{Äªà ¸�¶�Û
Ä ¶¹¸ ´²µ «¬¸�± ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±ËÆ µ ¸ ° Í Ø
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´²®�µ�´QÄ ¶ Ó ½ µ�³ª¯�Ì�µ ¸ °)Ì�¯ ¼ Äª®�µ ¸�¿ ¯�Ädµ ¸�¸�¶ ´Q°�¯d´w¯ÂÄ�´©µ ± ¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á�Äª®,µ ¸�¿ ¯ ±©« Áy´²®�µ�´ ± ¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä�¯4³²¯ ± Ã ¾ ´ ±
«¬¸ ´²®�¯ ± µ{Ó;¯ ± ´²µ�´w¯{å «b¸ ´²® «¬± Ädµ ± ¯{åy´²®�¯ ½A¶¹«b¸ ´w¯d³�µ ¿ µ «¬¸�½[¶¹«¬¸ ´ «¬¸�¿ ´ ¶ ¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ Æ�ØiÒ Ã�ÄdÄ�¯ ±²± ÁhÃ ¾ Ã ± ¯
¶ Á ¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ µ ¸ ° ð�ÞjÒ ³²¯ Ð Ã « ³ª¯ ± Ädµ�³²¯dÁ�Ã ¾ Ä ¶¹¸�±²« °�¯d³mµ�´ «·¶¹¸�¶ Á�Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼>± Ä�¯ ¸ µ�³ «·¶¹±8± Ã�Äª®!µ ± ´²®�¯
¶¹¸ ¯�ã²Ã ± ´�°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° Ø ­�®�¯QÁ�µ{Ä�´Ë´²®,µ�´�´²® «¬± Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼ µ ¸ ° ± Ã Ö ´ ¾ ¯8¯ ¼ µ{Ó ½�¾ ¯�µ�³ ¶¹± ¯ «¬¸ µ ¸ ¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ ¾·É
±²« Ó ½,¾ ¯Q°�µ�´²µ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ± ® ¶ Ã ¾ ° ¿¹«·Ú ¯ ½ µ{Ã ± ¯©´ ¶ µ ¸fÉ{¶¹¸ ¯�Ä ¶¹¸�±²« °�¯d³ «¬¸�¿ Ã ± ¯ ¶ ÁÇ´²®�¯ ± ¯©´w¯ÂÄª® ¸,«¬Ð Ã�¯ ±j¶¹¸
¾ µ�³ ¿ ¯d³Èµ ¸ °�Ó ¶ ³²¯©Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼ °�µ�´²µ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±dØ
Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®�Ã ± ¯ ¶ Á ¾·¶ µ{°)Ì ¾¬«b¸ à{¯Â° ìW± ´ ¶ ³²¯�Ì�Ä ¶¹¸ ° « ´ «·¶¹¸ µ ¾O«¬¸ä½�¾ µ{Ä�¯ ¶ ÁËÄ ¶ Ó ½ µ�³²¯�Ì�µ ¸ °)Ì�¯ ¼ Äª®,µ ¸�¿ ¯�Ädµ ¸

±²« Ó ½,¾¬« Á É Ó;µ�´w´w¯d³ ±�±w¶ ÓY¯ Û ®�µ�´�� þ ó 
�å «¬¸�¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾ å ð�ÞjÒ�« Ó ½[¶¹± ¯ ± ¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯©µ�´ ¶ Ó « Ä ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,± ´ ¶



	&�

± ®�µ�³ª¯Â°>ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�¶¹¸ ³²¯Âµ{°�¯d³ ± å�³ª¯ Ð Ã « ³²¯ ±;º Á�µ�´ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ ±²Õ µ{Ã ¿ ÓY¯ ¸ ´w¯Â° ÛË« ´²® Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± ´ ¶ Äª®�¯ÂÄ²à�Á ¶ ³
± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯�³ª¯ÂÃ ± ¯{åA³²¯ Ð Ã « ³²¯ ± ¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯�Ä ¶{½fÉ>¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�± åA³²¯ Ð Ã « ³²¯ ± ´ ÉL½ ¯�Ì ± µ�Á~¯YÓY¯ÂÓ ¶ ³ É åAµ ¸ ° ½[¶¹± Ì
± ¯ ±²± ¯ ± ¯ � Ä « ¯ ¸ ´ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸�± Á ¶ ³�µ>³²¯ ¾ µ�´ «·Ú ¯ ¾¬Éä± Ó;µ ¾¬¾i¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á ½ µ�³ªµ ¾b¾ ¯ ¾ µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ±dØ�áâ¸
µ{°�° « ´ «·¶¹¸ åS´²®�¯d³²¯�µ�³²¯ ¸�¶ à ¸�¶�ÛË¸�¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾ ´w¯ÂÄm® ¸�«¬Ð Ã�¯ ± ´ ¶>½ ¯d³ªÓ « ´tµ ¾ µ�³ ¿ ¯
°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³ª¯;´ ¶ Ö ¯
«¬¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ ¾b¾·É Ä ¶¹¸fÚ ¯d³²´w¯Â°�Áh³ ¶ Ó ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿ ´ ¶�¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿;±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸oØ�Æ�¸fÉ�± Ã�Äª® Ä ¶¹¸�Ú ¯d³²Ì
±²«·¶¹¸ Ó+µ É ´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯ ¸ ¯d¯Â°�´ ¶�Ö ¯YÓ;µ{°�¯ «¬¸ µ ºâÖ,«·¿�Ö µ ¸�¿¹Õ Áhµ ± ® «·¶¹¸ åoµ�´ ¶¹¸ ¯ ¿{¶�Ø ­�® «b±�¾ µ ± ´ ½A¶¹«b¸ ´
«¬±ÈÐ Ã « ´w¯ « Ó ½[¶ ³²´²µ ¸ ´�Á ¶ ³ ±²¶ Á~´ Û µ�³²¯�Ì�¯ ¸�¿¹«¬¸ ¯d¯d³ «¬¸�¿ ³²¯Âµ ±²¶¹¸�± å ±²«¬¸ Ä�¯ « ´ËÓY¯Âµ ¸�± ´²®�µ�´�µ ¸�É Äª®�µ ¸�¿ ¯�Áh³ ¶ Ó
¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ ´ ¶;ðÈÞ�Ò
ÛÈ«¬¾¬¾�Ö ¯Qµ�³²¯ ¾ µ�´ «·Ú ¯ ¾¬É�¾ µ�³ ¿ ¯{å�® «·¿ ®)Ì�³ «¬± à4Äm®�µ ¸�¿ ¯{å�´²®LÃ ±j«¬¸ ® «·Ö,« ´ «b¸�¿©ðÈÞ�Ò µ{° ¶{½ ´ «·¶¹¸eØ
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Ù Ã�Äª® ¶ Á ð�Þ�Ò ò ± Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼�« ´ É�«¬± °�Ã�¯;´ ¶ ´²®�¯;Á�µ{Ä�´�´²®,µ�´©´²®�³²¯Âµ{° ± Ädµ ¸äÖ ¯;°�¯ ¾ µ É ¯Â°äÁ ¶ ³ ¾·¶¹¸�¿ ´ « ÓY¯
½ ¯d³ «·¶ ° ± °�Ã�¯Ë´ ¶t«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ± å ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ å�µ ¸ °;³²¯ ½ µ « ³ ¶ Á ºw±w¶ Áh´ Õ ®�µ�³ª° Û µ�³²¯Ë¯d³²³ ¶ ³ ±O± Ã�Äª®�µ ±O±ª«¬¸�¿¹¾ ¯�Ì
Ö,« ´ » Í�Í ¯d³²³ ¶ ³ ±�«b¸ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É ´w³ªµ ¸�± µ{Ä�´ «·¶¹¸�±dØéÒ Ã,Äª® ½A¶ ´w¯ ¸ ´ « µ ¾ °�¯ ¾ µ ÉL±�¾¬« Ó « ´ ð�Þ�Ò ò ± µ Ö,«¬¾¬« ´ É ´ ¶
³²¯ÂÃ ± ¯8Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É Ä ¶ ³ª³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «¬¸�¿ ´ ¶ °�µ�´²µ4¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ ± ³ª¯ÂÓ ¶]Ú ¯Â°�Áh³ ¶ Ó*µY°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯{å ±²«b¸ Ä�¯ ±w¶ ÓY¯
¶ ´²®�¯d³�´²®�³²¯Âµ{°!Ó «·¿ ®f´ ± ´ «¬¾b¾eÖ ¯�³²¯dÁh¯d³²³ «¬¸�¿ ´ ¶
« ´ Ø�Æ�±Ë¸�¶ ´w¯Â° ¯Âµ�³ ¾¬« ¯d³Âå ð�Þ�Ò ®,µ ± Ã ± ¯Â° º Á�µ�´ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ ±²Õ
´²®�µ�´ «¬¸ Ä ¾ Ã,°�¯�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± ´²®�µ�´Jµ�³ª¯ «¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° ¶¹¸ ¯Âµ{Äª®�Ã ½ °�µ�´w¯{å ±w¶ ´²®,µ�´O³²¯Âµ{°�¯d³ ± Ädµ ¸ °�¯d´w¯d³mÓ «¬¸ ¯
´²®�µ�´J´²®�¯ É µ�³²¯È³²¯dÁh¯d³²³ «¬¸�¿ ´ ¶ µ ¸�¶{Ö,±w¶¹¾ ¯d´w¯�°�µ�´²µt¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ØiûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå�Á ¶ ³�´²®�¯È³²¯Âµ{°�¯d³ ± ´ ¶ Ó;µ�à{¯�´²® «¬±
°�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ µ�´ «·¶¹¸ ³²¯ ¾¬« µ Ö�¾·É å�´²®�¯�°,µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯{ò ± Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± Ó�Ã ± ´Ç³²¯ÂÓ;µ «¬¸ µ�´Ç´²®�¯ ± µ{ÓY¯ ¶�ç[± ¯d´ ÛÈ« ´²® «¬¸
´²®�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯©µ�Áh´w¯d³Ë³²¯ÂÃ ± ¯ Ø ­ ¶ ÓY¯d¯d´�´²® «¬±j± µ{ÓY¯�Ì ¶�ç[± ¯d´Ë³²¯ Ð Ã « ³²¯ÂÓ;¯ ¸ ´j³²¯ ¾b« µ Ö,¾·É å ðÈÞ�Ò °�¯ ½ ¯ ¸ ° ±J¶¹¸
º ´ ÉL½ ¯�Ì ± µ�Áh¯�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É)Õ å «¬¸�Û ® « Äª®�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É å ¶¹¸ Ä�¯©Ã ± ¯Â°�Á ¶ ³Ëµ ¿¹«·Ú ¯ ¸ ´ Éf½ ¯ ¶ ÁÇ°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯{å�Ó;µ É
¸ ¯ Ú ¯d³ Ö ¯QÃ ± ¯Â°�Á ¶ ³Èµ ¸�É�¶ ´²®�¯d³Ë°,µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯8´ ÉL½ ¯ Ø
­�® «¬± ´ ÉL½ ¯�Ì ± µ�Áh¯�Ì�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ä ¶¹¸�± ´w³ªµ «¬¸ ´ ¾ ¯Âµ Ú ¯ ±�±²ÉL± ´w¯ÂÓ ± Ã ±²«b¸�¿�ðÈÞ�Ò�Ú Ã ¾b¸ ¯d³ªµ Ö,¾ ¯Y´ ¶ °�¯ ¸�« µ ¾ Ì ¶ ÁbÌ

± ¯d³ Ú)« Ä�¯jµ�´w´²µ{Ä²à ± å Û ®�¯d³ª¯J´²®�¯�µ�´w´²µ{Ä²à{¯d³ ¶]Ú ¯d³ ¾·¶ µ{° ± ´²®�¯ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ ÛË« ´²®Yµ ±w½ ¯ÂÄ « î,ÄO´ ÉL½ ¯ ¶ ÁA´w³ªµ ¸�± µ{Ä�´ «·¶¹¸
´²®�µ�´�Ädµ{Ã ± ¯ ± Ó ¶¹± ´ ¶ Á�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É ´ ¶YÖ ¯©°�¯Â° « Ädµ�´w¯Â°�´ ¶ ´²®�¯©Ä ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «b¸�¿ ´ Éf½ ¯ ¶ ÁÇ°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ Ø
­�®�¯ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ «¬± ´²®�¯ ¸ Ã ¸ µ Ö�¾ ¯�´ ¶ ³²¯ ±w½[¶¹¸ ° ´ ¶�¶]Ú ¯d³ ¾¬¶ µ{° ± °�Ã�¯�´ ¶�¶ ´²®�¯d³8´w³ªµ ¸�± µ{Ä�´ «¬¶¹¸ ´ ÉL½ ¯ ± å ±²«¬¸ Ä�¯
« ´ «¬± Ã ¸ µ Ö,¾ ¯8´ ¶ ³²¯�Ì ½ Ã�³ ½[¶¹± ¯ « ´ ± ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É{Ø
­�®�¯d³²¯dÁ ¶ ³ª¯{å Ù « Äm®�µ�¯ ¾ � � ô å>����
j®�µ ±t½ ³ ¶{½[¶¹± ¯Â°U°�¯dÁ~¯d³ª³²¯Â°)Ì�°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸ ´w¯ÂÄm® ¸�«¬Ð Ã�¯ ± ´²®�µ�´�¯ ¾¬« Ó « Ì

¸ µ�´w¯�´²®�¯�³²¯ Ð Ã « ³²¯ÂÓY¯ ¸ ´yÁ ¶ ³i³²¯ÂÃ ± ¯ÈÄª®�¯ÂÄªà ± µ ¸ °Y´ Éf½ ¯�Ì ± µ�Áh¯ËÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�ÖLÉ ³²¯ Ð Ã « ³ «¬¸�¿ ´²®�µ�´i¯Âµ{Äm®+´²®�³²¯Âµ{°
´w³ªµ Ú ¯d³ ±²«¬¸�¿ µ ðÈÞ�Ò Ì ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°Y°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯Oà{¯d¯ ½ µ ± ¯ ½ µ�³mµ�´w¯ ¾b«¬± ´ ¶ Á º ®�µ�÷Âµ�³ª° ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ ±²Õ ³ª¯ÂÄ ¶ ³ª°)Ì
«¬¸�¿�Û ® « Äª®�°�µ�´²µ�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± ´²®�µ�´©´²®�¯Y´²®�³²¯Âµ{° «¬±Q± ´ «¬¾¬¾ ³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä «¬¸�¿�Ø;Æ�¸fÉ °�µ�´²µ�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´©³²¯ÂÓ ¶�Ú ¯Â°



	 ó

Áh³ ¶ Ó µ ¾b«¬± ´�Ó;µ É�Ö ¯
³²¯ ½ Ã�³ ½[¶¹± ¯Â°Uµ ±Y±w¶L¶¹¸ µ ± µ ¾¬¾O¶ ÁË´²®�¯
®�µ�÷Âµ�³m° ¾¬«¬± ´ ± µ�³²¯�Á~³²¯d¯ ¶ Á ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ ± ´ ¶
´²® «¬± ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Ø�û ¯d³ ¾¬« ® É ¯d´8µ ¾ Ø � þ�ø)å�þ�	B
 ½ ³ ¶{½[¶¹± ¯�µ ±ª« Ó «¬¾ µ�³ ± Äª®�¯ÂÓY¯ ØÈûË¶�Û ¯ Ú ¯d³Âå[´²®�¯ ± ¯�´w¯ÂÄª® ¸�«¬Ð Ã�¯ ±
« Ó ½[¶¹± ¯ ±�±²«·¿¹¸,« î,Ädµ ¸ ´ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ½ ¯ ¸ µ ¾ ´ « ¯ ± � ó �B
�å�µ ±�ÛJ¶ Ã ¾ ° Ö ¯�¯ ¼)½ ¯ÂÄ�´w¯Â° ¿¹«·Ú ¯ ¸ ´²®�¯ ¸ ¯d¯Â°�´ ¶
Á ¶ ³;³²¯Âµ{°)Ì ¶¹¸�¾¬É µ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯ ± ´ ¶äÛ ³ « ´w¯�´ ¶�± ®�µ�³²¯Â°�Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É{ØDðÈ¶¹¸ ¯d´²®�¯ ¾ ¯ ±²± åJ°�¯dÁh¯d³²³ªµ ¾�¶ Á8°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸
«¬± µ ¸�« Ó ½[¶ ³²´²µ ¸ ´4Ä ¶¹¸ Ä�¯ ½ ´ ÛË« ´²®�µ ¾·¶¹¸�¿ ® «b± ´ ¶ ³ É � 	 ô 
�|J´²®�¯�° «b± ÄdÃ ±²±²«¬¶¹¸�«¬¸DÒ ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,±4óLØõóLØ ����µ ¸ °
Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ óLØõóLØõó ú ± ® ¶]Û ® ¶�Ûë« ´�Ó;µ É�Ö ¯Q¯ ¼)½,¾·¶¹« ´w¯Â° Ø
û ¯d³ ¾¬« ® É+± Ã ¿{¿ ¯ ± ´ ±;º Áh³²¯d¯d÷ «¬¸�¿¹Õ µ Ö,¾·¶ Ä²à Û ® «¬¾ ¯È³²¯Âµ{° «¬¸�¿4« ´ «¬¸
¶ ³ª°�¯d³j´ ¶ µ Ú{¶¹« °�´²®�µ�´ Ö�¾·¶ Äªà Ö ¯ «¬¸�¿

Áh³²¯d¯Â°Yµ ¸ °�³²¯Âµ ¾¬¾·¶ Ädµ�´w¯Â° Û ® «b¾ ¯ Ö ¯ «¬¸�¿ ³²¯Âµ{°Ú� þ¹úx
�å Ö Ã�´ ¸�¶ ´w¯ ± ´²®�µ�´y° ¶¹«¬¸�¿8±w¶8¿ ³²¯Âµ�´ ¾·É Ä ¶ Ó ½,¾b« Ädµ�´w¯ ± ´²®�¯
½ ³ ¶ ´ ¶ Ä ¶¹¾ � þ ó 
 Ø8ÆÈ¸�¶ ´²®�¯d³ Û µ É ´ ¶ µ Ú{¶¹« ° ± Ã�Äm® «b¸�¶{½�½[¶ ³²´²Ã ¸ ¯Q³ª¯ÂÄ É Ä ¾¬«b¸�¿�«¬± ´ ¶ Ä ¶ Ó Ö�«¬¸ ¯ ð�Þ�Ò>ÛË« ´²®
Ê�Í�Ïtå�µ ±©Û µ ± ° ¶¹¸ ¯;Á ¶ ³�´²®�¯
ÔQþ ó�¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ ±wÉL± ´w¯ÂÓ�ò ± ®�µ ± ®ä´²µ Ö,¾ ¯ ± å�°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸UÒ ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�ôLØ �
¶¹¸>× µ ¿ ¯ ó{ó � Ø ­Ë® «¬± Ä ¶ Ó Ö,«¬¸ µ�´ «·¶¹¸�¶ ÁÇÊ�Í�Ï ÛÈ« ´²® ðÈÞ�Ò µ ½�½ ¯Âµ�³ ± ´ ¶ µ{°,°�³²¯ ±²± Ó+µ ¸�É�¶ ÁÇ´²®�¯ «¬±ª± Ã�¯ ±
¸�¶ ´w¯Â° µ ÖA¶�Ú ¯ Ø
Æ�¸ °�¯d³ ±²¶¹¸ µ ¸ ° Ù�¶¹« ³T� 	B
,®�µ Ú ¯ ½ ³ ¶{½[¶¹± ¯Â°4´w¯ÂÄª® ¸�«¬Ð Ã�¯ ± Á ¶ ³ ¾ µ�³ ¿ ¯�Ì ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯�Ã ½ °�µ�´w¯ ± å Ö Ã�´�´²®�¯ ± ¯

´w¯ÂÄª® ¸�«¬Ð Ã�¯ ±;± ´ «¬¾b¾ ³²¯ Ð Ã « ³²¯�´²®�µ�´;³²¯Âµ{°�¯d³ ±YÛ ³ « ´w¯�´ ¶�± ®�µ�³²¯Â° ± ´ ¶ ³ªµ ¿ ¯{å ÛË« ´²®�° «¬± µ ± ´w³ ¶ Ã ± ¯ ç ¯ÂÄ�´ ±�¶¹¸
ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É
¾·¶ Ädµ ¾¬« ´ É{Ø
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û ¯d³ ¾¬« ® É å�íSÃ,Äª®�µ ¸�¿ Ä ¶ åLµ ¸ ° Ù>¶¹« ³�� þ{þP
�³²¯ÂÄ�¯ ¸ ´ ¾¬É4«b¸ ´w³ ¶ °�Ã�Ä�¯Â° ºâ¶{Ö�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ Ì�Á~³²¯d¯ ±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�Õ å
Û ® « Äª® ¶¹¸,¾·É�¿ Ã�µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯ ± Á ¶ ³ Û µ�³ª° ½ ³ ¶{¿ ³ª¯ ±²±È«b¸ µ Ö,± ¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸eØ ­�® «¬±È«¬± µ Û ¯Âµ�à{¯d³ ¿ Ã�µ�³wÌ
µ ¸ ´w¯d¯�´²®�µ ¸�¾·¶ Äªà�Ì�Áh³²¯d¯ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ / Û ® « Äª® ¿ Ã,µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯ ± ´²®�µ�´ ±w¶ ÓY¯+´²®�³²¯Âµ{° ÛË«¬¾b¾ Ó;µ�à{¯+Á ¶ ³wÌ
Û µ�³ª° ½ ³ ¶{¿ ³²¯ ±ª±�«b¸ µ
î ¸,« ´w¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ ÁO´ « ÓY¯ ± ´w¯ ½,± 1Ëµ ¸ ° ¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ / Û ® « Äª®
¿ Ã�µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯ ± ´²®,µ�´�µ ¾¬¾ ´²®�³²¯Âµ{° ±©ÛË«¬¾¬¾ Ó;µ�à{¯;Á ¶ ³ Û µ�³ª° ½ ³ ¶{¿ ³²¯ ±ª±©«¬¸ µ�î ¸�« ´w¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ ÁJ´ « ÓY¯ ± ´w¯ ½,± 1 Ø
Ñ�Ö,± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ Ì�Áh³²¯d¯ ±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�½ ³ ¶ Ó «¬± ¯ ±È±²« Ó ½,¾ ¯d³�µ ¸ ° Ó ¶ ³²¯�¯ � Ä « ¯ ¸ ´�µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± ´²®�µ ¸ ¯ « Ì
´²®�¯d³ ¾·¶ Ä²àfÌ�Á~³²¯d¯ ¶ ³ ¸�¶¹¸ Ì Ö,¾¬¶ Äªà «¬¸�¿>±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ åy°�Ã�¯+´ ¶ ´²®�¯�Á�µ{Ä�´�´²®�µ�´t´²®�¯ ð�Þ�Ò Ä ¶ °�¯�´²®�µ�´
¿ Ã�µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯ ± Á ¶ ³ Û µ�³ª° ½ ³ ¶{¿ ³²¯ ±ª± Ó;µ É;Ö ¯�¯ ¾¬« Ó «b¸ µ�´w¯Â° Ø�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå « ´ ± ´ «¬¾¬¾ ³²¯ Ð Ã « ³ª¯ ±iÛ ³ « ´w¯ ± ´ ¶�± ®�µ�³²¯Â°
± ´ ¶ ³ªµ ¿ ¯�°�Ã�³ «b¸�¿ ³ª¯Âµ{°)Ì ¶¹¸�¾·É µ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯ ±dØ
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Ù>¶ ³²¯�³²¯ÂÄ�¯ ¸ ´ ¾·É å{ÔQ¯ « ³�ö�³ªµ ± ¯d³F� ó ��
�¯ ¼ ´w¯ ¸ °�¯Â°t´²®�¯ ¸�¶ ´ «·¶¹¸�±o¶ Á ±²¶ Á~´ Û µ�³²¯ « Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸Q¶ Á�ÓtÃ ¾ ´ «·½,¾ ¯
Ä ¶ Ó ½ µ�³ª¯�Ì�µ ¸ °)Ì ±wÛ µ ½ / Ù Í Æ8Ò 1�µ ¸ ° ±w¶ Áh´ Û µ�³²¯Q´w³ªµ ¸�± µ{Ä�´ «¬¶¹¸ µ ¾ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É / Ò ­ Ù 1 Ø)Æ à{¯ É Ä ¶¹¸ Ä�¯ ½ ´ «¬¸
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�µ ¸ ° Ö,«¬¸ µ�³ Éä± ¯Âµ�³ªÄm®
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´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á�Ädµ{Äm®�¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± ´²®�µ�´yÓ�Ã ± ´ Ö ¯JÁh¯d´²Äª®�¯Â°eåfµ ¸ °4µ ¾¬±w¶ ³²¯ Ð Ã « ³²¯O¯ ¼L½ ¯ ¸�±²«¬Ú ¯ Û ³ « ´w¯ ± ´ ¶©± ®�µ�³²¯Â°
ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É åe¯ Ú ¯ ¸ Á ¶ ³Q³ª¯Âµ{°)Ì ¶¹¸�¾·É µ{ÄdÄ�¯ ±ª± ¯ ±dØ Ê�¯ ± ¯Âµ�³ªÄm®�¯d³ ± µ�´ Ò Ã ¸ � þ�	P
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Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ ´w¯ÂÄm® ¸�«¬Ð Ã�¯ ±dØyðÈ¶ ´w¯Ë´²®�µ�´ ÒLÉ)¸ ´²®�¯ ±ª«¬± ° « ° ¸�¶ ´ ½ ¯d³ Ú µ ±²«·Ú ¯ ¾·É Ã ± ¯ ¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ ´w¯ÂÄª® ¸�«¬Ð Ã�¯ ± å
µ ¸ °�´²®,µ�´Ëµ ¾ ´²® ¶ Ã ¿ ® ±w¶ ÓY¯ ¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ µ ¸ ° ¾¬¶ Äªà�Ì�Áh³²¯d¯©´w¯ÂÄm® ¸�«¬Ð Ã�¯ ± ®�µ Ú ¯ Ö ¯d¯ ¸�«¬¸ ´w³ ¶ °�Ã�Ä�¯Â° «¬¸ ´ ¶
Ó;µ «¬¸,± ´w³²¯Âµ{Ó ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿�±wÉL± ´w¯ÂÓ ± å�µ ± ¯ ¼ ¯ÂÓ ½,¾¬« î�¯Â° ÖLÉ ´²®�¯ ¸�¶¹¸ Ì Ö�¾·¶ Äªà «b¸�¿ ®�µ ± ®�´²µ Ö,¾ ¯;°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â°
«¬¸�Ò ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�ôLØ � ¶¹¸ä× µ ¿ ¯ ó{ó ��å�´²®�¯d³²¯;®,µ ±©¸�¶ ´ Ö ¯d¯ ¸�ÛË« °�¯ ±w½ ³²¯Âµ{°�Ã ± ¯ ¶ ÁJà{¯d³ ¸ ¯ ¾b±QÖ µ ± ¯Â°�¯ ¸ ´ « ³²¯ ¾¬É
¶¹¸ ´²®�¯ ± ¯©´w¯ÂÄª® ¸,«¬Ð Ã�¯ ±dØ
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Í�®�¯d³ « ´ ¶¹¸�« Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´w¯Â°!µ�à{¯d³ ¸ ¯ ¾�Ö µ ± ¯Â°�¯ ¸ ´ « ³²¯ ¾¬É�¶¹¸�¸�¶¹¸ Ì Ö,¾¬¶ Äªà «¬¸�¿
±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ �ª���x
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¾ µ�´w¯d³Âå ÛË« ´²®;æ�³²¯d¯ ¸fÛ µ ¾ °eå ½ Ã Ö�¾¬«¬± ®�¯Â°�µ ¸ µ ¸ µ ¾·É)±²«¬±�¶ Á,´²® «¬± ¯ ¼L½ ¯d³ « ¯ ¸ Ä�¯b� ø ô 
 Ø æ8³²¯d¯ ¸�Û µ ¾ °Yµ ¸ °+Íj®�¯d³ « Ì
´ ¶¹¸ µ�³ ¿ Ã�¯Q´²®�µ�´ ¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿Y±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ± ´²®�¯QÁ ¶¹¾¬¾·¶�ÛË«¬¸�¿4Ö ¯ ¸ ¯dî�´ ±ÂÅ
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Ä ¶¹¸ Ä�¯d³ ¸�±dØ
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µ ¸ °�° «¬± µ Ö,¾¬«b¸�¿t«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ± å ± Ã�Äm®�µ ± ´²®�¯ � ' øLK  �!��NM øC.OC�����P&� ·o¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ Ø
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­�®�¯ ± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° Ö ¯ ¸ ¯dî�´ «b± µ ¾b±w¶ ³ª¯Âµ ¾ å Ö Ã�´ ¿ ³²¯Âµ�´ ¾¬É µ{ÓY¯ ¾b«·¶ ³ªµ�´w¯Â° ÖfÉ ´²®�¯�¯ ¸�¿¹«¬¸ ¯d¯d³ «¬¸�¿ °�¯ ±²«·¿¹¸
½ ³ªµ{Ä�´ « Ä�¯ ¶ Á�à{¯d¯ ½,«¬¸�¿ Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ä¾·¶�Û åoµ ¸ °�´²®�³ ¶ Ã ¿ ®�Ã ± ¯ ¶ Á ºâ½ ³ «·¶ ³ « ´ É>«¬¸ ®�¯d³ « ´²µ ¸ Ä�¯ Õ ´w¯ÂÄª® ¸�«¬Ð Ã�¯ ±
´²®�µ�´J³ªµ «¬± ¯�´²®�¯ ½ ³ «·¶ ³ « ´ É4¶ Áo´²®�¯8® ¶¹¾ °�¯d³�´ ¶ µ�´ ¾ ¯Âµ ± ´O´²®,µ�´ ¶ ÁS´²®�¯�Ó ¶¹± ´ « Ó ½[¶ ³²´²µ ¸ ´ Û µ « ´ «¬¸�¿ ´²®�³²¯Âµ{° Ø
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áâ¸ µ{°�° « ´ «¬¶¹¸ å�Íj®�¯d³ « ´ ¶¹¸ ò ±J½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± ³²¯ Ð Ã « ³²¯8Ã ± ¯ ¶ Á�´ ÉL½ ¯�Ì ± µ�Á~¯©ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É å Û ® « Äm® ½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´ ± ³²¯�Ì

½ Ã�³ ½A¶¹±ª«¬¸�¿ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É{ØÈÒ Ã�Äª®>³²¯�Ì ½ Ã�³ ½[¶¹±²«b¸�¿Y«¬± ³²¯ Ð Ã « ³ª¯Â° « ÁÇµ+à{¯d³ ¸ ¯ ¾S«¬± ´ ¶�± Ã ½,½A¶ ³ª´�µ+° É)¸ µ{Ó « Ädµ ¾b¾·É
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¶ ³ ±²«¬¿¹¸�« î,Ädµ ¸ ´�Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼�« ´ É�Ö ¯ ¸ ¯dî�´ ±ÂØ
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Ã ± ¯Â°oå «¬¸+½ µ�³²´�°�Ã�¯�´ ¶�¾ µ{Ä²à ¶ Áoµ ¸ ¯ � Ä « ¯ ¸ ´ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸eØÇÞ Ã�´�´²®�¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸�± µ�³²¯ ¾¬« Ó4Ì
« ´w¯Â° «¬¸Y½ µ�³²´ ÖfÉ ´²®�¯�Ädµ ½ µ Ö,«¬¾b« ´ « ¯ ±Ç¶ Áe´²®�¯�®�µ�³ª° Û µ�³²¯ Ø Í ¶ Ã ¾ °+Ó ¶ ³²¯ÈÄdµ ½ µ Ö,¾ ¯Ë®�µ�³m° Û µ�³ª¯ Ö ¯ Ö ³ ¶ Ã ¿ ®f´
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±w¶ Áh´ Û µ�³²¯ «¬¸ Ä ¾ Ã�°�¯;´w³ªµ ¸,± µ{Ä�´ «·¶¹¸ µ ¾�¾·¶ Ä²àU³²¯ÂÓ ¶]Ú µ ¾ /�­�í�Ê�1 � ���B
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@1�µ ¸ °�´²®�³²¯Âµ{°)Ì ¾ ¯ Ú ¯ ¾[±w½ ¯ÂÄdÃ ¾ µ�´ «·¶¹¸ /�­�í Ò 1*� ô þ�
¶/ Û ® « Äª® «¬±
Ö µ ± ¯Â° ¶¹¸ ¯Âµ�³ ¾¬« ¯d³ ÛO¶ ³²à ÛË« ´²® ±²½ ¯ÂÄdÃ ¾ µ�´ «·Ú ¯ ¾·¶ Ä²à ± � ô øB
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®�µ�³ª° Û µ�³²¯�³ª¯ÂÄ ¶{¿¹¸�« ÷d¯ ± Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±ÈÖ µ ± ¯Â° ¶¹¸�± ´²µ ¸ °�µ�³m° ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± å�´²®LÃ ±

³²¯ Ð Ã « ³ «b¸�¿�¸�¶ Äª®�µ ¸�¿ ¯ «¬¸�±²¶ Á~´ Û µ�³²¯ Ø ­�®�¯�®�µ�³ª° Û µ�³²¯!¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯ ± ´²®�¯ ¯ ¸ ´ « ³²¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾È± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ µ ±
¶¹¸ ¯Ëµ�´ ¶ Ó « Ä ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ åfÃ ±²«¬¸�¿ ´ « Ó;¯ ± ´²µ{Ó ½,«¬¸�¿ µ ¸ °Y³ ¶¹¾¬¾·Ö µ{Ä²à�´ ¶ ³²¯ ±w¶¹¾·Ú ¯ÈÄ ¶¹¸ ´ « Ä�´ «¬¸�¿ µ{ÄdÄ�¯ ±ª± ¯ ± å�µ ¸ °
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Ädµ{Äª®�¯©Ädµ ½ µ{Ä « ´ É µ ¸ ° ¿ ¯ ¶ ÓY¯d´w³ É{Ø�Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®�´²®�¯d³²¯�µ�³ª¯ Û ¯ ¾¬¾ Ì�à ¸�¶]ÛÈ¸ ´w¯ÂÄm® ¸�¶¹¾·¶{¿¹« ¯ ± å ± Ã�Äª®�µ ±JÚ)« Ä�´ « Ó
Ädµ{Äª®�¯ ± å�´²®,µ�´ÈÄdµ ¸ µ{Ó;¯ ¾¬«·¶ ³ªµ�´w¯©´²®�¯ ± ¯ ¾¬« Ó « ´²µ�´ «·¶¹¸�± åL´²®�¯d³²¯ ÛË«¬¾b¾ µ ¾·Û µ ÉL±ËÖ ¯ ¾¬« Ó « ´ ±dØOÒ Ã�Äm® ¾¬« Ó « ´ ± µ�³²¯
°�µ�´²µWÌ ¾ µ É{¶ Ã�´âÌ�°�¯ ½ ¯ ¸ °�¯ ¸ ´då)µ ¸ °;Ädµ ¸ ´²®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯Ë³²¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸ Ã ¸�½ ³²¯Â° « Ä�´²µ Ö,¾ ¯ ±²¾·¶]Û ° ¶]ÛË¸,±y«¬¸ ´²® ¶¹± ¯ËÄdµ ± ¯ ±
Û ®�¯d³ª¯t´²®�¯+Í × Ï5Ädµ{Äª®�¯ ± Ädµ ¸�¸�¶ ´Qµ{ÄdÄ ¶ Ó;Ó ¶ °�µ�´w¯Y´²®�¯YÄ�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ò ± °�µ�´²µ Ø�Ò Ã�Äª® ±²¾·¶�Û ° ¶�ÛË¸�±
Ö ¯ÂÄ ¶ ÓY¯ «¬¸ Ä�³²¯Âµ ±²«b¸�¿¹¾·É Ã ¸�½ ³ª¯Â° « Ä�´²µ Ö,¾ ¯ ÛË« ´²®�´²®�¯!µ{° Ú ¯ ¸ ´ ¶ ÁtÓ�Ã ¾ ´ « ´²®�³²¯Âµ{°�¯Â°ýÍ × Ï ± ´²®,µ�´ ± ®�µ�³²¯
Ädµ{Äª®�¯�³²¯ ±w¶ Ã�³ªÄ�¯ ±dØ
­�í Ò µ ¾b±w¶�¾ ¯ Ú ¯d³ªµ ¿ ¯ ± ´²®�¯�®�µ�³ª° Û µ�³²¯ ÛJ¶ ³²à ¶¹¸4±w½ ¯ÂÄdÃ ¾ µ�´ «·Ú ¯�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸ ´ ¶ ¯ ¸ µ Ö,¾ ¯Jµ�´ ¶ Ó « ÄJ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ)Ì

´ «·¶¹¸�¶ ÁyÄ�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,±dØ ­�í Ò Ã ± ¯ ± µ ºw± µ�Á~¯�´²®�³²¯Âµ{° Õ ´²®,µ�´Èµ ¾·Û µ É)± ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯ ±�¸�¶¹¸ Ì ±w½ ¯ÂÄdÃ ¾ µ�´ «¬Ú ¯ ¾·É
«¬¸�¶ ³m°�¯d³Ë´ ¶
¿ Ã�µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯tÁ ¶ ³ Û µ�³ª° ½ ³ ¶{¿ ³²¯ ±²±dØËÒ)«b¸ Ä�¯Q´²®�¯ ± µ�Á~¯t´²®�³²¯Âµ{°�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯ ±8¸�¶¹¸ Ì ±²½ ¯ÂÄdÃ ¾ µ�´ «·Ú ¯ ¾·É å
« ´Yµ{Ä�´²Ã�µ ¾¬¾¬É µ{Ä Ð Ã « ³²¯ ± µ ¸ °�³ª¯ ¾ ¯Âµ ± ¯ ± ´²®�¯ ¾·¶ Ä²à ±dØ�ðË¶ ´w¯>´²®�µ�´ ±w½ ¯ÂÄdÃ ¾ µ�´ «·Ú ¯
´²®�³²¯Âµ{° ± Ó;µ É ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾y± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± ´²®,µ�´ ÛO¶ Ã ¾ ° ¸�¶ ³ªÓ;µ ¾b¾·É�Ö ¯Y¯ ¼ Ä ¾ Ã�°�¯Â°�µ ±©¾·¶¹¸�¿ µ ± ´²®�¯d³²¯+µ�³ª¯ ¸�¶ °�µ�´²µ�Ä ¶¹¸ ´ « Ä�´ ± å
® ¶�Û ¯ Ú ¯d³Âåj´²® «¬± µ ¾¬±²¶ ÓY¯Âµ ¸�± ´²®�µ�´;´²®�¯ ±w½ ¯ÂÄdÃ ¾ µ�´ «·Ú ¯�´²®�³ª¯Âµ{° ± Ädµ ¸�¸�¶ ´�Ä ¶ Ó;Ó « ´;´²®�¯ « ³ ± ´²µ�´w¯!Ã ¸ ´ «¬¾
µ�Áh´w¯d³�´²®�¯ ± µ�Áh¯Q´²®�³²¯Âµ{°�³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯ ± ´²®�¯ ¾·¶ Ä²à ØiÆË¿ µ «¬¸ å�´²® «¬± ÓY¯Âµ ¸�± ´²®�µ�´j´²®�¯©µ Ö,«¬¾¬« ´ É ´ ¶;±w½ ¯ÂÄdÃ ¾ µ�´ «·Ú ¯ ¾¬É
¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯tÄ�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± °�¯ ½ ¯ ¸ ° ±�¶¹¸ ´²®�¯ ±²« ÷d¯©µ ¸ ° ¿ ¯ ¶ Ó;¯d´w³ É�¶ Á�´²®�¯�Í × Ï-Ädµ{Äª®�¯ Ø
Ò Ã,Äª®Y´w³ªµ ¸,± µ{Ä�´ «·¶¹¸ µ ¾ ®,µ�³ª° Û µ�³²¯�° ¶ ¯ ±i¾·¶L¶ à ½ ³ ¶ Ó «¬±²«¬¸�¿ å Ö Ã�´ « ´ «¬±y± ´ «b¾¬¾ µ8´ ¶{½,« Ä ¶ ÁA³²¯ ± ¯Âµ�³mÄª®eå)µ ¸ °



	 ô

ÛË«¬¾b¾ ´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯ ¾b« à{¯ ¾·É ´²µ�à{¯YÓ;µ ¸�É�É ¯Âµ�³ ±ÈÖ ¯dÁ ¶ ³²¯ « ´ «¬± µ Ú µ «b¾ µ Ö,¾ ¯ «¬¸ Ä ¶ Ó;Ó ¶ ° « ´ É Í × Ï ±dØ ­Ë®�¯�Á�µ{Ä�´
´²®�µ�´ ± Ã�Äm®>®�µ�³ª° Û µ�³²¯�° ¶ ¯ ±Ë¸�¶ ´�³²¯ Ð Ã « ³²¯©µ ¸fÉ Äª®,µ ¸�¿ ¯ ± ´ ¶�±w¶ Áh´ Û µ�³²¯ä/ ¸�¶ ´Ë¯ Ú ¯ ¸ ³²¯ÂÄ ¶ Ó ½,«¬¾ µ�´ «·¶¹¸ 1 «¬±
Ð Ã « ´w¯ ½[¶¹±²« ´ «·Ú ¯�Ä ¶ Ó ½ µ�³²¯Â°;´ ¶ ¯Âµ�³ ¾¬« ¯d³yµ ½�½ ³ ¶ µ{Äª®�¯ ± ´²®,µ�´i° « °�³²¯ Ð Ã « ³²¯ ± Ã�Äm®YÄª®�µ ¸�¿ ¯ ± � þ ô 
 ØyûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å
¿¹«·Ú ¯ ¸ ´²®�µ�´ ±w½ ¯ÂÄdÃ ¾ µ�´ «·¶¹¸�«b¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ ±È½[¶]Û ¯d³�Ä ¶¹¸�± Ã�Ó ½ ´ «·¶¹¸ å Û ® « Äm® «¬±ËÖ ¯ÂÄ ¶ Ó «¬¸�¿ µ ¾¬« Ó « ´ «¬¸�¿ Á�µ{Ä�´ ¶ ³
«¬¸ Ó;µ ¸fÉ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´Y°�¯ ±ª«·¿¹¸�± å « ´ «¬±4½[¶¹±²±ª«·Ö,¾ ¯�´²®�µ�´4´w³ªµ ¸�± µ{Ä�´ «·¶¹¸ µ ¾ ®�µ�³ª° Û µ�³²¯ ÛË«¬¾¬¾ Á�µ{Ä�¯ ±²«·¿¹¸�« î�Ädµ ¸ ´
Ö µ�³²³ « ¯d³ ± ´ ¶;ÛË« °�¯ ±w½ ³²¯Âµ{°�µ{° ¶{½ ´ «·¶¹¸eØ
áâ¸ ´²®�¯QÓY¯Âµ ¸ ´ « ÓY¯{å Û ¯8Ó�Ã ± ´�Ó+µ�à{¯©°�Ã�¯ ÛË« ´²®�µ Ú µ «¬¾ µ Ö,¾ ¯8®,µ�³ª° Û µ�³²¯{å�µ ¸ °
´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯©ÓtÃ ± ´ ± ´ «¬¾¬¾

Á�µ{Ä�¯�´²®�¯�Áhµ{Ä�´+´²®�µ�´ ¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾ Ì ½ Ã�³ ½[¶¹± ¯ ðÈÞ�Ò µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ±Y¾ µ{ÄªàU¯ � Ä « ¯ ¸ ´ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�±ÂØUÞ Ã�´
½ ¯d³ª®�µ ½,± ´²® «¬±OÚ ¯d³ É;¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾¬« ´ É�«¬± µ{Ä�´²Ã�µ ¾¬¾·É+½ µ�³²´ ¶ Áo´²®�¯ ½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ Ø�áâ±�« ´ ½A¶¹±ª±²«·Ö,¾ ¯Ë´ ¶4« Ó ½ ³ ¶�Ú ¯ ½ ¯d³wÌ
Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ÖLÉ ³ª¯ ¾·ÉL«b¸�¿t¶¹¸ ´²®�¯ ±w½ ¯ÂÄ « î,Ä ±�¶ Á�´²®�¯ ½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ@µ�´�®,µ ¸ °z7>Íjµ ¸�± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ±jÖ ¯8¯ ¼L½�¾·¶¹« ´w¯Â°
´ ¶;½ ³ ¶]Ú)« °�¯QÁ�Ã ¾¬¾·É;½ µ�³ªµ ¾¬¾ ¯ ¾[« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�± Á ¶ ³ËÓ ¶ ³²¯ ¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾ Ä ¾ µ ±²± ¯ ±j¶ Á ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�± 7
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Ý ¯ « ® ¾ µ ¸ °�í «¬± à ¶�Ú �ª��þ¹úx
Sµ{° Ú{¶ Ädµ�´w¯©´²µ�à «¬¸�¿ µ{° Ú µ ¸ ´²µ ¿ ¯ ¶ Á ±w½ ¯ÂÄ « î,Ä ½ ³ ¶{½ ¯d³²´ « ¯ ±J¶ Á�´²®�¯QÃ ¸ °�¯d³ ¾¬ÉL«¬¸�¿
°�µ�´²µ�µ ¸ ° ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�±È¶¹¸ ´²®�µ�´Q°�µ�´²µ)å ± Ã�Äm®�µ ± Ä ¶ Ó+ÓtÃ�´ «¬ÚL« ´ É å «¬¸ ¶ ³ª°�¯d³8´ ¶�«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ ½ µ�³ªµ ¾b¾ ¯ ¾¬«¬± Ó Ø
­�® «b±+«¬±+¿{¶f¶ °�µ{° ÚL« Ä�¯{åÈµ ¸ ° «b¸ Á�µ{Ä�´ Û µ ± Á ¶¹¾¬¾¬¶]Û ¯Â° «¬¸ ´²®�¯�Ä ¶¹¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸:¶ ÁQ´²®�¯ ±w½,¾b« ´;Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³
°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «b¸>Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ óLØõóLØ �Âø ¶¹¸�× µ ¿ ¯�þ�� Ö Ã�´j®�¯ ¾·½,±�¶¹¸,¾·É
«b¸�Ú ¯d³ É
±²½ ¯ÂÄ « î,Ä ±²« ´²Ã�µ�´ «¬¶¹¸�±dØ
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå «¬¸ Ó;µ ¸fÉ Ädµ ± ¯ ± å[´²®�¯ ¶ ³ª°�¯d³ ¶ Á ¸�¶¹¸ Ì�Ä ¶ Ó+ÓtÃ�´²µ�´ «¬Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�±È«b±È¾ ¯dÁh´ÈÃ ¸�±w½ ¯ÂÄ « î�¯Â° Ø

ö ¶ ³j¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å)Ä ¶¹¸�±²« °�¯d³JÄ�³ª¯Âµ�´ «·¶¹¸ µ ¸ °�°�¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸�¶ ÁSµ ½ ³²¯�Ì�¯ ¼)«b± ´ «¬¸�¿YÒLÉL± ´w¯ÂÓ ü'áâ× Í ¶{Ö ãw¯ÂÄ�´ Øyá Áo´²®�¯
Ä�³²¯Âµ�´ «·¶¹¸�½ ³²¯ÂÄ�¯Â°�¯ ± ´²®�¯Q°�¯ ¾ ¯d´ «¬¶¹¸ å)´²®�¯QÄ�³²¯Âµ�´ «·¶¹¸�ÛË«b¾¬¾ Á�µ «¬¾ å)µ ¸ °
´²®�¯ ¶{Ö ãw¯ÂÄ�´ ÛË«¬¾¬¾�Ö ¯�°�¯ ¾ ¯d´w¯Â° Øyá ÁÎå ¶¹¸
´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³O®�µ ¸ °oå�°�¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸;½ ³²¯ÂÄ�¯Â°�¯ ± Ä�³²¯Âµ�´ «·¶¹¸ å ÖA¶ ´²® ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�±iÛÈ«¬¾¬¾)± Ã�ÄdÄ�¯d¯Â°eåLµ ¸ °;µ ¸ ¯ ÛD¶{Ö ãw¯ÂÄ�´
ÛË«¬¾b¾iÖ ¯
Ä�³ª¯Âµ�´w¯Â°�´ ¶ ³²¯ ½,¾ µ{Ä�¯
´²®�¯ ¶¹¾ ° ¶¹¸ ¯ Ø�Þ Ã�´ « Áj´²®�¯�Ä�³²¯Âµ�´ «·¶¹¸ µ ¸ °�°�¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸�¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�± µ�³²¯
Ö ¯ «¬¸�¿ Ädµ�³²³ « ¯Â° ¶ Ã�´ ÖLÉ�«b¸ °�¯ ½ ¯ ¸ °�¯ ¸ ´JÃ ± ¯d³�´²®�³²¯Âµ{° ± å�´²®�¯Qà{¯d³ ¸ ¯ ¾S«¬±j½ ¯d³ªÓ « ´w´w¯Â°�´ ¶ µ�³²³ «·Ú ¯©µ�´�¯ « ´²®�¯d³
³²¯ ± Ã ¾ ´ Ø ­Ë®�¯Y® «·¿ ®�¯d³wÌ ¾ ¯ Ú ¯ ¾�± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ±Q¶ Á ± Ã�Äª® ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�±Q± ´²µ�´w¯;´²®�µ�´ Û ®�¯ ¸ ´²®�¯d³²¯ «¬±8¸�¶ Ädµ{Ã ± µ ¾
³²¯ ¾ µ�´ «¬¶¹¸�± ® «·½�Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ´ ÛO¶ ¯ Ú ¯ ¸ ´ ± å�´²®�¯ É Ó;µ É�½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â° «b¸ ¯ « ´²®�¯d³ ¶ ³ª°�¯d³ Ø
­�® «¬±ÈÒLÉ)± ´w¯ÂÓ ü6áÎ× Í'Ädµ ± ¯ ½ ¯d³ªÓ « ´ ± ³ª¯Âµ{° ± ´ ¶
½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â° «¬¸�½ µ�³ªµ ¾b¾ ¯ ¾ å «¬¸ Ä ¶¹¸ ´w³mµ ± ´È´ ¶ ´²®�¯ ±w½,¾¬« ´

Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå Û ®�¯d³²¯ Û ³ « ´w¯ ±Y½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â° «¬¸�½ µ�³ªµ ¾b¾ ¯ ¾ Ø�á ´ «¬± ´²®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯!Ä�³ « ´ « Ädµ ¾b¾·ÉU« Ó ½A¶ ³ª´²µ ¸ ´Y´ ¶�± ¯ ¾ ¯ÂÄ�´
´²®�¯ ± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ± ´ ¶ Ö ¯+¯ ¼)½,¾·¶¹« ´w¯Â°UÄdµ�³²¯dÁ�Ã ¾¬¾¬É�±²¶ µ ± ´ ¶ ¿¹«¬Ú ¯
Ó;µ ¼�« Ó�Ã�Ó Ö ¯ ¸ ¯dî,´�´ ¶ ´²®�¯�Ä ¶ Ó;Ó ¶¹¸ Ì
Ädµ ± ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,±dØiûË¶�Û Ädµ ¸�¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ ³ª¯ ¶ ³ª°�¯d³ «¬¸�¿tÖ ¯8¯ ¼L½�¾·¶¹« ´w¯Â° «¬¸ Ä ¶ Ó;Ó ¶¹¸�¶{½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ
µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± å ± Ã,Äª®�µ ± ´²® ¶¹± ¯ «¬¸fÚ{¶¹¾·Ú)«¬¸�¿Y¾¬«¬¸ à{¯Â° ¾b«¬± ´ ± 7
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­ ¶ µ ¸�±wÛ ¯d³�´²® «¬±ÇÐ Ã�¯ ± ´ «·¶¹¸ å{î�³ ± ´ÇÄ ¶¹¸,±²« °�¯d³ «¬¸�± ¯d³ª´ «¬¸�¿ µ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ «b¸ ´ ¶ µ ¾¬«¬¸ à{¯Â° ¾¬«b± ´ ¶¹¸ µ8Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³
±wÉ)± ´w¯ÂÓ ÛË« ´²®�µ ± ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ « µ ¾¬¾·É Ä ¶¹¸,±²«¬± ´w¯ ¸ ´�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ó ¶ °�¯ ¾ ØUT
á Á�´²®�¯�³²¯Âµ{°�¯d³ ±�¸ ¯ Ú ¯d³Ëµ{Ä Ð Ã « ³²¯ ¾·¶ Ä²à ± å
´²®�¯ ¸ ´²®�¯ «¬¸�± ¯d³ª´ «·¶¹¸ ÓtÃ ± ´ Ö ¯�° ¶¹¸ ¯�µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾¬¾·É å ±w¶ ´²®�µ�´�µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ ³ª¯Âµ{°�¯d³;¯ « ´²®�¯d³ ± ¯d¯ ± ´²®�¯ ¾¬«¬± ´
Ö ¯dÁ ¶ ³ª¯ ´²®�¯ «¬¸�± ¯d³²´ «·¶¹¸ å ¶ ³ ± ¯d¯ ± ´²®�¯ ¾¬«b± ´ ÛË« ´²®�µ�Á�Ã ¾¬¾·É Ì�´�¯Â° ¿ ¯Â° ¸ ¯ Û ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Ø Ï ½ °�µ�´w¯ ± Ó�Ã ± ´
± ´ «¬¾b¾A±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷d¯ ÛË« ´²®�¯Âµ{Äª® ¶ ´²®�¯d³]å Ö Ã�´då «¬¸
¶ ³ª°�¯d³j´ ¶+¶{Ö ´²µ «¬¸�¿{¶L¶ ° ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯{å�³ª¯Âµ{°�¯d³ ± Ó�Ã ± ´
¸�¶ ´ Ö ¯;³²¯ Ð Ã « ³²¯Â°�´ ¶ Ã ± ¯+´²®�¯
¯ ¼L½ ¯ ¸�±ª«·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± ³²¯ Ð Ã « ³²¯Â°ä´ ¶!±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷d¯ ÛË« ´²®UÃ ½ °�µ�´w¯d³ ±dØ
ö «·¿ Ã�³²¯ óLØõó{ó+± ® ¶�ÛË± µ ± ¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á ± ´w¯ ½�± ´²®�µ�´Ëµ{ÄdÄ ¶ Ó ½�¾¬«¬± ®�´²® «b± µ�´ ¶ Ó « Ä «b¸�± ¯d³²´ «·¶¹¸oÅ

� Ø ­Ë®�¯ «¬¸�« ´ « µ ¾A¾b«¬± ´jÄ ¶¹¸ ´²µ «b¸�± ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±ËÆ µ ¸ °>Í Ø

óLØË»O¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þý«¬± µ ¾¬¾¬¶ Ädµ�´w¯Â°�µ ¸ ° «¬¸�« ´ « µ ¾¬« ÷d¯Â°eå «¬¸ Ä ¾ Ã�° «¬¸�¿t« ´ ±j½[¶¹«¬¸ ´w¯d³j´ ¶ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�Í Ø

ø ØË»O¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Æ ò ±Ë± Ã�ÄdÄ�¯ ±²±w¶ ³ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ «¬± Ã ½ °�µ�´w¯Â°
´ ¶Y½[¶¹«¬¸ ´�´ ¶ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ÞÈØ�ðÈ¶ ´w¯©´²®�µ�´�µ4³ª¯Âµ{°�¯d³
ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¾·É µ{ÄdÄ�¯ ±²±²«b¸�¿ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´tÍëÓ «·¿ ®�´ ¶ ³©Ó «·¿ ®f´ ¸�¶ ´Q®�µ Ú ¯ ½ µ ±²± ¯Â°!´²®�³ ¶ Ã ¿ ®!¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ Þ å
°�¯ ½ ¯ ¸ ° «¬¸�¿�¶¹¸ ´²®�¯
´ « Ó «¬¸�¿ åyµ ±Y«¬¸ ° « Ädµ�´w¯Â° ÖLÉ ´²®�¯ ± ®,µ{°�¯Â°�µ�³²³ ¶]ÛÈ± ¯ÂÓ;µ ¸ µ�´ «¬¸�¿ Áh³ ¶ Ó9¯ ¾ ¯�Ì
Ó;¯ ¸ ´ ÆtØ

þ ØËÆ�¸fÉ�± Ã Ö,± ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´J´w³mµ Ú ¯d³ ± µ ¾�¶ Á�´²® «¬±j¾¬«¬± ´ «b±j¿ Ã�µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯Â°�´ ¶+± ¯d¯©¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ�Ø

­�®�¯�à{¯ É>½[¶¹«¬¸ ´Ë®�¯d³ª¯ «¬± ´²®�µ�´ ± ´w¯ ½ ø ¶ Ái´²® «¬±Ë± ¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä�¯4Ó;µ�à{¯ ± µ
Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼>± ¯d³ « ¯ ±È¶ Á�Ã ½ °�µ�´w¯ ±
Ú)«¬±²«·Ö,¾ ¯�µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾¬¾·ÉzÏf¸�¶ Í × Ï ÛÈ«¬¾¬¾�± ¯d¯È¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ ®�µ ¾ Á~Ì «¬¸�« ´ « µ ¾¬« ÷d¯Â° Ø ­Ë® «¬± ¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯ «b¾¬¾ Ã ± ´w³mµ�´w¯ ± ´²®�¯
Ã ± ¯dÁ�Ã ¾¬¸ ¯ ±²±i¶ Áo® « ° «¬¸�¿ Ä ¶ Ó ½�¾ ¯ ¼+¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�±OÖ ¯Â® «¬¸ °+Ädµ�³²¯dÁhÃ ¾¬¾·É Äª® ¶¹± ¯ ¸�º Ä ¶ Ó+Ó « ´ ½A¶¹«b¸ ´ ±²Õt«¬¸;¶ ³m°�¯d³
´ ¶ ¯ ¾¬« Ó «¬¸ µ�´w¯8´²®�¯ ¸ ¯d¯Â°�Á ¶ ³Ë´²®�¯Q³²¯Âµ{°�¯d³ ± ´ ¶+±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷d¯ ÛË« ´²®�Ã ½ °,µ�´w¯d³ ±dØ
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­�®�¯ «¬¸,± ¯d³²´ «·¶¹¸ µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ÛO¶ ³ªà ±QÛ ¯ ¾¬¾ åoµ ¸ °�®�µ ±8Ö ¯d¯ ¸ Ã ± ¯Â°�Á ¶ ³�°�¯ÂÄdµ{°�¯ ±dØYûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå ±w¶f¶¹¸ ¯d³ ¶ ³
¾ µ�´w¯d³ « ´ ÛË«¬¾¬¾yÖ ¯ ¸ ¯ÂÄ�¯ ±²± µ�³ É ´ ¶ ³ª¯ÂÓ ¶]Ú ¯�µ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´tÁh³ ¶ Ó ´²® «¬±�¾¬«¬± ´ Ø ÆË¿ µ «¬¸ å « Áj´²®�¯
³²¯Âµ{°�¯d³ ± ° ¶
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CA
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CA
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(2)

(3)

(4)

ö «¬¿ Ã�³²¯ óLØõó{óLÅOÆ ´ ¶ Ó « Ä áâ¸�± ¯d³²´ «·¶¹¸�áâ¸ ´ ¶ µ;í «b¸ à{¯Â°�í «¬± ´

¸�¶ ´�Ã ± ¯ ¾·¶ Äªà «b¸�¿ åf³ª¯ÂÓ ¶]Ú µ ¾ ÓtÃ ± ´ Ö ¯È° ¶¹¸ ¯Èµ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾b¾·É{Ø ­�® «¬± Ó;µ É+Ö ¯�µ{ÄdÄ ¶ Ó ½,¾¬«b± ®�¯Â°+µ ±�± ® ¶]ÛË¸
«¬¸
ö «·¿ Ã�³²¯ óLØõó ø Å
� Ø�áâ¸�« ´ « µ ¾¬¾·É åL´²®�¯ ¾¬«¬± ´�Ä ¶¹¸ ´²µ «¬¸�± ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±�Æ å Þ å,µ ¸ ° Í «b¸ ´²®�µ�´ ¶ ³ª°�¯d³ Ø
óLØË»O¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Æ ò ±t± Ã�ÄdÄ�¯ ±²±w¶ ³ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ «¬± Ã ½ °�µ�´w¯Â°ä´ ¶ ½[¶¹«¬¸ ´Q´ ¶!»O¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�Í Ø�Æ ´t´²® «b±Q½[¶¹«¬¸ ´dåÇµ
³ª¯Âµ{°�¯d³4³²¯dÁ~¯d³ª¯ ¸ Ä «¬¸�¿ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´YÍÿÓ;µ É�¶ ³4Ó+µ É�¸�¶ ´4®�µ Ú ¯ ½ µ ±ª± ¯Â°�´²®�³ ¶ Ã ¿ ®�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ åÇµ ±
«b¸ ° « Ädµ�´w¯Â° ÖLÉ ´²®�¯ ± ®�µ{°�¯Â°>µ�³²³ ¶]ÛÈ± ¯ÂÓ;µ ¸ µ�´ «¬¸�¿ Á~³ ¶ Ó�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Æ�Ø

ø ØËÆ�¸fÉ�¸ ¯ Û ´w³ªµ Ú ¯d³ ± µ ¾o¶ Á�´²®�¯ ¾¬«b± ´ «¬±�¿ Ã�µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯Â° ¸�¶ ´j´ ¶+± ¯d¯©¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ Þ�Ø
­�® «b± µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�ÓÿÄdµ ¸+½ ³ ¶ °�Ã,Ä�¯ «b¸ µ{ÄdÄdÃ�³ªµ�´w¯È³²¯ ± Ã ¾ ´ ±2Ï ³²¯Âµ{°�¯d³ ± Ädµ ¸�± ¯d¯ ± ´²µ ¾ ¯Ë°�µ�´²µ)å)µ ¸ °Y´²®�¯ ¶ ³ª°�¯d³ ¶ Á
´²®�¯j³²¯Âµ{°�¯d³ ± ò ¾¬«¬± ´�´w³ªµ Ú ¯d³ ± µ ¾¬± µ�³²¯ ¸�¶]Û Ã ¸�½ ³²¯Â° « Ä�´²µ Ö,¾ ¯ð/�µ ± ´²®�¯ ÉtÛO¶ Ã ¾ °Yµ ¾¬±w¶8Ö ¯ ÛÈ« ´²®4³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³
¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ 1 Ø ö ¶ ³È¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å�µ4³²¯Âµ{°�¯d³ÈÓ «·¿ ®f´ Ö ¯8¯ ¼ µ{Ó «¬¸�«b¸�¿ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ µ�Á~´w¯d³ « ´�®�µ ±jÖ ¯d¯ ¸ ³²¯ÂÓ ¶�Ú ¯Â°
Áh³ ¶ Ó ´²®�¯ ¾¬«¬± ´ Ø�ûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å « ´4´²Ã�³ ¸�±�¶ Ã�´Y´²®�µ�´Y´²®�¯d³²¯�µ�³²¯�µ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á ±²« ´²Ã�µ�´ «¬¶¹¸�±�Û ®�¯d³²¯ ± Ã�Äm®
± ´²µ ¾ ¯�°�µ�´²µ�Ädµ ¸�Ö ¯�´ ¶¹¾ ¯d³ªµ�´w¯Â°oå ± Ã�Äm®�µ ± ­ÈÍ ×�ì�áÎ× ³ ¶ Ã�´ «¬¸�¿ ´²µ Ö,¾ ¯ ±dØUÞ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯>­ÈÍ ×�ì�áÎ× ³ ¶ Ã�´ «¬¸�¿
½ ³ ¶ ´ ¶ Ä ¶¹¾¬± ®,µ Ú ¯ Ö Ã «¬¾ ´âÌ «¬¸ °�¯ ¾ µ ÉL± ´ ¶D½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´�³ ¶ Ã�´w¯ä´²®�³ªµ ± ® «¬¸�¿ å8µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³Âò ± ³ ¶ Ã�´ «¬¸�¿
´²µ Ö,¾ ¯ ± Ó;µ É ®,µ Ú ¯ ± ´²µ ¾ ¯�°,µ�´²µ «¬¸ µ ¸fÉ Ädµ ± ¯ Ø ­�®�¯+­ÈÍ ×�ì�áÎ×ë½ ³ ¶ ´ ¶ Ä ¶¹¾ Ä ¶ Ó ½ ¯ ¸�± µ�´w¯ ± Á ¶ ³t´²® «b±QÖfÉ
³²¯d´w³ªµ ¸,± Ó « ´w´ «¬¸�¿ µ ¸fÉ+½ µ{Äªà{¯d´ ± ´²®�µ�´jµ�³²¯ ¾·¶¹± ´�°�Ã�¯�´ ¶�Ö ¯ «¬¸�¿t± ¯ ¸ ´j° ¶]ÛË¸ ´²®�¯ Û ³ ¶¹¸�¿t½ µ�´²® ØiÞ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯
´²®�¯©³ ¶ Ã�´ «¬¸�¿ Ì ½ ³ ¶ ´ ¶ Ä ¶¹¾ °�¯ ¾ µ É)± µ�³²¯tÓY¯Âµ ± Ã�³²¯Â° «¬¸�± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ±�¶ ³�¯ Ú ¯ ¸ Ó «¬¸ Ã�´w¯ ± å�´²®�¯tµ{°�° « ´ «·¶¹¸ µ ¾e± Ã Ö Ì
± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± ´²µ ¾ ¯�Ì�°�µ�´²µ�°�¯ ¾ µ É)± µ�³²¯ «¬¸�±²«·¿¹¸,« î,Ädµ ¸ ´ Ø
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ö «·¿ Ã�³²¯ óLØõó ø ÅJÆ ´ ¶ Ó « ÄtÊ�¯ÂÓ ¶�Ú µ ¾ ö�³ ¶ Ó�µ;í «¬¸ à{¯Â°�í «¬± ´
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ÆÈ¿ µ «¬¸ å[´²® «¬± µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ÛO¶ ³²à ±8Ð Ã « ´w¯ Û ¯ ¾¬¾ åeµ ¸ ° «¬± µ ¸�¶ ´²®�¯d³ «b¾¬¾ Ã ± ´w³mµ�´ «·¶¹¸�¶ ÁO´²®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ ÁJ® « ° «¬¸�¿
Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼�¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�±;Ö ¯Â® «¬¸ °�Ädµ�³ª¯dÁhÃ ¾b¾·É Äm® ¶¹± ¯ ¸ Ä ¶ Ó;Ó « ´ ½A¶¹«b¸ ´ ±dØ0ûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]åËÃ ¸�¾ ¯ ±ª±YÛ µ ¸ ´ ¶¹¸�¾·É
¾ ¯Âµ�à «¬¸�¿ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É>«b±Ë½ ¯d³ªÓ «b±²±²«·Ö,¾ ¯{å « ´ Ö ¯ ¿¹± ´²®�¯ Ð Ã�¯ ± ´ «·¶¹¸ µ ± ´ ¶�Û ®�¯ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ Þ Ó;µ É ± µ�Áh¯ ¾·É�Ö ¯
³²¯ÂÄ ¾ µ « ÓY¯Â° ÖLÉ ³²¯d´²Ã�³ ¸,«¬¸�¿+« ´È´ ¶ ´²®�¯�Áh³²¯d¯ ½[¶L¶¹¾ ØÈÑ ÁiÄ ¶ Ã�³ ± ¯{å ±ª«¬¸ Ä�¯�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ ®�µ ±ÈÖ ¯d¯ ¸ Ã ¸�¾¬«¬¸ à{¯Â°
Áh³ ¶ Ó ´²®�¯ ¾¬«¬± ´dåO´²®�¯d³²¯ «¬±+¸�¶äÛ µ É ´ ¶ µ{Ä Ð Ã « ³ª¯�µ ¸ ¯ Û ³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯>´ ¶�« ´ Ø0Þ Ã�´ ±²«b¸ Ä�¯�´²®�¯�³²¯Âµ{°�¯d³ ±
µ�³²¯ «¬¸�¸�¶�Û µ É Ó;µ�à «b¸�¿ ´²®�¯ « ³ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ Ä�¯�à ¸�¶]ÛË¸ å�µ ¸ ° ±²«¬¸ Ä�¯�µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ ³ª¯Âµ{°�¯d³ ÛÈ« ´²®�µ ½ ³²¯�Ì�¯ ¼)«b± ´ «¬¸�¿
³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯�´ ¶ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ Ó «·¿ ®f´ Ö ¯ «¬¸ °�¯dî ¸,« ´w¯ ¾·É °�¯ ¾ µ É ¯Â° ÖLÉ4«¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´ ± å¹Ä ¶ ³ª³²¯ÂÄ�´²µ Ö,¾ ¯ » Í�ÍU¯d³²³ ¶ ³ ±
«¬¸ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É åSµ ¸ ° ±²¶�¶¹¸ åS® ¶�Û Ädµ ¸ä¶¹¸ ¯ ¿ Ã,µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯+´²®�µ�´�µ ¾¬¾y± Ã,Äª® ½ ³ª¯�Ì�¯ ¼)«¬± ´ «¬¸�¿ ³²¯dÁ~¯d³ª¯ ¸ Ä�¯ ± ®�µ Ú ¯
Ö ¯d¯ ¸ ³²¯ ¾ ¯Âµ ± ¯Â°z7
ðÈ¶ ³ªÓ;µ ¾¬¾¬É å ± Ã,Äª®�µ ¿ Ã,µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯ «¬±OÖ µ ± ¯Â° ¶¹¸ ° « ³ª¯ÂÄ�´ ¶{Ö,± ¯d³ Ú µ�´ «·¶¹¸
¶ Á ± ´²µ�´w¯8Ó+µ ¸�«·½ Ã ¾ µ�´w¯Â° ÖLÉ ´²®�¯

³²¯Âµ{°�¯d³ ± å�³ª¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à ±©Ö ¯ «¬¸�¿ µ�´ Éf½�« Ädµ ¾ ¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯ Ø�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå «¬¸ ´²® «b± Ädµ ± ¯{åÇ´²®�¯;³²¯Âµ{°�¯d³ ±
Ó;µ ¸�«¬½ Ã ¾ µ�´w¯ ¸�¶!± ´²µ�´w¯{åOÁ ¶ ³ ±w¶ ° ¶¹«¬¸�¿>ÛJ¶ Ã ¾ °U³²¯ Ð Ã « ³²¯�Ã ± ¯ ¶ ÁË¯ ¼L½ ¯ ¸�±²«¬Ú ¯ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸U¶{½ ¯d³wÌ
µ�´ «·¶¹¸�±ÂØ ­�®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯{å�µ ¸fÉ�± Ã�Äª® ¿ Ã,µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯ ÛJ¶ Ã ¾ °�®�µ Ú ¯>´ ¶�Ö ¯ Ö µ ± ¯Â° ¶¹¸:±w¶ Ó;¯>Ó ¶ ³²¯ «b¸ ° « ³²¯ÂÄ�´
ÓY¯Âµ ¸�±ÂØ�Æ à{¯ É�Ð Ã�¯ ± ´ «·¶¹¸>«¬±�Û ®�¯d´²®�¯d³Èµ ¸�É�± Ã�Äm® «¬¸ ° « ³²¯ÂÄ�´�ÓY¯Âµ ¸�± ¯ ¼�«¬± ´ ±ÂØ
á ´+´²Ã�³ ¸�±;¶ Ã�´�´²®�µ�´ «b¸:±w¶ ÓY¯ ¯ ¸�Ú)« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´ ± å «¬¸ Ä ¾ Ã�° «¬¸�¿!¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬± å ± ¯d³ Ú ¯d³

µ ½�½,¾b« Ädµ�´ «·¶¹¸�± å)µ ¸ °�¯ Ú ¯ ¸ ´âÌ�°�³ «·Ú ¯ ¸ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± å « ´ «¬±j«b¸ Á�µ{Ä�´ ½[¶¹±²±²«¬Ö,¾ ¯Ë´ ¶ °�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ ¯ «b¸ ° « ³²¯ÂÄ�´ ¾¬ÉYÛ ®�¯ ¸
µ ¾¬¾8± Ã�Äm® ½ ³²¯�Ì�¯ ¼�«¬± ´ «¬¸�¿ ³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± ®�µ Ú ¯ Ö ¯d¯ ¸ ³ª¯ ¾ ¯Âµ ± ¯Â° Ø ö ¶ ³ Ä ¶¹¸ Ä�³²¯d´w¯ ¸ ¯ ±²± å�Ä ¶¹¸�±ª« °�¯d³�µ ¸�¶¹¸ Ì
½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ Ì ±²ÉL± ´w¯ÂÓëà{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ø�áÎ¸ ´²® «¬± ¯ ¸fÚL« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´då « ´ «¬±e«¬¾¬¾ ¯ ¿ µ ¾ ´ ¶�Ö,¾·¶ Ä²à Û ® «¬¾ ¯Ç® ¶¹¾ ° «¬¸�¿
µ ½ Ã�³²¯ ±w½,«b¸�¾·¶ Ä²àAå ±²«¬¸ Ä�¯�° ¶¹«¬¸�¿�±w¶ Ädµ ¸ ³²¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸ µt°�¯Âµ{° ¾·¶ Ä²à ±²« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸;Û ®�¯d³²¯j´²®�¯È´²®�³²¯Âµ{°+® ¶¹¾ ° «¬¸�¿
´²®�¯ ±²½,«¬¸�¾·¶ Ä²à «¬±�Ö,¾·¶ Ä²à{¯Â°eå�µ ¸ °�µ ¾¬¾ Í × Ï ± µ�³²¯�Ä ¶¹¸�± Ã,ÓY¯Â° ±w½,«¬¸,¸�«¬¸�¿�¶¹¸ ´²®�µ�´ ± µ{ÓY¯ ¾·¶ Ä²à Ø



ô ú

á ´ «¬± ³²¯Âµ ±w¶¹¸ µ Ö,¾ ¯
´ ¶�½�¾ µ{Ä�¯�´²® «¬±4± µ{ÓY¯�³²¯ ± ´w³ « Ä�´ «·¶¹¸�¶¹¸ ´²®�¯ ¾¬«¬¸ à{¯Â° ¾¬«¬± ´ «¬¸ ´²® «b± ¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å ±w¶
´²®�µ�´då ÖLÉ Ä ¶¹¸�Ú ¯ ¸ ´ «·¶¹¸ å « ´ «¬±�«¬¾¬¾ ¯ ¿ µ ¾ ´ ¶�Ö,¾¬¶ Äªà Û ® «¬¾ ¯�´w³ªµ Ú ¯d³ ±ª«¬¸�¿ ´²®�¯ ¾¬«b¸ à{¯Â° ¾¬«b± ´då{ã²Ã ± ´�µ ±�« ´ ÛJ¶ Ã ¾ °
Ö ¯ « ÁA´²®�¯ ¾b«¬± ´ Û ¯d³²¯ ¿ Ã�µ�³m°�¯Â° ÖLÉ µ©³²¯Âµ{°�¯d³²Ì Û ³ « ´w¯d³ ±²½,«¬¸�¾·¶ Ä²à Ø ­ ¶ µ Ú{¶¹« ° Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿©«¬¸ µ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ö,¾ ¯
¯ ¸fÚL« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´då ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ Ó�Ã ± ´ Ö ¯8° «¬± µ Ö,¾ ¯Â°
°�Ã�³ «¬¸�¿ ´²®�¯8´w³ªµ Ú ¯d³ ± µ ¾ Øyáâ¸�Ö[¶ ´²® ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ö,¾ ¯�µ ¸ °
¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ö�¾ ¯t¯ ¸fÚ)« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´ ± å�´²®�¯;´w³ªµ Ú ¯d³ ± µ ¾ Ó�Ã ± ´ ¸�¶ ´ «¬¸fÚ{¶ à{¯�µ ¸fÉ�½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± ´²®�µ�´ Ö,¾·¶ Ä²àAå
Á ¶ ³Q¯ ¼ µ{Ó ½�¾ ¯{å ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± ´²®�µ�´ Û µ « ´QÁ ¶ ³ á²ì{Ñ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´ «·¶¹¸oØ�ðË¶ ´w¯Y´²®,µ�´©µ ¸�É!Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸
³²¯ ± Ã ¾ ´ ±j«¬¸ µ;Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm® Ø
æ «¬Ú ¯ ¸ ´²® «¬± Ä ¶¹¸fÚ ¯ ¸ ´ «·¶¹¸ å¹ö «·¿ Ã�³²¯ óLØõó þ «¬¾¬¾ Ã ± ´w³ªµ�´w¯ ± ® ¶]Û ´ ¶ °�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ ¯ Û ®�¯ ¸�« ´ «b±�± µ�Áh¯J´ ¶ ³ª¯d´²Ã�³ ¸

¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ ´ ¶ ´²®�¯QÁ~³²¯d¯ ¾b«¬± ´ Ø

� Ø�áâ¸�« ´ « µ ¾¬¾·É åL´²®�¯ ¾¬«¬± ´�Ä ¶¹¸ ´²µ «¬¸�± ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±�Æ å Þ å,µ ¸ ° Í «b¸ ´²®�µ�´ ¶ ³ª°�¯d³ Ø

óLØË»O¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Æ ò ±t± Ã�ÄdÄ�¯ ±²±w¶ ³ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ «¬± Ã ½ °�µ�´w¯Â°ä´ ¶ ½[¶¹«¬¸ ´Q´ ¶!»O¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�Í Ø�Æ ´t´²® «b±Q½[¶¹«¬¸ ´dåÇµ
³ª¯Âµ{°�¯d³4³²¯dÁ~¯d³ª¯ ¸ Ä «¬¸�¿ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´YÍÿÓ;µ É�¶ ³4Ó+µ É�¸�¶ ´4®�µ Ú ¯ ½ µ ±ª± ¯Â°�´²®�³ ¶ Ã ¿ ®�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ åÇµ ±
«b¸ ° « Ädµ�´w¯Â° ÖLÉ ´²®�¯ ± ®�µ{°�¯Â°>µ�³²³ ¶]ÛÈ± ¯ÂÓ;µ ¸ µ�´ «¬¸�¿ Á~³ ¶ Ó�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Æ�Ø

ø Ø�ÑQ¸ Ä�¯Ë¯ Ú ¯d³ É Í × Ïý¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯ ± µtÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±²ÛË« ´²Äª®oå�´²®�¯d³²¯8Ädµ ¸
¸�¶t¾·¶¹¸�¿ ¯d³ Ö ¯Ëµ ¸fÉ ³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± ´ ¶
¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ÞÈØ

þ ØË»O¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ Ó;µ É�¸�¶�ÛëÖ ¯8³²¯d´²Ã�³ ¸ ¯Â°�´ ¶ ´²®�¯QÁh³²¯d¯ ¾¬«¬± ´ Ø

(1) CA B

BA(2) C

(4) A C

(3) A B C

ö «·¿ Ã�³²¯ óLØõó þ ÅJÆ ´ ¶ Ó « Ä À ¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸ ö�³ ¶ Ó&µYí «¬¸ à{¯Â°>í «¬± ´

­�®�¯Q³²¯Âµ ±w¶¹¸�«¬¸�¿YÖ ¯Â® «¬¸ °�´²® «¬±j½ ³ ¶ Ä�¯Â°�Ã�³²¯ «¬± µ ± Á ¶¹¾¬¾·¶�ÛË±dÅ
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� Ø�á ´ «¬±j«b¾¬¾ ¯ ¿ µ ¾ ´ ¶;Ö,¾¬¶ Äªà Û ® «¬¾ ¯�´w³ªµ Ú ¯d³ ±ª«¬¸�¿ ´²®�¯ ¾b«¬¸ à{¯Â° ¾¬«¬± ´ Ø
óLØ�á ´ «¬±j«b¾¬¾ ¯ ¿ µ ¾ ´ ¶ ® ¶¹¾ °�µY³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯©´ ¶ µ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ¶ Á�´²®�¯ ¾¬«¬¸ à{¯Â° ¾¬«¬± ´�Áh³ ¶ Ó ¶¹¸ ¯©´w³mµ Ú ¯d³ ± µ ¾ ´ ¶
´²®�¯ ¸ ¯ ¼ ´ ØiðË¶ ´w¯�´²®�µ�´O´²® «¬± Ä ¶¹¸fÚ ¯ ¸ ´ «¬¶¹¸
«b± Á ¶¹¾¬¾·¶]Û ¯Â° «b¸ ´w³ªµ{° « ´ «·¶¹¸ µ ¾�¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ °�¯ ±²«·¿¹¸�± µ ±�Û ¯ ¾¬¾ Ø

ø Ø�á ´ «¬±O« Ó ½[¶¹±²±²«·Ö,¾ ¯J´ ¶4¿ µ «¬¸ µ ¸ ¯ Û ³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯È´ ¶ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ÞD¶¹¸ Ä�¯ « ´J®�µ ±�Ö ¯d¯ ¸ Ã ¸�¾¬«b¸ à{¯Â°YÁh³ ¶ Ó
´²®�¯ ¾¬«¬± ´ Ø

þ ØËÞ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯{å ÖfÉ Ä ¶¹¸fÚ ¯ ¸ ´ «·¶¹¸ å ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ ÓtÃ ± ´ Ö ¯+° «¬± µ Ö�¾ ¯Â°�°�Ã�³ «b¸�¿ µ�´w³ªµ Ú ¯d³ ± µ ¾ å « ´ «¬±t¸�¶ ´
½[¶¹±²±ª«·Ö,¾ ¯�Á ¶ ³ÈµY´²®�³²¯Âµ{°�´ ¶ Ó «·¿ ³ªµ�´w¯©Áh³ ¶ Ó ¶¹¸ ¯tÍ × Ï ´ ¶ µ ¸�¶ ´²®�¯d³ ÛË« ´²® ¶ Ã�´ Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�Ø

	 ØËÞ�¾·¶ Ä²à «¬¸�¿Y¶¹¸ µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ Í × Ï Á ¶ ³ªÄ�¯ ± ´²®�µ�´�Í × Ïë´ ¶ Ã ¸ °�¯d³ ¿{¶ µ;Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äª® Ø
ôLØËÞ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯ « ´ «b±�«b¾¬¾ ¯ ¿ µ ¾ ´ ¶
Ö�¾·¶ Äªà Û ® «b¾ ¯�´w³ªµ Ú ¯d³ ±²«¬¸�¿ ´²®�¯ ¾b«¬¸ à{¯Â° ¾¬«¬± ´då « Á�µ�Í × Ï5Ã ¸ °�¯d³ ¿{¶ ¯ ± µ
Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛÈ« ´²Äª®eå « ´�Ädµ ¸,¸�¶ ´ Ö ¯Q´w³ªµ Ú ¯d³ ±²«¬¸�¿ ´²®�¯ ¾¬«¬¸ à{¯Â° ¾¬«b± ´ Ø

� ØËÞ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯ « ´ «¬±Y«¬¾¬¾ ¯ ¿ µ ¾ ´ ¶ ® ¶¹¾ °�µ�³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯�´ ¶ µ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ¶ ÁË´²®�¯ ¾b«¬¸ à{¯Â° ¾¬«¬± ´�Áh³ ¶ Ó ¶¹¸ ¯
´w³mµ Ú ¯d³ ± µ ¾ ´ ¶ ´²®�¯ ¸ ¯ ¼ ´då « Áiµ�Í × ÏÿÃ ¸ °�¯d³ ¿{¶ ¯ ± µ
Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm®eå « ´�Ädµ ¸�¸�¶ ´ Ö ¯�® ¶¹¾ ° «¬¸�¿ µ
³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯Q³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯©´ ¶ µ ¸fÉ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ¶ ÁÇ´²®�¯ ¾b«¬± ´ ØUX

� Ø ­Ë®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯{å « ÁQµ ¿¹«·Ú ¯ ¸ Í × Ï Ã ¸ °�¯d³ ¿{¶ ¯ ± µUÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm®�µ�Áh´w¯d³
¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ ®,µ ±+Ö ¯d¯ ¸
Ã ¸�¾¬«¬¸ à{¯Â°4Áh³ ¶ Óé´²®�¯ ¾b«¬± ´då¹´²®�µ�´�Í × Ï0Ädµ ¸,¸�¶ ´ ½[¶¹±²±ª«·Ö,¾·ÉtÖ ¯È® ¶¹¾ ° «¬¸�¿ µ©³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯�³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯È´ ¶
¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ÞÈØ

� Ø�ÑQ¸ Ä�¯�µ ¾¬¾ Í × Ï ± ®�µ Ú ¯�Ã ¸ °�¯d³ ¿{¶¹¸ ¯�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±²ÛË« ´²Äª®�¯ ± å�´²®�¯d³ª¯�Ädµ ¸�Ö ¯ ¸�¶ Ó ¶ ³²¯�³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯
³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± ´ ¶ ¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ Þ�Ø

ÒL¶ å ½ ³ ¶]Ú)« °�¯Â°�´²®�¯©³ª¯ Ð Ã «b±²« ´w¯8Ä ¶¹¸�Ú ¯ ¸ ´ «·¶¹¸�± µ�³²¯QÁ ¶¹¾¬¾·¶]Û ¯Â°eå ¶¹¸ Ä�¯tµ ¾¬¾ Í × Ï ± ®�µ Ú ¯ Ö ¯d¯ ¸�¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â°�´ ¶
Ã ¸ °�¯d³ ¿{¶ µ�´ ¾ ¯Âµ ± ´ ¶¹¸ ¯;Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±²ÛË« ´²Äª®oåe¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ Ó;µ É!± µ�Á~¯ ¾·É Ö ¯t³²¯d´²Ã�³ ¸ ¯Â°!´ ¶ ´²®�¯YÁh³²¯d¯ ½A¶L¶¹¾ Ø
Í�®�¯ÂÄªà «b¸�¿ Á ¶ ³ÈÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äª®�¯ ±ËÛË«¬¾¬¾ µ{°�° ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°!´ ¶ Ã ½ °�µ�´w¯ ± å Ö Ã�´ « ÁyÃ ½ °�µ�´w¯ ± µ�³²¯t³ªµ�³²¯{å�´²® «¬±
¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° ÛË«¬¾¬¾�Ö ¯!Ó ¶ ³²¯>´²®,µ ¸ Ó;µ{°�¯!Ã ½ Á ¶ ³ ÖLÉ ´²®�¯ Á�µ{Ä�´
´²®�µ�´�³ª¯Âµ{°�¯d³ ± Ädµ ¸�¶ Ó « ´+¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�±dØ
Þ Ã�´�Ädµ ¸ °�¯dÁh¯d³²³²¯Â°U°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�Ö ¯;¯ ¼L½�¾·¶¹« ´w¯Â° ÖLÉ ³²¯Âµ ¾ µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± å�´ ¶ ± µ Éä¸�¶ ´²® «¬¸�¿�¶ Á�³²¯Âµ ¾

¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ Ì ±²ÉL± ´w¯ÂÓ�à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬± 7
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À ¯dÁ~¯d³ª³²¯Â°:°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸:Û µ ± î�³ ± ´;°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸ ������ú)å Û ®�¯ ¸ Ô�Ã ¸�¿ µ ¸ °�ío¯Â®�Ó+µ ¸ � 	 ô 
È³ª¯ÂÄ ¶ Ó4Ì
ÓY¯ ¸ °�¯Â°+Ã ± ¯ ¶ Áoµ ¿ µ�³ Ö µ ¿ ¯QÄ ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³J´ ¶ °�¯dÁ~¯d³�°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸;¶ Á ¸�¶ °�¯ ±�«¬¸ µ ½ µ�³mµ ¾¬¾ ¯ ¾�Ö�«¬¸ µ�³ É4± ¯Âµ�³ªÄm®
´w³²¯d¯ «b¸�¶ ³ª°�¯d³Y´ ¶�±²« Ó ½,¾¬« Á Éä« ´ ±Y« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸eØ ­�® «b±t¿{¶L¶ °Dµ{° Ú)« Ä�¯�° ¶ ¯ ±;¸�¶ ´;®�¯ ¾·½ Ó�Ã�Äm® «¬¸
¯ ¸fÚL« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´ ± ´²®�µ�´ ¾ µ{Ä²à�µ ¿ µ�³ Ö µ ¿ ¯tÄ ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³]å ± Ã�Äm®>µ ± Ó ¶¹± ´ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ�à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬±dØO»�Ú ¯ ¸
¯ ¸fÚL« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´ ±�½A¶¹±ª± ¯ ±²±²«¬¸�¿�¿ µ�³ Ö µ ¿ ¯tÄ ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³ ± ´ Éf½,« Ädµ ¾¬¾·É+« Ó ½A¶¹± ¯ ±²«¬¿¹¸�« î,Ädµ ¸ ´ ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ¶¹¸ ³²¯Âµ{°)Ì
¯d³ ± åOÁ ¶ ³Y¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯
´ ¶ Ó+µ «¬¸ ´²µ «b¸ ³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯�Ä ¶ Ã ¸ ´ ±dØ�áâ¸ µ{°�° « ´ «·¶¹¸ å « ´ «¬±4¸�¶ ´YÄ ¾ ¯Âµ�³+® ¶�Û*¿ ³²¯Âµ�´+µ
½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ «¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯�Ädµ ¸UÖ ¯ ¶{Ö ´²µ «¬¸ ¯Â°�Áh³ ¶ Ó9µ Ö,«b¸ µ�³ É�± ¯Âµ�³ªÄm®U´w³ª¯d¯ ¿¹«·Ú ¯ ¸ ´²®�¯
Áh³²¯ Ð Ã�¯ ¸ ´4Ã ½ Ì
°�µ�´w¯ ± ´ ¶ ´²®�¯©³ ¶L¶ ´ ¸�¶ °�¯{å «¬¸�¾¬«¬¿ ®�´ ¶ Á�´²®�¯�® «¬¿ ®�Ä ¶¹± ´ ¶ Á ½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± ´²µ ¾¬¾b± µ ¸ °�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É
¾ µ�´w¯ ¸ Ä É{Ø
áâ¸ ����� ó å Ù µ ¸�Ö ¯d³�µ ¸ °ßí�µ{° ¸ ¯d³�� ô �{å ô{ó 
©³²¯ÂÄ ¶ Ó;ÓY¯ ¸ °�¯Â°ß°�¯dÁh¯d³²³ «¬¸�¿ °�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸ Ã ¸ ´ «¬¾ µ ¾¬¾

´²®�³²¯Âµ{° ± ³ªÃ ¸�¸�«b¸�¿ µ�´Y´²®�µ�´Y´ « ÓY¯�®�µ Ú ¯�´w¯d³mÓ «¬¸ µ�´w¯Â° Ø ­�® «b± ³ª¯ÂÄ ¶ Ó;ÓY¯ ¸ °�µ�´ «¬¶¹¸�«¬±Y¸�¶ ´;®�¯ ¾·½ ÁhÃ ¾O«¬¸
¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ Ì ±²ÉL± ´w¯ÂÓYÌ�à{¯d³ ¸ ¯ ¾�¶ ³ ± ¯d³ Ú ¯d³8¯ ¸�Ú)« ³ ¶¹¸ Ó;¯ ¸ ´ ± å Û ®�¯d³ª¯t´²®�³ª¯Âµ{° ± µ�³ª¯t¯ ¼)½,¾¬« Ä « ´ ¾·É °�¯ ±²«·¿¹¸ ¯Â°>´ ¶
«z¿�© ´w¯d³ªÓ «¬¸ µ�´w¯ Ø�ðÈ¶¹¸ ¯d´²®�¯ ¾ ¯ ±ª± åO´²® «¬± µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm®D° ¶ ¯ ± ¯ ¾¬« Ó «¬¸ µ�´w¯�µ ¾¬¾ ³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸
¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° ØiûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå « ´yµ ¿ µ «¬¸;«¬±i¸�¶ ´iÄ ¾ ¯Âµ�³�® ¶�ÛD¿ ³²¯Âµ�´Oµ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ «¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯�Ädµ ¸;Ö ¯ ¶{Ö ´²µ «¬¸ ¯Â°
Áh³ ¶ Ó ½ µ�³ªµ ¾b¾ ¯ ¾[± ¯Âµ�³ªÄª®>´w³²¯d¯ ±�¿¹«¬Ú ¯ ¸ ´²®�¯©® «¬¿ ®�Ä ¶¹± ´ ¶ Á ½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± ´²µ ¾¬¾b± µ ¸ °�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É
¾ µ�´w¯ ¸ Ä É{Ø
áâ¸ ����� ô å û ¯ ¸�¸ ¯ ±²±wÉ å ÑQ±²«¬± ¯dàAåOµ ¸ ° Ò ¯ «·¿ ® � ø��x
 «¬¸ ´w³ ¶ °,Ã�Ä�¯Â° ½ µ ±²±²«·Ú ¯ ± ¯d³ « µ ¾¬« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ å Û ® « Äm® «¬±

µ+°�¯dÁ~¯d³²³ª¯Â°)Ì�°�¯ ± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ´²®�µ�´Ë³ª¯ ¾¬« ¯ ±j¶¹¸ ´²®�¯ ½ ³ª¯ ± ¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á ºwÐ Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±²Õ�«b¸ ´²®�¯
üQÙ!ì�ñ8Æ ® Éf½ ¯d³ Ú)«¬±w¶ ³o´²®,µ�´�µ�³²¯ ¿ Ã�µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯Â° ¸�¶ ´S´ ¶�Ö ¯i³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä «¬¸�¿ ´²®�¯O°,µ�´²µ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ØÇûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å
´²® «¬± ÓY¯ÂÄª®,µ ¸�«¬± Ó Û µ ±�¸�¶ ´ ¶{½ ´ « Ó « ÷d¯Â°�Á ¶ ³�´²®�¯�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ Éä¾ µ�´w¯ ¸ Ä É µ ¸ ° ½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾¬¾�¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ±
Á ¶ Ã ¸ ° ¶¹¸ Ó ¶ °�¯d³ ¸ Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± å Û ® « Äª® «¬±t¸�¶ ´ ± Ã�³ ½ ³ «¬±ª«¬¸�¿
¿¹«·Ú ¯ ¸ ´²®�µ�´t´²®�¯ ± ¯ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ±
Û ¯d³²¯ ¸�¶ ´ ±w¶ ¯ ¼)½ ¯ ¸,±²«·Ú ¯Oµ�´�´²®�µ�´�´ « ÓY¯ ØÇÆD±²« Ó «¬¾ µ�³SÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó «¬± ° «¬± ÄdÃ ±²± ¯Â° «b¸�ÆÈ½�½ ¯ ¸ ° «}¼ Í ØõóLØ ø ¶¹¸
× µ ¿ ¯tø{ø ô å�µ ¸ ° « ´j° ¶ ¯ ±j«b¸ Á�µ{Ä�´ ± Ã ç ¯d³jÁh³ ¶ Ó2´²®�¯ ± ¯ ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ± å Û ® « Äm®�Ó;µ É ¯ ¼)½,¾ µ «¬¸
Û ® É+½ µ ±ª±²«·Ú ¯
± ¯d³ « µ ¾¬« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�Û µ ±Y¸�¶ ´;µ ½�½,¾¬« ¯Â° Ú ¯d³ É�ÛË« °�¯ ¾·Éä«¬¸�ü8Ù�ì�ñ8Æ�Ø�ðÈ¶¹¸ ¯d´²®�¯ ¾ ¯ ±²± å ½ µ ±ª±²«·Ú ¯ ± ¯d³ « µ ¾b« ÷Âµ�´ «·¶¹¸
µ ½�½ ¯Âµ�³ ± ´ ¶+Ö ¯8´²®�¯�î�³ ± ´�°�¯dÁh¯d³²³²¯Â°�Ì�°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸ ÓY¯ÂÄª®�µ ¸,«¬± Ó2´ ¶;Ö ¯©Ã ± ¯Â° «¬¸�½ ³ ¶ °�Ã�Ä�´ «·¶¹¸oØ
áâ¸ ������ú)å × Ã ¿ ®Æ� �{øB
 ¸�¶ ´w¯Â°�´²®�µ�´8¯ ¼)½,¾¬« Ä « ´ ¾·É ´w³ªµ{Ä²à «¬¸�¿�Û ® « Äª® ´²®�³²¯Âµ{° ±�Û ¯d³²¯4³²¯Âµ{° «¬¸�¿ µ ¿¹«·Ú ¯ ¸

°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ½ ¯d³ªÓ « ´w´w¯Â°ë°�¯dÁh¯d³²³²¯Â°ëÁ~³²¯d¯U´ ¶�¶{½ ¯d³ªµ�´w¯ «¬¸ ´²®�¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á ¸�¶¹¸ Ì�´w¯d³ªÓ «b¸ µ�´ «¬¸�¿
´²®�³²¯Âµ{° ±dØ ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå�´²® «¬± ¯ ¼L½,¾b« Ä « ´;´w³ªµ{Äªà «b¸�¿�« Ó ½[¶¹± ¯ ±+±²«¬¿¹¸�« î,Ädµ ¸ ´+³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°oå Û ® « Äª®
«¬± µ ¸�É ´²® «¬¸�¿�Ö Ã�´È°�¯ ±²« ³ªµ Ö,¾ ¯ «b¸ ³²¯Âµ{°�Ì�Ó ¶¹± ´ ¾·É>±ª« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸�±ÂØ�Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ® ´²® «¬± µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ´²µ�à{¯ ±8½ µ «¬¸�±
´ ¶ µ Ú{¶¹« ° Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯QÄ ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ µ ¸ ° ½ µ�³mµ ¾¬¾ ¯ ¾¬« ÷d¯�´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³ Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ±�ÖLÉ�½ ³ ¶]Ú)« ° «¬¸�¿
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î ¸ ¯�Ì ¿ ³ªµ «b¸ ¯Â° ¾·¶ Äªà «b¸�¿ °�¯ ±²«·¿¹¸ åA´²®�¯Y® «·¿ ®�Ä ¶¹± ´ ±8¶ Á ½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± ´²µ ¾¬¾¬± µ ¸ °�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É!¾ µ�´w¯ ¸ Ä É Ó;µ�à{¯
« ´�Ã ¸ Ä ¾ ¯Âµ�³�® ¶]Û ÓtÃ,Äª® ¶ ÁÇ´²®�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯©µ{° Ú µ ¸ ´²µ ¿ ¯�³²¯ ½[¶ ³²´w¯Â° «¬¸ ������ú;³²¯ÂÓ+µ «¬¸�±j«¬¸�ó ú{ú�þ Ø
Æ ´�µ Ö[¶ Ã�´�´²® «¬±�± µ{Ó;¯�´ « ÓY¯{å Æ °�µ{Ó ± �ª�y
o°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° º Äª®�µ ¶ ´ « ÄQ³²¯ ¾ µ ¼ µ�´ «·¶¹¸�Õ å Û ®�¯d³ª¯�´²®�¯ ¸�¶ ³ªÓ;µ ¾

Ö µ�³²³ « ¯d³ ±�Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸�± Ã,ÄdÄ�¯ ±²±²«·Ú ¯ « ´w¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�±Ë¶ ÁJÄ ¶¹¸�Ú ¯d³ ¿ ¯ ¸ ´ ¸ Ã�ÓY¯d³ « Ädµ ¾ µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± µ�³²¯4³²¯ ¾ µ ¼ ¯Â°eå ±w¶
´²®�µ�´ « ´w¯d³mµ�´ «·¶¹¸  �Ó «·¿ ®f´�Ã ± ¯Q°�µ�´²µ4Á~³ ¶ Ó « ´w¯d³ªµ�´ «·¶¹¸  \[4� ¶ ³Ë¯ Ú ¯ ¸  =[ óLØ ­�® «¬±�«¬¸ ´w³ ¶ °�Ã,Ä�¯ ± ¯d³ª³ ¶ ³Âå
Û ® « Äª®�´ Éf½,« Ädµ ¾¬¾·É�±²¾·¶]ÛÈ± Ä ¶¹¸fÚ ¯d³ ¿ ¯ ¸ Ä�¯�µ ¸ °ä´²®LÃ ±t«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ ± ´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á « ´w¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± ³²¯ Ð Ã « ³²¯Â° Ø
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå�´²® «¬±�«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ «¬±�±w¶ ÓY¯d´ « ÓY¯ ± Ó ¶ ³ª¯�´²®,µ ¸ Ó+µ{°�¯QÃ ½ Á ¶ ³ ÖfÉ µ�³²¯Â°�Ã�Ä�´ «·¶¹¸
«¬¸ ´²®�¯ ¸ Ã,Ó Ö ¯d³
¶ Á�¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯ Ö µ�³²³ « ¯d³ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,± å Û ® « Äm® µ�³²¯ ¶ ´²®�¯d³ ÛË«¬± ¯�³²¯ Ð Ã « ³²¯Â° ´ ¶�±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷d¯t´²®�¯t´²®�³ª¯Âµ{° ±
µ�´Ë´²®�¯�¯ ¸ ° ¶ Áy¯Âµ{Äª® « ´w¯d³ªµ�´ «·¶¹¸oØ Ï ¸ Á ¶ ³²´²Ã ¸ µ�´w¯ ¾¬É å�Äª®,µ ¶ ´ « Ä�³ª¯ ¾ µ ¼ µ�´ «¬¶¹¸ ³²¯ Ð Ã « ³²¯ ± ® «·¿ ® ¾·É�± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯Â°
°�µ�´²µ)å ± Ã�Äm®�µ ± ´²®�¯+Ó;µ�´w³ « Ä�¯ ± Ã ± ¯Â° «¬¸ä± Ä « ¯ ¸ ´ « î,Ä ½ ³ ¶{¿ ³ªµ{Ó ± åÇµ ¸ ° «b± ´²®fÃ ±�«¬¸ µ ½,½,¾¬« Ädµ Ö,¾ ¯t´ ¶ Ó ¶¹± ´
°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±Ë«¬¸�¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ*à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬±dØ
áâ¸ �����{øLå Ü µ{Ä ¶{Ö,±²¶¹¸ � 	{øB
o°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° Û ®�µ�´ «¬±J½ ¯d³ª®�µ ½,± ´²®�¯ ±²« Ó ½�¾ ¯ ± ´O°�¯dÁ~¯d³²³ª¯Â°)Ì�Á~³ª¯d¯È´w¯ÂÄm® ¸�«¬Ð Ã�¯ Å

±²« Ó ½,¾·É;Û µ « ´ «¬¸�¿ µ;î ¼ ¯Â°>µ{Ó ¶ Ã ¸ ´ ¶ ÁÇ´ « ÓY¯ Ö ¯dÁ ¶ ³²¯QÁ~³ª¯d¯ «¬¸�¿YÖ,¾·¶ Ä²à ± µ Û µ « ´ «¬¸�¿ °�¯dÁh¯d³²³²¯Â°�Áh³²¯d¯ Ø^] ­�® «¬±
ÛJ¶ ³²à ±ÇÛ ¯ ¾¬¾L« Á�´²®�¯d³ª¯ «¬± µ Û ¯ ¾¬¾ Ì�°�¯dî ¸ ¯Â°�Ã ½�½ ¯d³ Ö[¶ Ã ¸ ° ¶¹¸ ´²®�¯ ¾ ¯ ¸�¿ ´²® ¶ Á�´ « ÓY¯�´²®�µ�´Ç³²¯Âµ{° «b¸�¿ ´²®�³ª¯Âµ{° ±
Ädµ ¸ ® ¶¹¾ °�³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± å�µ ± ´²®�¯d³²¯jÓ «·¿ ®f´ Û ¯ ¾b¾fÖ ¯ «¬¸ ®�µ�³ª°�³²¯Âµ ¾ Ì�´ « ÓY¯ ±wÉL± ´w¯ÂÓ ±dØyûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å « Á�´²® «¬± ´ « ÓY¯
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µ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó ± åf¯Âµ{Äª® ¶ Á Û ® « Äm®;®�µ ±J« ´ ±
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ô 	

à{¯d³ ¸ ¯ ¾b±dØ

º é�½¶éX» Ü[Ä`ÐPÆ�Ð

­�®�¯ ½ ³²¯ÂÄ�¯Â° «b¸�¿+± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,± ®�µ Ú ¯ ± ® ¶]ÛË¸ ´²®�µ�´�¯ ç ¯ÂÄ�´ «·Ú ¯YÃ ± ¯ ¶ Á ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄª®�µ ¸,«¬± Ó ± Ädµ ¸
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� ØË»O¾¬« Ó «b¸ µ�´ «¬¸�¿�¾·¶ Äªà «b¸�¿ ¯ ¾¬« Ó «b¸ µ�´w¯ ±j¾·¶ Ä²à�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸eØ
� ØË»O¾¬« Ó «b¸ µ�´ «¬¸�¿ Ädµ{Äª®�¯�Ì ¾¬«b¸ ¯©´w³ªµ ¸�± Á~¯d³ ± ³²¯Â°�Ã�Ä�¯ ± Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É Ì ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É�¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø
� ØË»�Ú ¯ ¸>«¬¸ ´²®�¯�µ Ö,± ¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á ¾·¶ Äªà ± å�³²¯ ½ ¯Âµ�´w¯Â°>µ�´ ¶ Ó « ÄpÌ ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸ ³²¯d´w³ « ¯ ± Ädµ ¸ °�¯ ¿ ³ªµ{°�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³wÌ
Ó+µ ¸ Ä�¯ Ø

�dú Ø�Ò)ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± ´²®�µ�´ ½ ¯d³ªÓ « ´ «b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ ¾ µ{° ¶{½ ´ «·¶¹¸ µ�³²¯�Ó ¶ ³²¯Q¯Âµ ±ª«¬¾·É�«b¸ Ä ¶ ³wÌ
½[¶ ³ªµ�´w¯Â° «¬¸ ´ ¶�¾ µ�³ ¿ ¯ ½ ³ ¶ °�Ã�Ä�´ «¬¶¹¸�½ ³ ¶ ãw¯ÂÄ�´ ±dØ

��� ØË»i¼L½�¾·¶¹« ´ «¬¸�¿�¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ± Ädµ ¸>«b¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ ± Ädµ ¾ µ Ö,«¬¾¬« ´ É µ ¸ ° ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ Ø
� óLØÈÙ µ «¬¸ ´²µ «¬¸�«¬¸�¿ Ó�Ã ¾ ´ «·½�¾ ¯ Ú ¯d³ ±ª«·¶¹¸�±J¶ Á ½[¶ ³²´ «·¶¹¸,±�¶ ÁÇµ4°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯�Ädµ ¸�±ª« Ó ½,¾¬« Á É ´²®�¯ «¬¸ ´w¯d³wÌ
µ{Ä�´ «¬¶¹¸äÖ ¯d´ Û ¯d¯ ¸ Ã ½ °,µ�´w¯ ± µ ¸ °�³²¯Âµ{°)Ì ¶¹¸,¾·É µ{ÄdÄ�¯ ±ª± ¯ ± å ½ ¯d³ªÓ « ´w´ «¬¸�¿
¿ ³ª¯Âµ�´w¯d³tÄ ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ Ä É µ ±
Û ¯ ¾¬¾ µ ±Ë¾·¶ Äªà�Ì�Áh³²¯d¯©³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯©µ{ÄdÄ�¯ ±ª±dØ

�Âø ØËÀ ¯dÁh¯d³²³ «¬¸�¿ °�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�± Ädµ ¸-¿ ³²¯Âµ�´ ¾¬Éë±²« Ó ½�¾¬« Á É ³²¯Âµ{°)Ì ¶¹¸�¾¬É µ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯ ± ´ ¶ °�µ�´²µ
± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ± µ ¸ °�¯ ¸ ®�µ ¸ Ä�¯Q³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯ ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯ Ø

��þ ØËû�« ° «b¸�¿ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼�¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�±�Ö ¯Â® «¬¸ °
µ�´ ¶ Ó « Ä º Ä ¶ Ó;Ó « ´ ½[¶¹«¬¸ ´ ±²Õ Ädµ ¸ ³²¯Â°,Ã�Ä�¯8´²®�¯ ¸ ¯d¯Â°�Á ¶ ³
³ª¯Âµ{°�¯d³ ± ´ ¶
±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷d¯ ÛË« ´²®�Ã ½ °�µ�´w¯d³ ±ÂØ

��	 Ø Ï ± ¯ ¶ Á ±w½ ¯ÂÄ « µ ¾b« ÷d¯Â° ¿ µ�³ Ö µ ¿ ¯tÄ ¶¹¾b¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³ ± ¯Âµ ± ¯ ± ´²®�¯©Ã ± ¯ ¶ ÁÇ°�¯dÁ~¯d³²³ª¯Â°�°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸eØ
áâ¸ µ{°�° « ´ «·¶¹¸ å�´²® «¬± ³²¯ Ú)« ¯ Ûý¶ ÁS³ª¯ ¾ µ�´w¯Â° ÛO¶ ³²à « °�¯ ¸ ´ « î�¯Â°�´²®�¯�Á ¶¹¾¬¾¬¶]ÛË«¬¸�¿ °�¯ ±²«¬¿¹¸�½ µ�´w´w¯d³ ¸�± å Û ® « Äª®

µ�³²¯�° «¬± ÄdÃ ±²± ¯Â° «b¸ Ó ¶ ³²¯�°�¯ ½ ´²® «¬¸>Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ 	 Øõó4¶¹¸�× µ ¿ ¯2�Âø�� Å
� Ø Í ¶ °�¯©í ¶ Äªà «b¸�¿�Ø
óLØ ÊË¯Âµ{°�¯d³ ì�Ý ³ « ´w¯d³Èí ¶ Ä²à «¬¸�¿�Ø
ø Ø Í�³ « ´ « Ädµ ¾ Ì Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�× µ�³²´ « ´ «·¶¹¸�«b¸�¿�Ø
þ ØËÀ µ�´²µ�í ¶ Ä²à «¬¸�¿�Ø
­�®�¯ ± ¯ ¶{Ö,± ¯d³ Ú µ�´ «¬¶¹¸�± µ ¸ ° ½ µ�´w´w¯d³ ¸�± Ädµ ¸�Ö ¯�µ Ö,± ´w³ªµ{Ä�´w¯Â° «¬¸ ´ ¶ ´²®�³ª¯d¯ Ö µ ±²« Än/�µ ¸ °�Ã ¸�± Ã�³ ½ ³ «¬±²«b¸�¿ 1

½ ³ «b¸ Ä «·½,¾ ¯ ±ÂÅ



ô �

� ØËÆÈÚ{¶¹« °Q¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�± å ¸ µ{ÓY¯ ¾·É ´²® ¶¹± ¯ «¬¸ ÄdÃ�³²³ «¬¸�¿O½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾¬¾ µ ¸ °QÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É
¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ±ÂØ

óLØËÆ ³ªÄm® « ´w¯ÂÄ�´då�°�¯ ±²«¬¿¹¸ åfµ ¸ ° « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± ´²®�µ�´ ½ ¯d³mÓ « ´iÁ�Ã ¾¬¾·É4½ µ�³mµ ¾¬¾ ¯ ¾ Ã ± ¯dÁhÃ ¾ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ)Ì
´ «¬¶¹¸ å�´²®�¯d³²¯ ÖLÉ µ Ú{¶¹« ° «b¸�¿ Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸eØ

ø ØËÆ ³ªÄm® « ´w¯ÂÄ�´då[°�¯ ±²«·¿¹¸ åAµ ¸ ° « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± ´²®,µ�´ÈÓY¯d¯d´ ±w¶ Áh´ Û µ�³²¯�Ì�¯ ¸�¿¹«¬¸ ¯d¯d³ «¬¸�¿�¸ ¯d¯Â° ± å
«b¸ Ä ¾ Ã�° «b¸�¿�±²« Ó ½,¾b« Ä « ´ É å�³²¯ ±ª«¬¾¬« ¯ ¸ Ä�¯�µ ¿ µ «b¸�± ´�°�¯ ¸�« µ ¾ Ì ¶ Á~Ì ± ¯d³ Ú)« Ä�¯>µ�´w´²µ{Äªà ± å�µ ¸ °�´ ¶¹¾ ¯d³ªµ ¸ Ä�¯ Á ¶ ³
«b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ ¾ µ{° ¶{½ ´ «¬¶¹¸eØ

º é�½¶é�½ Õ Æ
Æ
Î�Å�Ã$ÑeÆ�Ë�Ð

­�®�¯�µ�´w´w³ «·Ö Ã�´w¯ ± °�¯ ±²« ³²¯Â° ¶ Á�µ ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó-°�¯ ½ ¯ ¸ ° ¶¹¸ ´²®�¯jÃ ± µ ¿ ¯jµ ¸ ° ÛJ¶ ³²à ¾·¶ µ{° Ø
áâ¸ ´²® «¬± ° «b±²± ¯d³²´²µ�´ «·¶¹¸ åÂ´²®�¯iÁ ¶ ÄdÃ ±e«¬±e¶¹¸ ³²¯Âµ{°�Ì�Ó ¶¹± ´ ¾·É °�µ�´²µ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±o«b¸8¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ'à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬±dØ
­�®�¯ ± ¯Jà{¯d³ ¸ ¯ ¾¬± ³ªÃ ¸t¶¹¸+Ò�Ù!Ù>× Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± å¹Ä ¶¹¸ ´²µ «¬¸ µ ¸ µ Ö Ã ¸ °�µ ¸ Ä�¯ ¶ Á,³²¯Âµ{°�Ì�Ó ¶¹± ´ ¾·É °�µ�´²µ
± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ± åeµ ¸ ° ½ ¯d³ªÓ « ´ ½ µ�³²´ « µ ¾�¶ ³ª°�¯d³ «¬¸�¿+¶ ÁOÓ;µ ¸�É ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�±dØ ­�µ�à «b¸�¿ ´²®�¯ ± ¯YÄ ¶¹¸�±²« °�¯d³mµ�´ «·¶¹¸�±
«¬¸ ´ ¶ µ{ÄdÄ ¶ Ã ¸ ´ É)« ¯ ¾ ° ± ´²®�¯QÁ ¶¹¾¬¾·¶�ÛË«¬¸�¿ °�¯ ±ª« ³ªµ Ö,¾ ¯Qµ�´w´w³ «¬Ö Ã�´w¯ ± Á ¶ ³ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó ±dÅ

� ØË× µ�³²´ « µ ¾Ç¶ ³ª°�¯d³ «¬¸�¿ åoµ ¾¬¾·¶]ÛÈ«¬¸�¿ µ{°�° « ´ «·¶¹¸ µ ¾S½ µ�³mµ ¾¬¾ ¯ ¾¬«¬± Ó ØQáÎ¸ Ä ¶¹¸ ´w³ªµ ± ´då�´ ¶ ´²µ ¾y¶ ³ª°�¯d³ «b¸�¿
«b¸ ®�¯d³wÌ
¯ ¸ ´ ¾·É�¾¬« Ó « ´ ±J½ µ�³ªµ ¾¬¾ ¯ ¾b«¬± Ó Ø

/�µ�1�Í ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´;³²¯Âµ{° ± å�µ ¾¬¾·¶�ÛË«¬¸�¿�½ µ�³ª´ « µ ¾j¶ ³ª°�¯d³ «¬¸�¿ä±w½ ¯ÂÄ « î,Ädµ ¾b¾·É µ{Ó ¶¹¸�¿ ³²¯Âµ{°�Ì ¶¹¸�¾·É µ{ÄpÌ
Ä�¯ ±ª± ¯ ±dØ

/ Ö 1
ÊË¯Âµ{° ± Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ÛË« ´²® Û ³ « ´w¯ ± åWµ ¾¬¾¬¶]ÛË«¬¸�¿j½ µ�³²´ « µ ¾{¶ ³m°�¯d³ «¬¸�¿�±²½ ¯ÂÄ « î,Ädµ ¾¬¾·É µ{Ó ¶¹¸�¿ ³ª¯Âµ{° ±
µ ¸ ° Û ³ « ´w¯ ±dØ�ðÈ¶ ´w¯Ë´²®,µ�´Oµ ¾¬¾·¶�ÛË«¬¸�¿ ³ª¯Âµ{° ± µ ¸ ° Û ³ « ´w¯ ± ´ ¶t½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â°+Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¾·É Ó;¯Âµ ¸�±
´²®,µ�´j³²¯Âµ{°�¯d³ ± Ädµ ¸�± ¯d¯ ± ´²µ ¾ ¯©°�µ�´²µ Ø�Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®�Ó;µ ¸fÉ µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± ´ ¶¹¾ ¯d³ªµ�´w¯ ± ´²µ ¾ ¯Q°�µ�´²µ)å
¶ ´²®�¯d³ ± ° ¶ ¸�¶ ´ Ø�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ 	 Ø ø ¶¹¸�× µ ¿ ¯Ì��	��>°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ±©±w¶ ÓY¯
ÓY¯d´²® ¶ ° ±©¶ Á
´w³mµ ¸�± Á ¶ ³ªÓ «¬¸�¿ µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ±j«¬¸ ´ ¶ µYÁ ¶ ³ªÓ2´²®�µ�´Ë´ ¶¹¾ ¯d³ªµ�´w¯ ±�± ´²µ ¾ ¯©°�µ�´²µ Ø

/�ÄX1�Í ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ Û ³ « ´w¯ ± å�µ ¾¬¾·¶�ÛË«¬¸�¿4½ µ�³²´ « µ ¾[¶ ³ª°�¯d³ «¬¸�¿4±²½ ¯ÂÄ « î,Ädµ ¾¬¾·É µ{Ó ¶¹¸�¿ Ã ½ °�µ�´w¯ ±dØ

óLØËÆ�±wÉ Ó;ÓY¯d´w³ « Ä©° «¬± ´w³ «·Ö Ã�´ «·¶¹¸
¶ Á ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸�¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°eå «b¸ ´²® «¬± Ädµ ± ¯{å�Á�µ Ú{¶ ³ «b¸�¿ ³²¯Âµ{°�¯d³ ±
¶�Ú ¯d³ Û ³ « ´w¯d³ ±dØ

ø Ø ÊË¯Âµ{° ± µ ¸ ° Û ³ « ´w¯ ± ¯ « ´²®�¯d³Ëµ Ú{¶¹« ° «¬¸�¿Y¶ ³ ½ µ�³ªµ ¾¬¾ ¯ ¾¬« ÷ «¬¸�¿�Å
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/�µ�1 ½�«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± ´²µ ¾¬¾¬±
/ Ö 1
Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É�¾ µ�´w¯ ¸ Ä É
/�ÄX1�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸
/�°z1 ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿

ðÈ¶ ´w¯�´²®�µ�´Y´²®�¯�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ ÉU¾ µ�´w¯ ¸ Ä É å ½,«¬½ ¯ ¾b«¬¸ ¯ ± ´²µ ¾b¾¬± å�µ ¸ °�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «¬¶¹¸ Ädµ ¾¬¾ ¯Â° ¶ Ã�´ «b¸�« ´w¯ÂÓ ø�µ�³²¯
¯ ¼ µ{Ä�´ ¾·É ´²®�¯+® «¬¿ ®)Ì�Ä ¶¹± ´ ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ±�¸�¶ ´w¯Â° «b¸UÒ ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�óLØõóLØ ø Ø í ¶ Äªà «b¸�¿>«¬± Ädµ ¾b¾ ¯Â° ¶ Ã�´ ± ¯ ½ µ�³ªµ�´w¯ ¾·É
Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯ « ´ «b± µYÄ ¶ Ó;Ó ¶¹¸>¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸ ´²®�µ�´ «b¸ ÄdÃ�³ ± µ ¾¬¾ ´²®�³²¯d¯ ¶ ÁÇ´²®�¯ ± ¯©´ Éf½ ¯ ±j¶ Á ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø
Æ ± Ã�Ó;Ó;µ�³ ÉD¶ Á©´²®�¯�µ�´w´w³ «·Ö Ã�´w¯ ±�¶ Á�´²®�¯ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ±
½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´w¯Â° «¬¸ ´²® «¬±

Äª®,µ ½ ´w¯d³ «¬±Ç± ® ¶�ÛË¸Y«¬¸ ­�µ Ö,¾ ¯ óLØõóLØyáÎ¸ ´²® «b± ´²µ Ö�¾ ¯{å¹µ ¸ ¯ÂÓ ½ ´ É Ä�¯ ¾¬¾�«b¸ ° « Ädµ�´w¯ ± ´²®�µ�´y´²®�¯jÄ ¶ ³²³ª¯ ±w½[¶¹¸ ° «¬¸�¿
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó�¯ « ´²®�¯d³�®�µ ±8¸�¶ ¯ ç ¯ÂÄ�´ ¶ ³8°�¯ ¿ ³ªµ{°�¯ ± ´²®�¯YÄ ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «¬¸�¿ µ�´w´w³ «¬Ö Ã�´w¯ Ø
À8«}ç ¯d³²¯ ¸ ´ ¾ ¯d´w´w¯d³ ±�«¬¸ ° « Ädµ�´w¯©° «}ç ¯d³²¯ ¸ ´j´ ÉL½ ¯ ±j¶ Á ± Ã ½�½[¶ ³²´då)µ ± Á ¶¹¾¬¾·¶�ÛË±dÅ
N ÆËÚ{¶¹« ° ± ´²®�¯ ±²½ ¯ÂÄ « î�¯Â°�´ ÉL½ ¯ ¶ Á ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø
~ × µ�³ªµ ¾b¾ ¯ ¾¬« ÷d¯ ± ´²®�¯ ±w½ ¯ÂÄ « î�¯Â°
´ ÉL½ ¯ ¶ Á ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø
m Ò Ã ½�½[¶ ³²´ ± ´²®�¯ ±w½ ¯ÂÄ « î�¯Â°�µ�´w´w³ «·Ö Ã�´w¯ Ø
Æ
¾·¶]Û ¯d³wÌ�Ädµ ± ¯ ¾ ¯d´w´w¯d³ «¬¸ ° « Ädµ�´w¯ ±�½ µ�³²´ « µ ¾o± Ã ½�½[¶ ³²´ Ø ö ¶ ³Ë¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{åA°�µ�´²µ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿;½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ± Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³wÌ
³²¯ ¸ ´8³²¯Âµ{° ± ´ ¶ ° «}ç ¯d³²¯ ¸ ´�°,µ�´²µ « ´w¯ÂÓ ± å Ö Ã�´ ¶¹¸�¾¬É>« Ái´²®�¯ É ®�µ ± ®�´ ¶ ° «}ç ¯d³²¯ ¸ ´ Ö Ã�Ä²à{¯d´ ±�«¬¸ ´²®�¯;®�µ ± ®
´²µ Ö,¾ ¯ ØÇáâ¸ Ä ¶¹¸ ´w³mµ ± ´då Ö ³ ¾·¶ Ä²à ½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ± Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´y³ª¯Âµ{° ± ³²¯ ¿ µ�³ª° ¾ ¯ ±²±Ç¶ Á Û ® « Äm®4¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± µ�³²¯ Ö ¯ «¬¸�¿
µ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯Â° Ø ­�®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯{å Ö ³ ¾·¶ Ä²à ¿ ¯d´ ± µ ¸ Ã ½�½ ¯d³ªÄdµ ± ¯ ºÎï8Õ Á ¶ ³ ½ µ�³²´ « µ ¾�¶ ³ª°�¯d³ «¬¸�¿ å Û ® «¬¾ ¯�°�µ�´²µ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿
¿ ¯d´ ± µ ¾·¶]Û ¯d³ªÄdµ ± ¯ ºâÉLÕ)Ø
Í ¶ °�¯ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ å)³²¯Âµ{°�¯d³²Ì Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ å�°�µ�´²µ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ å�°�µ�´²µYµ ¸ °�³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ å�µ ¸ °

Ö ³ ¾¬¶ Äªà+µ ¾¬¾ ®�µ Ú ¯Q´²®�¯8µ{° Ú µ ¸ ´²µ ¿ ¯ ¶ ÁoÁhµ{Ó «¬¾¬« µ�³ « ´ É å)µ ¸ °eå «¬¸+½ µ�³²´ « ÄdÃ ¾ µ�³]åf´²®�µ�´ Û ³ « ´w¯d³ ±OÖ,¾·¶ Ä²à;³²¯Âµ{°�¯d³ ±dØ
­�® «b±+¾ µ ± ´�Á~¯Âµ�´²Ã�³²¯!®�¯ ¾·½,±+¸ ¯ « ´²®�¯d³ ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯ ¸�¶ ³ ½ µ�³ªµ ¾b¾ ¯ ¾¬«¬± Ó�åOµ ±
Û ¯�®�µ Ú ¯ ± ¯d¯ ¸ å Ö Ã�´
Ädµ ¸
³²¯Â°�Ã,Ä�¯©Ä ¶ °�¯©Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼�« ´ É�«¬¸�±w¶ ÓY¯�Ädµ ± ¯ ±dØ ­�®�¯ ¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ Ì ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ ³ ¶�Û ³²¯`´�¯ÂÄ�´ ± ´²®�¯
µ�´w´w³ «·Ö Ã�´w¯ ±�¶ Á ¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾¬« ÷d¯Â° ð�Þ�Ò å ±²«¬¸ Ä�¯Qµ ¾ ´²® ¶ Ã ¿ ® ±²« Ó ½�¾ ¯ ð�Þ�Ò Ädµ ¸�Ö ¯ Ð Ã « ´w¯�¯ � Ä « ¯ ¸ ´då�´²®�¯ ÛË« °�¯
Ú µ�³ « ¯d´ É µ ¸ °�¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ ±w½ ¯ÂÄ « µ ¾¬« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�¶ Á ±²« Ó ½,¾ ¯ ðÈÞ�Ò ´w¯ÂÄª® ¸�«¬Ð Ã�¯ ± °�¯dÁ É ³²¯Âµ ±w¶¹¸ µ Ö,¾ ¯jÄ ¾ µ ±²±²« î,Ädµ�´ «·¶¹¸eØ
­�®�¯ Ð Ã�¯ ± ´ «·¶¹¸ Ó;µ�³²à ±�«b¸ ´²®�¯ ºw»y¼)½,¾·¶¹« ´ «¬¸�¿8Ò ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ±²Õ ³ ¶]Û�«¬¸ ° « Ädµ�´w¯�´²®�µ�´Ç´²®�¯ ½ ³ ¶{½ ¯d³²´ « ¯ ± °�¯ ½ ¯ ¸ °
¶¹¸ ´²®�¯�¯ ¼ µ{Ä�´ ± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ±YÖ ¯ «¬¸�¿ ¯ ¼L½,¾¬¶¹« ´w¯Â°eå Û ® «¬¾ ¯+´²® ¶¹± ¯ «¬¸ ´²®�¯ ºwÀ ¯dÁh¯d³²³²¯Â° À ¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸�Õ ³ ¶�Û
«¬¸ ° « Ädµ�´w¯�´²®�µ�´Ç´²®�¯ ± ¯�µ�´w´w³ «·Ö Ã�´w¯ ± °�¯ ½ ¯ ¸ ° ¶¹¸ ´²®�¯JÄm® ¶¹± ¯ ¸4Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯ ±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó Ø
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­�µ Ö,¾ ¯ óLØõóLÅJÆ ´w´w³ «·Ö Ã�´w¯ ±�¶ Á Ò)ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�Ù ¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó
ÊË¯Âµ{° ±dÅ Ý ³ « ´w¯ ±dÅ
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Í ¶ °�¯©í ¶ Ä²à «¬¸�¿
Ê�¯Âµ{°�¯d³²Ì Ý ³ « ´w¯d³Èí ¶ Äªà «b¸�¿ ï É Æ
À µ�´²µ+í ¶ Ä²à «¬¸�¿ É É É ½ ½ µ ½ ½ ½ µ ½
À µ�´²µ��6Ê Ý í ¶ Äªà «b¸�¿ ï É É É ½ ½ Æ ½ ½ ½ µ ½
Ö ³ ¾·¶ Ä²à ï ï × Æ Æ ×
Ñ©Ò�× µ�³²´ « ´ «¬¶¹¸�«¬¸�¿ É É É ½ ½ µ ½ ½ ½ µ ½
ðË¶¹¸ Ì ÞJ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿
ÒLÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ É É É ½ ½ µ ½ ½ ½ µ ½
»y¼)½,¾·¶¹« ´ «b¸�¿+Ò ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ± É É É ï 7 7 7 7 7 7 7 7
À ¯dÁ~¯d³²³ª¯Â° À ¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸ ï ï 7 ï Æ Æ Æ Æ 7 7 µ 7
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­�®�¯ä°�¯dÁ~¯d³ª³²¯Â°)Ì�°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸ Ä ¾ µ ±²±�¶ Á ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ ÓY¯ÂÄª®�µ ¸,«¬± Ó ± ®,µ ± Ó;µ ¸fÉ µ�´w´w³ªµ{Ä�´ «¬Ú ¯
½ ³ ¶{½ ¯d³²´ « ¯ ±dØ ­�®�¯ ¸ ¯ ¼ ´YÄª®�µ ½ ´w¯d³4¯ ¼)½,¾·¶ ³²¯ ± ´²®�¯ ± ¯ ½ ³ ¶{½ ¯d³ª´ « ¯ ±t«b¸ Ó ¶ ³²¯�°�¯ ½ ´²®oå «¬¸ ´²®�¯�Ä ¶ Ã�³ ± ¯ ¶ Á
½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ «¬¸�¿ µ ¸�¶�Ú ¯d³ ÚL« ¯ Û'¶ Á�Ê�Í�Ïtå Û ® « Äª® «¬± µ ½ ³ ¶ Ó «b±²«¬¸�¿ °�¯dÁ~¯d³ª³²¯Â°)Ì�°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸ Ì Ö µ ± ¯Â° ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶ Ì
¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ ÓY¯ÂÄª®�µ ¸,«¬± Ó*´²®�µ�´È®�µ ± ³²¯ÂÄ�¯ ¸ ´ ¾·É�Ö ¯d¯ ¸ µ{ÄdÄ�¯ ½ ´w¯Â° «b¸ ´ ¶ ´²®�¯©í «¬¸ Ã ¼�óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ø
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­�® «b± Äª®�µ ½ ´w¯d³ ½ ³ ¶�ÚL« °�¯ ± µ ¸Q¶]Ú ¯d³ ÚL« ¯ ÛU¶ Á�ÊjÍjÏ�å Û ® « Äª® «b± µ ½ ³ ¶ Ó «¬±²«¬¸�¿ °�¯dÁh¯d³²³²¯Â°)Ì�°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ Ì Ö µ ± ¯Â°
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄª®,µ ¸�«¬± Ó ´²®�µ�´ Û µ ±4« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° «¬¸ ´²®�¯ À�ïQðÈáùñ©ì�½ ´ ¼U¶{½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ
à{¯d³ ¸ ¯ ¾ÇÖLÉ ´²®�¯;µ{Ã�´²® ¶ ³ «b¸ Ä ¶¹¾b¾ µ Ö[¶ ³ªµ�´ «·¶¹¸�ÛË« ´²® Ü µ{Ä²à Ò)¾¬«¬¸�¿{ÛË«¬¸ ¯ � �&�o
 ØYÆÈ±Q½ µ�³²´ ¶ Á À�ïQðÈáùñ©ì�½ ´ ¼ å
Ê�Í�Ï9®�µ ±�± ¯d¯ ¸ Ã ± ¯ «¬¸ Ó «¬±²±ª«·¶¹¸ Ì�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾ °�µ�´²µ{Ä�¯ ¸ ´w¯d³!¯ ¸�Ú)« ³ ¶¹¸ Ó;¯ ¸ ´ ± ³ªÃ ¸�¸�«¬¸�¿�¾ µ�³ ¿ ¯ä°�µ�´²µ Ö µ ± ¯
± ¯d³ Ú ¯d³ ±dØ / ­�®�¯+µ{Ã�´²® ¶ ³ ¾ µ�´w¯d³4µ{Ä�´w¯Â°�µ ± µ�³mÄª® « ´w¯ÂÄ�´4Á ¶ ³t´²®�¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ä¶ Á�Ê�Í�Ï «¬¸ í «¬¸ Ã ¼ å
Û ® « Äª® ¾ ¯Â°4´ ¶ Ê�Í�Ï Ö ¯ «¬¸�¿ µ{ÄdÄ�¯ ½ ´w¯Â° «¬¸ ´ ¶ ´²®�¯�í «¬¸ Ã ¼�óLØ 	 Ø þ�øQà{¯d³ ¸ ¯ ¾ �ª� ó �`
 ØÇü µ�³ « µ ¸ ´ ±y¶ Á[ÊjÍjÏ�®�µ Ú ¯
Ö ¯d¯ ¸+«¬¸ °�¯ ½ ¯ ¸ °�¯ ¸ ´ ¾·Ét« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° «¬¸ ´²®�¯ÈÔ©þ ó µ ¸ °�­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶ ³ª¯ ± ¯Âµ�³ªÄª® ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿�±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± µ ¸ °
«¬¸�áâÞjÙ ò ± Ó;µ «¬¸ Áh³ªµ{ÓY¯ üQÙ!ì�ñ8Æ
ÚL« ³²´²Ã�µ ¾ Ì�Ó;µ{Äm® «¬¸ ¯QÓ ¶¹¸,« ´ ¶ ³ Ø
­�® «¬± Äm®�µ ½ ´w¯d³ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ± µ ¸ý«¬¸ ´w³ ¶ °,Ã�Ä�´ «·¶¹¸ ´ ¶ Ê�Í�Ï «b¸ýÒ ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸ ø Ø ��å�°�¯ ± Ä�³ «¬Ö ¯ ± ® ¶�Û Ê�Í�Ï

±w¶¹¾·Ú ¯ ± Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ Ä ÉU½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ ±Y«b¸:Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ø Øõó å ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ± µ�Ä ¶¹¸ Ä�¯ ½ ´²Ã�µ ¾Ë¶]Ú ¯d³ Ú)« ¯ Û ¶ ÁQÊ�Í�Ï «¬¸
Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ø Ø øLåe°�¯ÂÓ ¶¹¸�± ´w³mµ�´w¯ ± ¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯tÃ ± ¯ ±�¶ ÁiÊ�Í�Ï «¬¸�Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ø Ø þ
µ ¸ ° ± Ã�Ó;Ó+µ�³ « ÷d¯ ± µ ¸ µ ¾¬¶{¿¹« ¯ ±
µ ¸ ° °�¯ ±²«·¿¹¸>½ µ�´w´w¯d³ ¸�±È«¬¸!Ò ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸ ø Ø 	 Ø ­�® «¬± Äª®,µ ½ ´w¯d³ «b± µ{°�µ ½ ´w¯Â° µ ¸ °�¯ ¼)½ µ ¸ °�¯Â°�Áh³ ¶ Ó Ó;µ�´w¯d³ « µ ¾
´²®�µ�´�´²® «¬± µ{Ã�´²® ¶ ³ ½ ³²¯ ÚL«¬¶ Ã ±²¾·É�½ Ã Ö,¾¬«b± ®�¯Â°Ò�ª���¹åG���{åz��ø)åG�
�x
 Ø
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Ê�Í�Ï «¬± µ�³ª¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó#´²®�µ�´�´²µ�à{¯ ± µ ±wÉ Ó;ÓY¯d´w³ « Ä�° «¬± ´w³ «·Ö Ã�´ «¬¶¹¸
¶ Á ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°U´ ¶�« ´ ±t¾·¶{¿¹« Ädµ ¾ ¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ Å ³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾O± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±�«¬¸ ÄdÃ�³�÷d¯d³ ¶
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°eå)Ä ¶¹¸ ´²µ «b¸�«¬¸�¿Q¸�¶Q¾·¶ Ä²à ± å ¸�¶ µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸�± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸�± å�µ ¸ °eå ¶¹¸ Ó ¶¹± ´iµ�³ªÄm® « Ì
´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯ ± å ¸�¶ ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³²³ « ¯d³ «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�±dØ ÊjÍjÏë´²®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯Qµ{Äm® « ¯ Ú ¯ ±�¸ ¯Âµ�³²Ì « °�¯Âµ ¾[½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯
9R¯�O ��fWfWfoIjNR>2uy>2O�;=YmL�V�>3L�>2O�GQAD<�]=>2N�L��M<XA=_2GH>FKHOBN�LXADGQGQA[L�KQ;=OBNfdBNR>�g��kÊsË A=N�KHCFEBGH>2CF>2O`L�>�g
KHO�L�V�>�����Z&¯I���DErLR?
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Á ¶ ³�³²¯Âµ{°)Ì ¶¹¸�¾¬É+ÛJ¶ ³²à ¾¬¶ µ{° ±j¶¹¸ Ó ¶¹± ´�µ�³ªÄª® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯ ±dØiÝ ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯©Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,± ÓtÃ ± ´�´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯
«¬¸ ÄdÃ�³ ± Ã Ö,± ´²µ ¸ ´ « µ ¾S±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°eå[°�¯dÁh¯d³²³ «¬¸�¿ °�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ µ ¸ °>Ó+µ «¬¸ ´²µ «b¸�«¬¸�¿ Ó�Ã ¾ ´ « Ì
½,¾ ¯ Ú ¯d³ ±²«¬¶¹¸�±J¶ Á�°�µ�´²µ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±�«¬¸
¶ ³ª°�¯d³�´ ¶ µ{ÄdÄ ¶ Ó;Ó ¶ °�µ�´w¯Q´²®�¯Q³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±dØiáâ¸
µ{°�° « ´ «·¶¹¸ å Û ³ « ´w¯d³ ± Ó�Ã ± ´8Ã ± ¯ ±w¶ ÓY¯ ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó�å ± Ã�Äm®!µ ±Q¾¬¶ Äªà «¬¸�¿ åA´ ¶�½ ³ ¶]Ú)« °�¯
Á ¶ ³ ¶ ³ª°�¯d³ ¾¬É Ã ½ °�µ�´w¯ ±dØ
ÊË¯Âµ{°�¯d³ ± Ó�Ã ± ´ ½ ³ ¶]Ú)« °�¯�µ ±²«·¿¹¸ µ ¾ ¯ ¸ µ Ö,¾b«¬¸�¿�Û ³ « ´w¯d³ ± ´ ¶ °�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ ¯ Û ®�¯ ¸4« ´ «¬±�± µ�Áh¯J´ ¶ Ä ¶ Ó ½�¾ ¯d´w¯

°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,± å Ö Ã�´o´²® «¬±o±ª«·¿¹¸ µ ¾ Ó;µ ÉQÖ ¯i°�¯dÁ~¯d³²³ª¯Â°eå ½ ¯d³ªÓ « ´w´ «¬¸�¿ µ ±²«b¸�¿¹¾ ¯ ±²«·¿¹¸ µ ¾�¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸
´ ¶�± ¯d³ Ú ¯;Ó�Ã ¾ ´ «¬½,¾ ¯�³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯4Ê�Í�ÏÿÄ�³ « ´ « Ädµ ¾Ç± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±ÂØ Ê�Í�Ïé´ ÉL½,« Ädµ ¾¬¾·É ±²«·¿¹¸ µ ¾¬±ÈÛ ³ « ´w¯d³ ±�ÖfÉ!¸�¶¹¸ Ì
µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾b¾·É
«b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ «¬¸�¿ µ ¾·¶ Ädµ ¾ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå Û ® « Äª® «b± µ ¸ ¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ ¾·É�«¬¸ ¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸eØ
­�®�¯ ± ¯t³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯ ±²«·¿¹¸ µ ¾b± µ�³²¯ ¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° ÖLÉ µ ±w½ ¯ÂÄ « µ ¾¬« ÷d¯Â° ¿ µ�³ Ö µ ¿ ¯YÄ ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³Âå Û ® « Äm®>Ädµ�³²³ « ¯ ±

¶ Ã�´�°�¯ ± ´w³ªÃ,Ä�´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�±�¶¹¸ Ä�¯�µ ¾¬¾ ³²¯Âµ{°�¯d³ ± ®�µ Ú ¯ ±²«·¿¹¸ µ ¾¬¾ ¯Â°Y´²®�µ�´ « ´ «b±O± µ�Áh¯�´ ¶ ° ¶4±w¶�Ø æ8µ�³ Ö µ ¿ ¯
Ä ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³ ± µ�³²¯©´ Éf½,« Ädµ ¾¬¾·É�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° «¬¸ µ;Ó;µ ¸,¸ ¯d³ ±²« Ó «b¾ µ�³�´ ¶ µ Ö µ�³²³ « ¯d³�Ä ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸ å ¶ ³Âå ¶¹¸
ð Ï Ù Æ�±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± å{µ�Ä ¶ Ó Ö,«¬¸�«b¸�¿ ´w³²¯d¯ ØÇ× ³ ¶ °�Ã�Ä�´ «·¶¹¸ Ì Ð Ã�µ ¾b« ´ É�¿ µ�³ Ö µ ¿ ¯JÄ ¶¹¾¬¾ ¯ÂÄ�´ ¶ ³ ±�Ö µ�´²Äª®�°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·Ú ¯
¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± å ±w¶ µ ± ´ ¶ µ{Ó ¶ ³²´ « ÷d¯©´²®�¯ « ³ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ¶]Ú ¯d³8Ó;µ ¸fÉ�Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯8Ã ½ °,µ�´w¯ ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�±dØ
Ê�Í�Ï ®�µ ± ´²®�¯äµ�´w´w³ «·Ö Ã�´w¯ ±>¾¬«¬± ´w¯Â° «¬¸ ´²®�¯ ºwÀ ¯dÁh¯d³²³²¯Â° À ¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�Õ ³ ¶]Û ¶ Á4­�µ Ö,¾ ¯ óLØõóD¶¹¸

× µ ¿ ¯ ô � Ø ­�®�¯ ± ¯©µ�´w´w³ «¬Ö Ã�´w¯ ± µ�³²¯QÁ�Ã�³²´²®�¯d³j¯ ¼L½ µ ¸ °�¯Â° ¶¹¸�«¬¸ ­�µ Ö,¾ ¯�ø Øõó;¶¹¸�× µ ¿ ¯{��� Ø
Ê�Í�Ï ½ ³ ¶�ÚL« °�¯ ± Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´È³²¯Âµ{° ± å «¬¸ Á�µ{Ä�´då ±²«¬¸ Ä�¯©³²¯Âµ{°�¯d³ ± ° ¶+¸�¶ ´�Ã ± ¯�µ ¸fÉ�±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸

ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó�å�´²®�¯d³²¯ «¬±�¸�¶�Û µ É Á ¶ ³È³²¯Âµ{°�¯d³ ± ´ ¶ µ Ú{¶¹« ° Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ Ä É{Ø ö ¶ ³�´²®�¯ ± µ{ÓY¯�³ª¯Âµ ±w¶¹¸ å�Ê�Í�Ï
½ ³ ¶�ÚL« °�¯ ± Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´Y³²¯Âµ{° ± µ ¸ ° Û ³ « ´w¯ ±dØ Ê�Í�Ï&° ¶ ¯ ±Y¸�¶ ´ ±w½ ¯ÂÄ « Á ÉäÛ ®�¯d´²®�¯d³ Û ³ « ´w¯d³ ± Ó+µ É ³ªÃ ¸
Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´ ¾¬ÉtÛË« ´²®4¯Âµ{Äª® ¶ ´²®�¯d³o| Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯jÄ ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ Ä É °�¯ ½ ¯ ¸ ° ±y«¬¸,± ´w¯Âµ{° ¶¹¸ ´²®�¯ËÄm® ¶¹± ¯ ¸YÛ ³ « ´w¯�Ì
±²« °�¯ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó Ø�Æ�±S¸�¶ ´w¯Â°�¯Âµ�³ ¾¬« ¯d³]å�Ê�Í�Ï «¬± Ó;µ ¼�« Ó;µ ¾b¾·É µ ±wÉ Ó;ÓY¯d´w³ « Ä�å�Á�µ Ú{¶ ³ «¬¸�¿
³²¯Âµ{°�¯d³ ± ´ ¶ ´²®�¯ ¿ ³²¯Âµ�´w¯ ± ´8¯ ¼ ´w¯ ¸ ´ ½A¶¹±ª±²«·Ö,¾ ¯ Ø ­�®�¯©Á�µ{Ä�´Ë´²®�µ�´�Ê�Í�Ï-³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾S± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± Ã ± ¯
¸�¶�±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ± Ó;¯Âµ ¸�± ´²®�µ�´Y´²®�¯d³²¯ «¬±4¸�¶!¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°:°�Ã�¯
´ ¶�½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± ´²µ ¾¬¾¬± å
ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É å�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ å ¶ ³ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ Á ¶ ³©³ª¯Âµ{°�¯d³ ±dØtÝ ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯ ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°U°�¯ ½ ¯ ¸ ° ±È¶¹¸ ´²®�¯
Äª® ¶¹± ¯ ¸äÛ ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯ ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ ÓY¯ÂÄª®,µ ¸�«¬± Ó�å Ö Ã�´©Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸�«¬± ³ª¯Â°�Ã�Ä�¯Â°ä°�Ã�¯Y´ ¶ ´²®�¯;Á�µ{Ä�´
´²®�µ�´�³ª¯Âµ{°�¯d³ ± ° ¶;¸�¶ ´ËÃ ± ¯©µ ¸fÉ�±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ±dØ
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­�® «b±J± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ± ´²®�¯©Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ Ä É�½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ ± ´²®,µ�´ËÊ�Í�Ï Ó�Ã ± ´ ±²¶¹¾·Ú ¯{å,µ ¸ °�°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ± ´²®�¯
±w¶¹¾ Ã�´ «·¶¹¸�±J«¬¸ °�¯d´²µ «¬¾ Á ¶ ³j´²®�¯8Ä ¶¹¸ Ä�³²¯d´w¯©Ädµ ± ¯ ¶ Á ¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ@à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬±ÂØ ­�® «¬±
°�¯ ± Ä�³ «·½ ´ «·¶¹¸!± ¯d´ ± ´²®�¯ ± ´²µ ¿ ¯YÁ ¶ ³©µ�Ó ¶ ³²¯Yµ Ö,± ´w³mµ{Ä�´ ÚL« ¯ Û
¶ ÁJÊjÍjÏ ¿¹«·Ú ¯ ¸�«b¸ ¾ µ�´w¯d³ ± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±dØ ­�® «¬±
µ Ö,± ´w³mµ{Ä�´ ÚL« ¯ Û'½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ± ´²®�¯©Ä ¶¹¸ Ä�¯ ½ ´²Ã�µ ¾ ´ ¶L¶¹¾¬±�¸ ¯d¯Â°�¯Â°�´ ¶ µ ½,½,¾·É Ê�Í�Ï ´ ¶Y¶ ´²®�¯d³�¯ ¸fÚL« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´ ± å
± Ã�Äm®�µ ±�½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ*à{¯d³ ¸ ¯ ¾b± µ ¸ °�Ã ± ¯d³wÌ�Ó ¶ °�¯Qµ ½�½,¾¬« Ädµ�´ «¬¶¹¸�±dØ
Ê�Í�Ï «¬± µY³ª¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó Å

� ÊË¯Âµ{°�¯d³ ±t¸ ¯d¯Â° ¸�¶ ´�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯�µ ¸fÉ ¯ ¼)½,¾¬« Ä « ´ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ä«¬¸,± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸,± å Ö Ã�´©Ó�Ã ± ´tµ ¾¬±w¶
µ Ú{¶¹« °�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¸�¿ µ ¸fÉ Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm®�¯ ±�Û ® «¬¾ ¯y´w³mµ Ú ¯d³ ±²«b¸�¿ µ ¸fÉ Ê�Í�Ï�Ì ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°4°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�ÄpÌ
´²Ã�³²¯ ±dØ8ûË¶�Û ¯ Ú ¯d³Âåe³ª¯Âµ{°�¯d³ ± ÓtÃ ± ´È¯ Ú ¯ ¸ ´²Ã�µ ¾¬¾¬É ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯Yµ�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äª®!µ�Á~´w¯d³©Ä ¶ Ó ½�¾ ¯d´ «¬¸�¿
µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ ´w³ªµ Ú ¯d³ ± µ ¾ Ø

� Ý ³ « ´w¯d³ ± ÓtÃ ± ´�Ó;µ «¬¸ ´²µ «¬¸ Ó�Ã ¾ ´ «¬½,¾ ¯ Ú ¯d³ ±²«¬¶¹¸�±o¶ Á�°�µ�´²µÈ´²®�µ�´ «¬±oÖ ¯ «¬¸�¿ Ã ½ °,µ�´w¯Â° ±w¶ ´²®�µ�´S³²¯Âµ{°�¯d³ ±
Ädµ ¸ µ Ú{¶¹« °>¯ ¸ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ «¬¸�¿ Á�µ�´²µ ¾S«b¸ Ä ¶¹¸�±²«¬± ´w¯ ¸ Ä « ¯ ± å ± Ã�Äm®�µ ±�½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ ± ´ ¶ Áh³²¯d¯�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É{Ø

Ê�Í�Ï « Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�± Ó�Ã ± ´ ±w¶¹¾·Ú ¯�´²®�¯QÁ ¶¹¾b¾·¶]ÛË«b¸�¿4½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ ±dÅ

� Ø�½ ³ ¶]Ú)« ° «¬¸�¿ Á ¶ ³�³²¯Âµ{°�¯d³ ± µ ¸ ° Û ³ « ´w¯d³ ± å
óLØ ®,µ ¸ ° ¾¬«¬¸�¿ Ó�Ã ¾ ´ «·½�¾ ¯ Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸�± |�³ª¯ÂÄ ¾ µ « Ó «¬¸�¿�¶¹¾ ° Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸�±�Û ®�¯ ¸�« ´ «¬±Ë± µ�Á~¯Q´ ¶ ° ¶+±w¶ å

ø Ø�Û ³ « ´w¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ å

þ Ø ³ª¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ å�µ ¸ °

	 ØË«b¸ ´w¯d³ªµ{Ä�´ «¬¶¹¸�ÛË« ´²® Û ¯Âµ�à�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì�Ä ¶¹¸�±²«b± ´w¯ ¸ Ä É�± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ±dØ
» µ{Äª® ¶ ÁÇ´²®�¯ ± ¯©´ ¶{½,« Ä ±�«b± µ{°�°�³²¯ ±²± ¯Â° «¬¸ ´²®�¯QÁ ¶¹¾¬¾·¶�ÛË«¬¸�¿Y± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,±dØ

½dé º éX» ÙÚË�Ö_ÏßË�Î�ÐäÖ_È$Ïïî�Î�Å¡Æ�Ë�Î�Ð

Æ ³ª¯Âµ{°)Ì�Ó ¶¹± ´ ¾·É °�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ÛË«¬¾¬¾�Ö ¯ ¸ ¯dî�´ÇÁ~³ ¶ Ó-µ ±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄª®�µ ¸,«¬± Ó-´²®�µ�´iÄ ¾ µ ±²±ª« î�¯ ±
¯Âµ{Äª®�µ{ÄdÄ�¯ ±²± µ ± ¯ « ´²®�¯d³Qµ º ³²¯Âµ{°�¯d³ Õ å Û ® « Äm®!° ¶ ¯ ±8¸�¶ ´ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ ±ª«·¿¹¸�« î,Ädµ ¸ ´8Äª®�µ ¸�¿ ¯ ± ´ ¶�± ´²µ�´w¯{å ¶ ³
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µ ºâÛ ³ « ´w¯d³ Õ å Û ® « Äª® ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ ±Ë±²«·¿¹¸,« î,Ädµ ¸ ´ËÃ ½ °�µ�´w¯ ±dØ�ðË¶ ´w¯4´²®�µ�´�³²¯Âµ{°�¯d³ ± Ó «¬¿ ®�´�Ã ½ °�µ�´w¯ ± ´²µ�´ «b± ´ « Ì
Ädµ ¾ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ±�¶ ³tÓ ¶ ° « Á É>½ ¯d³wÌÎÍ × Ï ½ ³ «·Ú µ�´w¯ ± ´²µ�´w¯{å Ö Ã�´ ÛJ¶ Ã ¾ ° ¸�¶ ´ ¸�¶ ³ªÓ;µ ¾¬¾¬É Ó;µ�à{¯ ±²«·¿¹¸�« î�Ädµ ¸ ´
Äª®,µ ¸�¿ ¯ ±�Ú)«¬±²«·Ö�¾ ¯È´ ¶+¶ ´²®�¯d³ ½ µ�³ª´ « Ä «·½ µ ¸ ´ ±dØ
­�®�¯yà{¯ É ° «¬± ´ «¬¸ Ä�´ «¬¶¹¸ÈÖ ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ³²¯Âµ{°�¯d³ ± µ ¸ ° Û ³ « ´w¯d³ ±e«¬± ´²®�µ�´o³²¯Âµ{°�¯d³ ± µ�³²¯ ½ ¯d³ªÓ « ´w´w¯Â°8´ ¶ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯

Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´ ¾¬É å Û ® «¬¾ ¯ Û ³ « ´w¯d³ ± µ�³²¯ ¸�¶ ´ Øt× ¯d³mÓ « ´w´ «¬¸�¿ ³²¯Âµ{°�¯d³ ± ´ ¶ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯;Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¾·É�½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ±
¿{¶L¶ ° ± Ädµ ¾ µ Ö,«¬¾¬« ´ É Á ¶ ³�³²¯Âµ{°�Ì�Ó ¶¹± ´ ¾·É °�µ�´²µ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±dØ
­�®�¯
à{¯ É ° «}ç ¯d³²¯ ¸ Ä�¯ Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ Ê�Í�Ï µ ¸ °U³ª¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿�«b± ´²®,µ�´4Ê�Í�Ïtò ± ³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯

Ä�³ « ´ « Ädµ ¾S± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,±Ë¸ ¯d¯Â° ¸�¶ ´Ë¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯4µ ¸�É�±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸>«¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�±�¶ Áiµ ¸fÉ à «¬¸ ° Å�¸�¶�¾·¶ Ä²à ± å
¸�¶ µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸�± å ¸�¶�Û ³ « ´w¯ ± ´ ¶4± ®�µ�³²¯Â°
ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É å)µ ¸ °eå ¶¹¸ µ ¾ Ó ¶¹± ´Jµ ¾¬¾ Í × Ï ± å ¸�¶t½,«·½ ¯ ¾¬«¬¸ ¯
± ´²µ ¾¬¾b±dØ Ê�¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯QÊ�Í�Ï Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,± ´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯©° ¶;¸�¶ ´ «b¸ ÄdÃ�³jµ ¸�É
½,«·½ ¯ ¾¬«b¸ ¯�Ì ± ´²µ ¾¬¾ åLÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì
¾ µ�´w¯ ¸ Ä É å ¶ ³�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ß¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø@Æ�±�± Ã�Äm®eåÈÊ�Í�Ï ´²µ�à{¯ ± ³²¯Âµ{°�¯d³²Ì Û ³ « ´w¯d³�µ ±wÉ Ó;ÓY¯d´w³ É ´ ¶D« ´ ±
¾·¶{¿¹« Ädµ ¾ ¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯{å)¯ ¼ µ{Ä�´ «b¸�¿�¸�¶�¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{°�Á~³ ¶ Óÿ³²¯Âµ{°�¯d³ ± å Ö Ã�´ ±²«¬¿¹¸�« î,Ädµ ¸ ´ ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°
Á~³ ¶ Ó Û ³ « ´w¯d³ ±dØ
Ê�Í�Ï «¬± µ ¾b±w¶ ´²®�¯ ¸ ¯ ¼ ´ ± ´w¯ ½�«¬¸ ´²®�¯ ½ ³ ¶{¿ ³²¯ ±²±²«¬¶¹¸ Á~³ ¶ Ó ¯ ¼ Ä ¾ Ã ±²«·Ú ¯ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ ´ ¶ ³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³

¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ ´ ¶ ÊjÍjÏ�å Û ®�¯d³²¯Q¯ ¼ Ä ¾ Ã ±²«¬Ú ¯ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ ¯ ¸ Á ¶ ³ªÄ�¯ ± ´²®�¯ ± ´w³ ¶¹¸�¿ ¯ ± ´ÈÄdµ{Ã ± µ ¾o¶ ³ª°�¯d³ «¬¸�¿ µ ¸ °>Ê�Í�Ï
´²®�¯ Û ¯Âµ�à{¯ ± ´ Ø0áÎ¸ ¯ ¼ Ä ¾ Ã ±²«¬Ú ¯ ¾·¶ Äªà «b¸�¿ å�´²®�¯�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸�± ¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä�¯ ¶ ÁQµ ¾¬¾ Ä�³ « ´ « Ädµ ¾j± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± Ä ¶ ³ª³²¯�Ì
±w½[¶¹¸ ° «b¸�¿ ´ ¶ µ ¿¹«·Ú ¯ ¸�¾·¶ Ä²à µ�³²¯t´ ¶ ´²µ ¾b¾·É�¶ ³ª°�¯d³ª¯Â°eåAµ ±8«¬¾b¾ Ã ± ´w³ªµ�´w¯Â° ÖfÉ ö «¬¿ Ã�³²¯�ø Ø � ØQÆ�¾¬¾�¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�±
ÛË« ´²® «¬¸ µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯�µ�Áh´w¯d³�Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´ «·¶¹¸�¶ Áy´²®�¯ ½ ³²¯Â°�¯ÂÄ�¯ ±²±w¶ ³ÈÄ�³ « ´ « Ädµ ¾S± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸
µ ¸ ° Ö ¯dÁ ¶ ³²¯Q´²®�¯ Ö ¯ ¿¹«¬¸�¸,«¬¸�¿�¶ Á�´²®�¯ ± Ã�ÄdÄ�¯ ±²±w¶ ³�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸eØ �
áâ¸ ³ª¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ åÇ´²®�¯�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸�± ¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯+Ä�³ « ´ « Ädµ ¾O± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± Ä ¶ ³ª³²¯�Ì

±w½[¶¹¸ ° «b¸�¿ ´ ¶ µ ¿¹«·Ú ¯ ¸'¾·¶ Ä²à0µ�³²¯�´ ¶ ´²µ ¾¬¾·É:¶ ³m°�¯d³²¯Â°eå Ö Ã�´
´²®�¯�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¶¹¸'± ¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á�³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±È«¬± Ã ¸�¶ ³ª°�¯d³²¯Â°oå «¬¸ Á�µ{Ä�´då�µ ±�¸�¶ ´w¯Â°�¯Âµ�³ ¾b« ¯d³Âå�³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯©Ä�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,± Ó;µ É ³ªÃ ¸
Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´ ¾¬É{Ø�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå¹³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯JÄ�³ « ´ « Ädµ ¾f± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± Ó;µ Éµ«z¿�© ³ªÃ ¸ Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¾·ÉQÛË« ´²® Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾A± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±dØ ­Ë®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯{å « ´ «¬±J½[¶¹±²±²«·Ö,¾ ¯È´ ¶Y¿ ³ ¶ Ã ½ ´²®�¯Q³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯QÄ�³ « ´ « Ädµ ¾[± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,±�«¬¸ ´ ¶4± ¯d´ ± å
ÛË« ´²®�¯Âµ{Äª® ± ¯d´ÈÄ ¶ Ó ½ ³ «¬±²«¬¸�¿ µ ¾¬¾ ´²®�¯©³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯©Ä�³ « ´ « Ädµ ¾S± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± ´²®�µ�´�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯ Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ µ ½ µ « ³ ¶ Á
Ä ¶¹¸�± ¯ÂÄdÃ�´ «·Ú ¯ Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±dØ ­Ë®�¯ ¸ ¯Âµ{Äm® Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸
«¬± Á ¶¹¾¬¾·¶�Û ¯Â° ÖfÉ
¯ « ´²®�¯d³Èµ ¸�¶ ´²®�¯d³ Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯QÄ�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�¶ ³ ÖfÉ µ ± ¯d´ ¶ Áy³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯©Ä�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±dØJÆÈ¾¬¾S± ¯d´ ±
¶ Áy³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾S± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± µ�³ª¯ ÖLÉ °�¯dî ¸�« ´ «¬¶¹¸ µ ¾·Û µ É)±Ë½ ³ª¯ÂÄ�¯Â°�¯Â° µ ¸ °�Á ¶¹¾¬¾·¶]Û ¯Â° ÖfÉ�Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯
� �wV�>m;=<Xgr>W<�KHOB]&;DYxL�VB>s;JEP>W<XA[L�KQ;=OBNG�����¡ (��¢�AM]=KQuJ>2O3_W<�KeL�KH_�ADGBNR>2_WL�KH;=OFg�>2EP>WOxg�NØ;JOfL�V�>wN�vrN�L�>2C�c N�CF>2CF;=<Rvo��;=<Xgr>W<�KHOB]

CF;og�>WGÁIJA=OBg�<XA=OB]=>2N�YZ<�;=C{L�;=LXADGQGev�;=<Xgr>W<�>�g�KHOfNR>�c`d�>2O`L�KlADGHGHv�_2;=OBNRKHN�L�>2O`L�N�vrN�L�>2CFNØL�;kdBO�;=<Xgr>W<�>�g�KQO�<�>2GH>�ADNR>W��_2;JO�NRKQN�L�>WOoL
N�vrN�L�>2CFN2h
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ö «·¿ Ã�³²¯�ø Ø � Å Í�µ{Ã ± µ ¾SÑ ³ª°�¯d³ «¬¸�¿ Á ¶ ³ »y¼ Ä ¾ Ã ±²«·Ú ¯Qí ¶ Äªà «¬¸�¿

Ä�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±ÂØ ­�®�¯ Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯8Ä�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± µ ¸ °�´²®�¯ ± ¯d´ ±Ë¶ Á�³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯©Ä�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�±
µ�³²¯©´ ¶ ´²µ ¾b¾·É�¶ ³m°�¯d³²¯Â°eå�µ ±È«¬¾¬¾ Ã ± ´w³ªµ�´w¯Â° «¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯�ø ØõóLØ
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ö «·¿ Ã�³²¯�ø ØõóLÅ Í�µ{Ã ± µ ¾�Ñ ³ª°�¯d³ «¬¸�¿ Á ¶ ³ËÊ�¯Âµ{°�¯d³wÌ Ý ³ « ´w¯d³�í ¶ Ä²à «¬¸�¿

áâ¸ Ä ¶¹¸ ´w³mµ ± ´då�Ê�Í�Ï ³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯QÄ�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± µ�³²¯©Ã ¸�¶ ³ª°�¯d³²¯Â° ÛË« ´²®�³ª¯ ±w½ ¯ÂÄ�´ ÖA¶ ´²®�´ ¶YÛ ³ « ´w¯�Ì
±²« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± µ ¸ ° ÛÈ« ´²®�³²¯ ±w½ ¯ÂÄ�´Y´ ¶ ¯Âµ{Äm® ¶ ´²®�¯d³]å�µ ±+«¬¾¬¾ Ã ± ´w³ªµ�´w¯Â° «¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯�ø Ø ø Ø ­�®�¯
Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯+Ä�³ « ´ « Ädµ ¾J± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± µ�³²¯ ± ´ «¬¾¬¾ ´ ¶ ´²µ ¾¬¾·É�¶ ³ª°�¯d³²¯Â°eåiÃ ¸ °�¯d³�´²®�¯�µ ±²± Ã�Ó ½ ´ «·¶¹¸ ´²®,µ�´�´²®�¯ É µ�³²¯
¿ Ã�µ�³ª°�¯Â° ÖLÉ µ ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯�¯ ¼ Ä ¾ Ã ±ª«·Ú ¯ ¾·¶ Ä²à Ø ­�®�¯ Û ³ « ´w¯�Ì ±ª« °�¯ËÄ�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± Ä ¶ Ã ¾ ° «¬¸�± ´w¯Âµ{°
Ó;µ�à{¯8Ã ± ¯
¶ Á ¸�¶¹¸ Ì Ö,¾¬¶ Äªà «¬¸�¿�±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸�¶ ³�³²¯Âµ{°�¯d³²Ì Û ³ « ´w¯d³ ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿�Ø
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Section 8
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Critical

Section 9

ö «·¿ Ã�³ª¯Qø Ø ø Å Í�µ{Ã ± µ ¾�Ñ ³ª°�¯d³ «b¸�¿ Á ¶ ³ËÊ�Í�Ï

½dé º é º êLÑßÃÇÆ�Å�Â$Ã¡Ë$£ Ë�Î�Ð
Å�Ä`ÈßÐ
Ò)«¬¸ Ä�¯�Ê�Í�Ïÿ³²¯Âµ{°�¯d³ ± µ�³²¯ ¸�¶ ´�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¸�¿ µ ¸fÉ�±w¶ ³²´ ¶ Á ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷ «b¸�¿�«¬¸,± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸,±ËÛË« ´²® «¬¸ ´²®�¯ « ³
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± å Û ³ « ´w¯d³ ± Ó�Ã ± ´Ë´ Éf½�« Ädµ ¾¬¾·É Ó;µ «b¸ ´²µ «¬¸ Ó�Ã ¾ ´ «·½,¾ ¯ Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸�±È¶ Ái´²®�¯4°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ±
´ ¶ µ Ú{¶¹« ° «¬¸ °�Ã,Ä «¬¸�¿ ³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯8Á�µ «¬¾ Ã�³ª¯ ±dØ�Æ ¿¹«·Ú ¯ ¸�Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸ Ó;µ É�Ö ¯8³²¯ÂÓ ¶�Ú ¯Â°�Ã ½[¶¹¸ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´ «·¶¹¸�¶ Á
µ ¾¬¾ ³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯�Ê�Í�ÏýÄ�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± ´²®�µ�´ Û ¯d³²¯ «b¸4½ ³ ¶{¿ ³²¯ ±²± µ�´i´²®�¯ËÄ�³ª¯Âµ�´ «·¶¹¸+¶ ÁA´²®�¯�³ª¯ ½,¾ µ{Ä�¯ÂÓY¯ ¸ ´
Ú ¯d³ ±²«¬¶¹¸eØ
ö «·¿ Ã�³ª¯Yø Ø þ ± ® ¶]ÛË± µ ¸ ¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯ ¶ ÁJ® ¶]Û ´²®�¯ ± ¯YÓtÃ ¾ ´ «·½,¾ ¯ Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸,± Ó «·¿ ®f´ Ö ¯4®�µ ¸ ° ¾ ¯Â°eå «¬¾¬¾ Ã ± Ì

´w³ªµ�´w¯Â° ÖLÉ µ # ����D�½[¶¹«¬¸ ´w¯d³Q´ ¶ µ�° ÉL¸ µ{Ó « Ädµ ¾¬¾·É µ ¾b¾·¶ Ädµ�´w¯Â°�°,µ�´²µ « ´w¯ÂÓ Ø4Ò ´w¯ ½ � ± ® ¶]ÛË± ´²®�¯ «¬¸�« ´ « µ ¾
¾¬«¬± ´då ÛË« ´²®ä´²®�¯�# ����D ½A¶¹«b¸ ´w¯d³t³²¯dÁ~¯d³ª¯ ¸ Ä «¬¸�¿�Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸ � ¶ Áj´²®�¯+° É)¸ µ{Ó « Ädµ ¾¬¾·É µ ¾¬¾·¶ Ädµ�´w¯Â° ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ Ø
Ò ´w¯ ½ ó+± ® ¶�ÛË± ´²®�¯ ¾b«¬± ´jµ�Á~´w¯d³�´²®�¯©î,³ ± ´�Ã ½ °�µ�´w¯{å Û ® « Äª®�Ä�³ª¯Âµ�´w¯ ±ËÚ ¯d³ ±ª«·¶¹¸>ó4¶ ÁÇ´²®�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ Ø ­�®�¯
¾¬«·¿ ®f´�µ�³ª³ ¶]ÛË±y«b¸ ° « Ädµ�´w¯O´²®�µ�´�´²®�¯d³²¯jÓ «·¿ ®f´ ± ´ «b¾¬¾¹Ö ¯�³ª¯Âµ{°�¯d³ ± ³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä «¬¸�¿ÈÚ ¯d³ ±²«·¶¹¸ � ¶ Á�´²®�¯ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ Ø
Ò ´w¯ ½ ø ± ® ¶]ÛË± ´²®�¯ ¾¬«b± ´�µ�Áh´w¯d³t´²®�¯ ± ¯ÂÄ ¶¹¸ °�Ã ½ °�µ�´w¯{å Û ® « Äm®äÄ�³²¯Âµ�´w¯ ±4Ú ¯d³ ±²«¬¶¹¸ ø ¶ Áj´²®�¯ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯{å
µ ¿ µ «¬¸ å ÛË« ´²®ä´²®�¯ ¾¬«·¿ ®f´tµ�³²³ ¶�ÛË±�«¬¸ ° « Ädµ�´ «b¸�¿ ´²®�µ�´�´²®�¯d³²¯�Ó «·¿ ®�´ ± ´ «¬¾¬¾iÖ ¯+³²¯Âµ{°�¯d³ ± ³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä «¬¸�¿ ´²®�¯
î�³ ± ´�´ ÛJ¶�Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸�±Ë¶ Áy´²®�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ Ø8Ò ´w¯ ½ þ ± ® ¶�ÛË± ´²®�¯ ¾¬«¬± ´Ëµ�Á~´w¯d³8µ ¾¬¾ ³²¯Âµ{°�¯d³ ± ³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä «¬¸�¿+Ú ¯d³wÌ
±²«·¶¹¸ � ¶ Áe´²®�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯�®�µ Ú ¯8¯ ¼�« ´w¯Â°
´²®�¯ « ³O³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯ÈÊ�Í�ÏßÄ�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±dØyÆ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± ÓÿÁ ¶ ³
°�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸�«¬¸�¿ ´²®�µ�´Jµ ¾¬¾ ³²¯Âµ{°�¯d³ ± ³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä «¬¸�¿ µ ¿¹«¬Ú ¯ ¸+± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯Ë®�µ Ú ¯È¯ ¼�« ´w¯Â°+´²®�¯ « ³i³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯ËÊ�Í�Ï
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± ®�µ ±yÖ ¯d¯ ¸;«¬¸ ´w³ ¶ °�Ã�Ä�¯Â° «¬¸�Ò ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸+óLØõóLØ ��� ¶¹¸�× µ ¿ ¯ð	��Låfµ ¸ ° ±²« Ó «¬¾ µ�³ÇÓ;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó ±
ÛË«¬¾b¾�Ö ¯Q° «¬± ÄdÃ ±²± ¯Â° «¬¸ Ó ¶ ³²¯©°�¯d´²µ «¬¾o«b¸>Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ø ØõóLØ þ ¾ µ�´w¯d³ «¬¸ ´²® «¬± Äª®�µ ½ ´w¯d³Èµ ¸ ° «b¸ Í�®�µ ½ ´w¯d³�þ Ø



���

Ò ´w¯ ½ 	 ± ® ¶]ÛÈ± ´²®�¯ ¾¬«¬± ´�µ�Áh´w¯d³ Ú ¯d³ ±²«¬¶¹¸ � ¶ Á�´²®�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯Q®�µ ±�Ö ¯d¯ ¸ Áh³²¯d¯Â° ØOÒ ´w¯ ½>ô4± ® ¶]ÛÈ± ´²®�¯
¾¬«¬± ´�µ�Áh´w¯d³Ë´²®�¯©´²® « ³ª°�Ã ½ °�µ�´w¯{å Û ® « Äª®�Ä�³ª¯Âµ�´w¯ ±ËÚ ¯d³ ±ª«·¶¹¸ þ ¶ ÁÇ´²®�¯ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯{å ÛË« ´²®�´²®�¯ ¾¬«·¿ ®f´�µ�³²³ ¶�ÛË±
µ ¿ µ «¬¸U«¬¸ ° « Ädµ�´ «b¸�¿ ´²®�µ�´�´²®�¯d³ª¯�Ó «·¿ ®f´ ± ´ «b¾¬¾ÇÖ ¯Y³²¯Âµ{°�¯d³ ± ³²¯dÁ~¯d³ª¯ ¸ Ä «¬¸�¿�Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸Uó�¶ Áj´²®�¯ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ Ø
­�® «b±Q± ´w¯ ½U«¬¾b¾ Ã ± ´w³ªµ�´w¯ ± µ ¸�« Ó ½[¶ ³²´²µ ¸ ´ ½A¶¹«b¸ ´ Ï ³²¯Âµ{°�¯d³ ±QÛË«¬¾b¾�¸�¶ ´ ¸ ¯ÂÄ�¯ ±²± µ�³ «¬¾·É ¯ ¼)« ´�´²®�¯ « ³©³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯
Ê�Í�ÏýÄ�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±i«¬¸4¶ ³m°�¯d³ Ø�Ò ´w¯ ½ � ± ® ¶]ÛË± ´²®�¯ ¾¬«¬± ´Çµ�Áh´w¯d³Oµ ¾b¾ ³²¯Âµ{°�¯d³ ± ³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä «¬¸�¿QÚ ¯d³ ±²«¬¶¹¸�±�ó
µ ¸ °�ø ¶ ÁS´²®�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯8®�µ Ú ¯Q¯ ¼)« ´w¯Â°�´²®�¯ « ³�³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯�Ê�Í�Ï Ä�³ « ´ « Ädµ ¾[± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,±dØOÒ ´w¯ ½ � ± ® ¶�ÛË± ´²®�¯
¾¬«¬± ´�µ�Áh´w¯d³ Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸�±Ëó µ ¸ °>ø ¶ Á�´²®�¯ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯©®�µ Ú ¯ Ö ¯d¯ ¸ Á~³ª¯d¯Â° Ø
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ö «·¿ Ã�³ª¯�ø Ø þ Å Ê�Í�Ï Ù Ã ¾ ´ «·½,¾ ¯ ü ¯d³ ±²«·¶¹¸>û µ ¸ ° ¾¬«¬¸�¿

ö «·¿ Ã�³ª¯!ø Ø 	 ± ® ¶]ÛÈ± ´²® «b±+± µ{ÓY¯ ± ¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä�¯ ¶ Á�¯ Ú ¯ ¸ ´ ±
¶¹¸ µä´ « ÓY¯ ¾b«¬¸ ¯ ÛË« ´²®�´ « ÓY¯ ½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â° «¬¸�¿
° ¶�ÛË¸�Û µ�³ª° ± µ ±�«¬¸ ° « Ädµ�´w¯Â° ÖfÉ ´²®�¯ µ�³²³ ¶]Û©Ø ­�®�¯ °,µ ± ®�¯Â° Ú ¯d³²´ « Ädµ ¾ µ�³²³ ¶]ÛÈ±�± ® ¶]Û ® ¶]Û�¾·¶¹¸�¿ µ ¸
¶{Ö,±w¶¹¾ ¯d´w¯ Ú ¯d³ ±²«¬¶¹¸�¶ Á8´²®�¯ °�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³ª¯ «¬± ³²¯d´²µ «b¸ ¯Â°eå�µ ¸ °D´²®�¯ ¾ ¯ ¸�¿ ´²® ¶ Á8´ « Ó;¯�´²®�µ�´;³²¯Âµ{°�¯d³ ±
µ�³²¯Yµ{ÄdÄ�¯ ±²±²«b¸�¿ µ ¿¹«·Ú ¯ ¸!¶{Ö,±²¶¹¾ ¯d´w¯ Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸!¶ Ái´²®�¯ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ «¬±È«b¸ ° « Ädµ�´w¯Â° ÖfÉ ´²®�¯Yµ�³²³ ¶]ÛÈ± µ�³ ¶ Ã ¸ °
´²®�¯ º ³²¯Âµ{°�¯d³ ±²Õ µ ¸�¸�¶ ´²µ�´ «·¶¹¸eØtðË¶ ´w¯Y´²®�µ�´ « ´ «¬±8Ð Ã « ´w¯ ½[¶¹±²±²«·Ö,¾ ¯©´²®�µ�´Qµ ¿¹«·Ú ¯ ¸!Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸!¶ ÁO´²®�¯Y°�µ�´²µ
± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯8Ó «·¿ ®f´ ¸�¶ ´ Ö ¯8³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯Â° ÖLÉ µ4³²¯Âµ{°�¯d³jµ�´j´²®�¯8´ « Ó;¯ ¶ Á « ´ ± ³²¯ ½,¾ µ{Ä�¯ÂÓ;¯ ¸ ´då�µ ±j«¬¸ ° « Ädµ�´w¯Â°
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ÖLÉ�Ú ¯d³ ±²«¬¶¹¸ ø ¶ Á�´²®�¯�°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ¾ µ{Ä²à «¬¸�¿ µ º ³²¯Âµ{°�¯d³ ±²ÕQ«b¸ ° « Ädµ�´ ¶ ³ Ø�Æ ´y´²®�¯�¯ ¸ ° ¶ Á,´²®�¯j´ « ÓY¯ ¾¬«¬¸ ¯{å
¶¹¸�¾·É�Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸ þ ¶ ÁÇ´²®�¯©°�µ�´²µ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯Q³²¯ÂÓ+µ «¬¸�±dØ

Version 1

Version 2

Readers

Readers

Version 3

Version 4

Time

Update

Update

Update

Grace Period End

Grace Period End

ö «·¿ Ã�³²¯�ø Ø 	 Å Ê�Í�Ï Ù Ã ¾ ´ «·½,¾ ¯ ü ¯d³ ±²«¬¶¹¸ ­ « ÓY¯ ¾b«¬¸ ¯

­�® «¬± Ó;µ «¬¸ ´w¯ ¸ µ ¸ Ä�¯ ¶ Á[Ó�Ã ¾ ´ «¬½,¾ ¯ Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸,±i«¬± ´²®�¯ËÁhÃ ¸ °�µ{ÓY¯ ¸ ´²µ ¾ ÓY¯ÂÄª®,µ ¸�«¬± Óÿ´²®�µ�´�µ ¾¬¾·¶�ÛË± Ê�Í�Ï
³²¯Âµ{°�¯d³ ± ´ ¶�½ ³²¯ÂÄ�¯d¯Â° ±�ÛË« ´²® ¶ Ã�´ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ å�µ ¸ °D¯Âµ{Äm® ± Ã�Äª® Ú ¯d³ ±²«¬¶¹¸ Ä ¶ ³²³²¯ ±²½A¶¹¸ ° ± ´ ¶ µ ¸
Ã ½ °�µ�´w¯ Øy» µ{Äm®�Ã ½ °�µ�´w¯ «b±O±w½�¾¬« ´ «¬¸ ´ ¶ ´ ÛJ¶ ° «¬± ´ «¬¸ Ä�´ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�±dÅ /º�X1OÄ�³²¯Âµ�´ «·¶¹¸
¶ ÁSµ ¸ ¯ Û0Ú ¯d³ ±²«¬¶¹¸�¶ Á
µ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´då[µ ¸ °r/ ó 1Ë°�¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸ ¶ Áy´²®�¯ ½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ±jÚ ¯d³ ±²«·¶¹¸ ¶ Ái´²®�µ�´�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Ø ­�®�¯tî�³ ± ´ ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸
Ädµ ¸!Ö ¯t° ¶¹¸ ¯�µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾¬¾¬É å ÛË« ´²® ¶ Ã�´ «b¸�Ú{¶¹¾·Ú)«¬¸�¿ ´²®�¯�³²¯Âµ{°�¯d³ ± å[µ ±ÈÛÈ«¬¾¬¾eÖ ¯ ± ® ¶]ÛË¸ «¬¸�Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ 	 Ø ø Ø ø Ø
­�®�¯ ± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸ Ädµ ¸�Ö ¯8°�¯dÁh¯d³²³²¯Â° «¬¸ °�¯dî ¸�« ´w¯ ¾·É4ÛË« ´²® ¶ Ã�´Oµ ç ¯ÂÄ�´ «¬¸�¿ ´²®�¯8Ä ¶ ³ª³²¯ÂÄ�´ ¸ ¯ ±²±j¶ Á�´²®�¯
³²¯Âµ{°�¯d³ ±dØ�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå Û ³ « ´w¯d³ ± Ó�Ã ± ´ ±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷d¯ ÛË« ´²®�¯Âµ{Äm® ¶ ´²®�¯d³]å�µ ± °�¯ ± Ä�³ «¬Ö ¯Â° «b¸ ´²®�¯ ¸ ¯ ¼ ´
± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸oØ

½dé º é�½ î�Î�ÅÇÆ�Ë�Î�Û8î�Î�ÅÇÆ�Ë�Î�åR×eÈ$Ò�áeÎ�Ä`ÈßÅ�%�ÖzÆ�Å�Ä`È
Ê�Í�Ï'° ¶ ¯ ±O¸�¶ ´ ±w½ ¯ÂÄ « Á É4Û ®�µ�´�´ Éf½ ¯ ¶ Á Û ³ « ´w¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸+± ® ¶ Ã ¾ ° Ö ¯ËÃ ± ¯Â° Ø�áâ¸ Ó ¶¹± ´
Ädµ ± ¯ ± å ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�«b± Ã ± ¯Â°+´ ¶t±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷d¯ Û ³ « ´w¯d³ ± åfÓ ¶¹± ´iÁh³²¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ¾¬É Ä ¶ °�¯ ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿©¶ ³O°�µ�´²µ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�Ø
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ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå�µ ¸fÉ+¶ ´²®�¯d³ ±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄª®�µ ¸,«¬± Ó2Ó;µ É
Ö ¯�Ã ± ¯Â°eå)Á ¶ ³j¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�ôLØ � ¶¹¸
× µ ¿ ¯ ó{ó ��°�¯ÂÓ ¶¹¸�± ´w³ªµ�´w¯ ± Ã ± ¯ ¶ Á ¸�¶¹¸ Ì Ö�¾·¶ Äªà «b¸�¿�±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Á ¶ ³ Û ³ « ´w¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷ÂµWÌ
´ «·¶¹¸�«b¸ Ä ¶¹¸ ãwÃ ¸ Ä�´ «·¶¹¸�ÛË« ´²®�Ê�Í�Ï-Á ¶ ³�³²¯Âµ{°�¯d³²Ì Û ³ « ´w¯d³ ±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸eØ

½dé º éÁÀ ÙÚË�Ö_ÏßË�Î
Û8î�Î�ÅÇÆ�Ë�ÎjåR×eÈßÒ�áeÎ�ÄRÈßÅ&%�ÖGÆ�Å¡ÄRÈ
æ «·Ú ¯ ¸ ´²®�µ�´�Ê�Í�Ï�° ¶ ¯ ±+¸�¶ ´Y³²¯ Ð Ã « ³ª¯�³²¯Âµ{°�¯d³ ± ´ ¶ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯!µ ¸�É�±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸D«¬¸�± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸�± å
Ê�Í�Ï-³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Ó+µ É�± ¯d¯ÂÓ µ�´Ëî�³ ± ´ ¿¹¾ µ ¸ Ä�¯Q´ ¶;Ö ¯ ½ µ�³ªµ{° ¶]¼)« Ädµ ¾�Ø�ûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸j« ® ³²¯ Ð Ã « ³²¯Â° «¬¸�¶ ³m°�¯d³Ë´ ¶;½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´ Û ³ « ´w¯d³ ± Á~³ ¶ Ó ½ ³²¯ÂÓ;µ�´²Ã�³²¯ ¾·É °�¯ ± ´w³ ¶�ÉL«¬¸�¿ °�µ�´²µ
¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± ´²®�µ�´Ë³²¯Âµ{°�¯d³ ± µ�³ª¯ ± ´ «¬¾b¾ ³²¯dÁ~¯d³ª¯ ¸ Ä «¬¸�¿�Ø ­�® «b± µ ½�½ µ�³²¯ ¸ ´ ½ µ�³ªµ{° ¶Â¼>«b± ³²¯ ±w¶¹¾¬Ú ¯Â° ÖLÉ ´²®�¯�Á�µ{Ä�´
´²®�µ�´i´²®�¯ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸4Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ÊjÍjÏ:³²¯Âµ{°�¯d³ ± µ ¸ ° Û ³ « ´w¯d³ ±i«b±y«¬¸ ° « ³ª¯ÂÄ�´då¹µ ± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° Ö ¯ ¾·¶�Û å
µ ±8Û ¯ ¾¬¾ µ ±Q«¬¸ ´²®�¯Y¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯ «¬¸äÒ ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸äóLØõóLØ ��� ¶¹¸�× µ ¿ ¯[	�� Øtáâ¸ µ{°�° « ´ «¬¶¹¸ å�³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯ ±²«¬¿¹¸ µ ¾¬¾¬«¬¸�¿
Ó;µ É Ö ¯ Ö µ�´²Äª®�¯Â°oå ±w¶ ´²®�µ�´ ¶¹¸ ¯ ± Ã�Äm® ±²«·¿¹¸ µ ¾ Ädµ ¸ä± ¯d³ Ú ¯4Á ¶ ³©µ ¸ µ�³ Ö,« ´w³mµ�³ É�¸ Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á ½ ³ª¯ÂÄ�¯Â° «¬¸�¿
³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯©Ê�Í�Ï-Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�±dØ
áâ¸ ´²®�¯Yí «¬¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾ åoÊ�Í�Ï « Ó ½[¶¹± ¯ ± ´²®�¯ ± µ{ÓY¯Y³ªÃ ¾ ¯ ±Ë¶¹¸ ÊjÍjÏ5³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯YÄ�³ « ´ « Ädµ ¾Ç± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�±

´²®�µ�´Ëµ;³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à « Ó ½[¶¹± ¯ ±�¶¹¸�« ´ ± ³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯QÄ�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�±dÅ

� Ø�½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸�«b± ° «¬± µ ¾b¾·¶]Û ¯Â°eå
óLØ�Ö�¾·¶ Äªà «b¸�¿Y«¬± ° «¬± µ ¾¬¾·¶]Û ¯Â°eå

ø Ø ³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± ´ ¶
½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°�°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ± Ädµ ¸,¸�¶ ´ Ö ¯�®�¯ ¾ ° ¶ Ã�´ ±²« °�¯ ¶ Á�µ
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ å
µ ¸ °

þ Ø ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸ ÓtÃ ± ´oÄ ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯ «¬¸ µj³²¯Âµ ±w¶¹¸ µ Ö,¾ ¯ ¾ ¯ ¸�¿ ´²® ¶ ÁL´ « ÓY¯{å Û ®�¯d³²¯ º ³²¯Âµ ±w¶¹¸ µ Ö�¾ ¯ ÕË«¬± °�¯dî ¸ ¯Â°
ÛÈ« ´²®4³²¯ ±w½ ¯ÂÄ�´i´ ¶ ´²®�¯ ÛO¶ ³ªà ¾·¶ µ{°+µ ¸ °Y¯ ¸fÚL« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´ Ø ö ¶ ³O¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{åfµ�®�µ�³ª°4³²¯Âµ ¾ ´ « ÓY¯ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ
ÛJ¶ Ã ¾ °�®�µ Ú ¯
µ!ÓtÃ,Äª®�Ó ¶ ³²¯
³²¯ ± ´w³ « Ä�´ «·Ú ¯�°�¯dî ¸�« ´ «·¶¹¸�¶ Á º ³²¯Âµ ±w¶¹¸ µ Ö,¾ ¯ Õ ´²®�µ ¸UÛJ¶ Ã ¾ °�µ Û ¯ Ö Ì
± ¯d³ ÚL«b¸�¿;±wÉ)± ´w¯ÂÓ*´²®�µ�´ «b± Ã ± ¯Â°�µ{Ä�³ ¶¹±ª± µ ¾·¶¹¸�¿ Ì ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É�± µ�´w¯ ¾¬¾¬« ´w¯ ¾b«¬¸ à Ø

­�®�¯8î�³ ± ´j´ ÛJ¶ ³ªÃ ¾ ¯ ± ÓY¯Âµ ¸ ´²®�µ�´�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm®�¯ ± Ädµ ¸�¸�¶ ´ ¶ ÄdÄdÃ�³ «¬¸ µ ¸ Ê�Í�Ï ³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯8Ä�³ « ´ « Ädµ ¾
± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ å�´²®�¯�´²® « ³ª°8ÓY¯Âµ ¸�± ´²®�µ�´Sµ ¾¬¾ ³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± ´ ¶ ´²®�¯ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°�°,µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯iÓ�Ã ± ´ Ö ¯i°�³ ¶{½�½ ¯Â°
Ã ½[¶¹¸ ¯ ¼�« ´�Áh³ ¶ Ó@µ ¸ Ê�Í�Ïý³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯ÈÄ�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ å�µ ¸ °+´²®�¯ ¾ µ ± ´�³ªÃ ¾ ¯ËÓY¯Âµ ¸�± ´²®�µ�´�ÊjÍjÏý³²¯Âµ{°)Ì
±²« °�¯8Ä�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± Ó�Ã ± ´�Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯©³²¯Âµ ±w¶¹¸ µ Ö�¾·É
Ð Ã « Äªà ¾¬É{Ø
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À ¯ ±w½,« ´w¯�´²®�¯�Á�µ{Ä�´�´²®�µ�´j³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯8ÊjÍjÏßµ ¸ °
³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³wÌ ¾·¶ Ä²à
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾A± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,± Á ¶¹¾¬¾¬¶]Û ´²®�¯
± µ{ÓY¯Ë³ªÃ ¾ ¯ ± åfÊjÍjÏ0° «}ç ¯d³ ±y«¬¸ ´²®�µ�´ Û ® «¬¾ ¯�³²¯Âµ{°�¯d³²Ì Û ³ « ´w¯d³ ¾¬¶ Äªà4Ó�Ã ± ´O° « ³²¯ÂÄ�´ ¾·É�±²«·¿¹¸ µ ¾�Û ³ « ´w¯d³ ± µ�´O´²®�¯
¯ ¸ ° ¶ Ái¯Âµ{Äª®�µ ¸ ° ¯ Ú ¯d³ É ³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯tÄ�³ « ´ « Ädµ ¾S± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ å[Ê�Í�Ï6Ó+µ É °�¯dÁ~¯d³ ± Ã�Äm® ±²«¬¿¹¸ µ ¾¬± å ½ ¯d³mÓ « ´w´ «¬¸�¿
µ ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯ ±ª«·¿¹¸ µ ¾ ´ ¶
¸�¶ ´ « Á É�Û ³ « ´w¯d³ ±j¶ Áy´²®�¯tÄ ¶ Ó ½,¾ ¯d´ «·¶¹¸ ¶ Áiµ ¸ µ�³ Ö,« ´w³ªµ�³ «b¾·É�¾ µ�³ ¿ ¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Áy³²¯Âµ{°)Ì
±²« °�¯tÊ�Í�Ï5Ä�³ « ´ « Ädµ ¾S± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�±dØ ÊjÍjÏ�ò ±�Ö µ�´²Äm® «¬¸�¿�¶ Ái³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯ ¸�¶ ´ « î,Ädµ�´ «·¶¹¸�±È¿ ³²¯Âµ�´ ¾·É ³ª¯Â°�Ã�Ä�¯ ± ´²®�¯
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° «¬¸ ÄdÃ�³ª³²¯Â° ÖfÉ ³²¯Âµ{°�¯d³ ±ÂØ
­�® «¬± °�¯dÁ~¯d³ª³²¯Â° ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸�Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ Ê�Í�Ï ³²¯Âµ{°�¯d³ ± µ ¸ ° Û ³ « ´w¯d³ ± ´²®�¯ ¸�½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â° ± µ ± Á ¶¹¾ Ì

¾·¶�ÛË±dÅ

� Ø�Ò�«¬¸ Ä�¯YÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛÈ« ´²Äª®�¯ ± Ädµ ¸�¸�¶ ´ ¶ ÄdÄdÃ�³ «¬¸ Ê�Í�Ïÿ³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯YÄ�³ « ´ « Ädµ ¾y± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±Q«b¸ ´²®�¯ ¸�¶¹¸ Ì
½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯�Ädµ ± ¯{åyµ ¸�É ´²®�³²¯Âµ{°e'4´²®�µ�´t®�µ ±�Ö,¾·¶ Ä²à{¯Â°UÓtÃ ± ´�®�µ Ú ¯
Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯Â°Uµ ¾¬¾y½ ³ª¯ÂÄ�¯Â° «¬¸�¿
Ê�Í�Ï-³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯QÄ�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±ÂØ

óLØ�Ò�«¬¸ Ä�¯OÊ�Í�ÏD³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯OÄ�³ « ´ « Ädµ ¾f± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± ÓtÃ ± ´�°�³ ¶{½ µ ¾¬¾ ³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± ´ ¶ ÊjÍjÏ�Ì ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°Y°�µ�´²µ
± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ± Ã ½[¶¹¸ ¯ ¼)« ´då�µ ¸fÉ ´²®�³²¯Âµ{° ¸�¶ ´�³ªÃ ¸,¸�«¬¸�¿�«¬¸ µ ¸ ÊjÍjÏé³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾i± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸
Ädµ ¸,¸�¶ ´Ë® ¶¹¾ °�µ ¸fÉ ³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± ´ ¶ µ ¸�É Ê�Í�Ï�Ì ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â° °,µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±dØ

ø Ø�Ò�«¬¸ Ä�¯ Ö,¾·¶ Ä²à{¯Â°�´²®�³²¯Âµ{° ± Ädµ ¸�¸�¶ ´ Ö ¯y³ªÃ ¸,¸�«¬¸�¿�«¬¸ µ ¸ Ê�Í�Ï�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾¹± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ åWµ ¸ ° ±²«¬¸ Ä�¯y´²®�³ª¯Âµ{° ±
¸�¶ ´�³ªÃ ¸�¸�«¬¸�¿�«b¸ µ ¸ Ê�Í�Ï�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾L± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ Ädµ ¸�¸�¶ ´�® ¶¹¾ °©³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± ´ ¶ ÊjÍjÏ�Ì ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°Y°�µ�´²µ
± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ± å Ö,¾¬¶ Äªà{¯Â°©´²®�³²¯Âµ{° ± Ädµ ¸�¸�¶ ´�® ¶¹¾ °Q³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± ´ ¶ ÊjÍjÏ�Ì ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°t°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±dØ

þ Ø�á Áyµ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�®�µ ±ÈÖ ¯d¯ ¸ ³²¯ÂÓ ¶�Ú ¯Â°>Áh³ ¶ Ó µ ¸ Ê�Í�ÏËÌ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°�°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³ª¯{å�´²®�¯ ¸ ´²®�¯d³²¯
«b±t¸�¶�¾·¶¹¸�¿ ¯d³�µ ½ µ�´²®�´ ¶ ´²®�µ�´�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´då�µ ¸ °�´²®�³²¯Âµ{° ± Ädµ ¸�¸�¶ ´ ± Ã Ö,± ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ¾¬É�¶{Ö ´²µ «¬¸ µ ¸�É
¸ ¯ Û ³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯�´ ¶!« ´ Ø>Ñ8¸ Ä�¯+µ ¾¬¾ ´²®�³²¯Âµ{° ± ³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä «¬¸�¿>« ´�Á~³ ¶ Ó µ�³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯+Ê�Í�Ï*Ä�³ « ´ « Ädµ ¾
± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ °�³ ¶{½ ´²®�¯ « ³�³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± åi´²®�¯
¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ÛË«b¾¬¾yÖ ¯ º °�¯Âµ{° Õ�«¬¸ ´²®,µ�´ « ´ ±tÚ µ ¾ Ã�¯
Ädµ ¸�¸�¶
¾¬¶¹¸�¿ ¯d³ «¬¸ ´�Ã�¯ ¸ Ä�¯ ± Ã Ö,± ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´j³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯QÊ�Í�Ï
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�±dØ

	 Ø�Ò�«¬¸ Ä�¯ Ö,¾·¶ Ä²à{¯Â°+´²®�³²¯Âµ{° ± Ädµ ¸�¸�¶ ´�® ¶¹¾ °Y³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± ´ ¶ Ê�Í�ÏËÌ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°
°�µ�´²µ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ± åLµ ¸ °
±ª«¬¸ Ä�¯�´²®�³²¯Âµ{° ± Ädµ ¸�¸�¶ ´ ¶{Ö ´²µ «¬¸ µ ¸�É�¸ ¯ Û ³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± ´ ¶ µ ¸fÉ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´È´²®,µ�´�®�µ ±È½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ±ª¾·É
Ö ¯d¯ ¸ ³ª¯ÂÓ ¶]Ú ¯Â°�Áh³ ¶ ÓCµ ¸ ÊjÍjÏ�Ì ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°�°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯{å�µ�´²®�³²¯Âµ{°�´²®�µ�´ «¬±8Ö,¾·¶ Ä²à{¯Â°�µ�Á~Ì
´w¯d³�µ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´
®,µ ±+Ö ¯d¯ ¸ ³²¯ÂÓ ¶]Ú ¯Â°0Áh³ ¶ Ó¤µ ¸ Ê�Í�ÏËÌ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°'°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ Ädµ ¸,¸�¶ ´
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± Ã Ö,± ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ¾·É+¶{Ö ´²µ «b¸ µY³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯©´ ¶ ´²®�µ�´�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Ø
ôLØ�ÑQ¸ Ä�¯tµ ¾¬¾ ´²®�³²¯Âµ{° ± ®�µ Ú ¯ Ö ¯d¯ ¸�¶{Ö�± ¯d³ Ú ¯Â° «¬¸ ´²®�¯ Ö,¾·¶ Ä²à{¯Â° ± ´²µ�´w¯4µ�Á~´w¯d³8µ ¿¹«¬Ú ¯ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´�®�µ ±
Ö ¯d¯ ¸ ³²¯ÂÓ ¶�Ú ¯Â°4Á~³ ¶ Ó
µ ¸ Ê�Í�Ï�Ì ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°;°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯{å ¸�¶ ´²®�³²¯Âµ{° «b¸ µ ¸ Ê�Í�Ï�³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸ Ädµ ¸�Ö ¯Q® ¶¹¾ ° «b¸�¿ µ4³²¯dÁ~¯d³ª¯ ¸ Ä�¯©´ ¶ ´²®�µ�´Ë¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Ø+*
Ñ8¸ ¯ «¬±²± Ã�¯ ÛË« ´²®Y´²® «b± µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm® «b± ´²®�µ�´Oµ ¿¹«·Ú ¯ ¸+±²ÉL± ´w¯ÂÓéÓ «·¿ ®f´ Ö ¯�³ªÃ ¸,¸�«¬¸�¿8¾¬« ´w¯d³ªµ ¾b¾·É Ó «b¾¬¾¬«·¶¹¸�±

¶ Á�´²®�³²¯Âµ{° ±dØO»y¼)½,¾¬« Ä « ´ ¾¬É Äª®�¯ÂÄªà «¬¸�¿ ´²®�¯ ± ´²µ�´w¯ ¶ Á�¯Âµ{Äm®�´²®�³ª¯Âµ{° ÛË«¬¾¬¾[«¬¸ ÄdÃ�³�Áhµ�³�´ ¶L¶ Ó�Ã�Äª® ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°oå
¶]Ú ¯d³ Û ®�¯ ¾ Ó «b¸�¿ ´²®�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ¿ µ «¬¸�± °�Ã�¯;´ ¶ ¯ ¾¬« Ó «¬¸ µ�´ «¬¸�¿ µ ¾¬¾�±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ä«¬¸�± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸�±
Áh³ ¶ Ó5´²®�¯�³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯ËÊ�Í�Ï'Ä�³ « ´ « Ädµ ¾,± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�±dØÇáÎ¸ µ ¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ�å ¶¹¸ ¯ Û µ É ´ ¶ µ{°�°�³²¯ ±²±
´²® «¬±�«¬±²± Ã�¯ «¬± ´ ¶�¸�¶ ´w¯J´²®,µ�´ ¶¹¸�¾¬É ´²® ¶¹± ¯J´²®�³²¯Âµ{° ± ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¾·É ³ªÃ ¸�¸�«¬¸�¿ Ädµ ¸�½[¶¹±²±²«¬Ö,¾·É�Ö ¯ «¬¸ µË³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯
Ê�Í�Ï2Ä�³ « ´ « Ädµ ¾y± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ØÏ µ ¾¬¾�¶ ´²®�¯d³ ± Ó�Ã ± ´ ÖLÉ °�¯dî ¸�« ´ «·¶¹¸!Ö ¯ Ö�¾·¶ Äªà{¯Â° Ø ­Ë®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯{å « ´ «b±Q± Ã � Ä « ¯ ¸ ´
´ ¶ Äª®�¯ÂÄ²à ¶¹¸�¾·É ´²®�¯�´²®�³ª¯Âµ{° ± ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¾·É ³mÃ ¸�¸�«¬¸�¿�¶¹¸ µäÍ × Ïtå ±²«¬¸ Ä�¯�µ ¸�É ´²®�³²¯Âµ{° ¸�¶ ´YÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´ ¾¬É
³ªÃ ¸,¸�«¬¸�¿�¶¹¸ µ>Í × Ï@Ó�Ã ± ´ Ö ¯ Ö,¾·¶ Ä²à{¯Â° Ø+Ò)«¬¸ Ä�¯4Ó ¶¹± ´ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± ®�µ Ú ¯�Ó;µ ¸fÉ Ó ¶ ³²¯Y´²®�³²¯Âµ{° ± ´²®�µ ¸
Í × Ï ± åÇ´²® «b±©¿ ³²¯Âµ�´ ¾·É ³²¯Â°�Ã�Ä�¯ ± ´²®�¯ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ¶ ÁËÄm®�¯ÂÄ²à «¬¸�¿ Á ¶ ³t´²®�¯�Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´ «·¶¹¸�¶ Á�µ ¾b¾ ³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯
Ê�Í�Ï
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±dØ T
­�® «¬± Ó;µ ½�½�«¬¸�¿ å¹Ä ¶ Ã ½,¾ ¯Â° ÛË« ´²®;´²®�¯Ë°�¯dÁh¯d³²³²¯Â° ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯Âµ ¸,± ´²®�µ�´Jµ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ «b¸ µ ¸

Ê�Í�ÏËÌ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°!°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯©Ó;µ É
Ö ¯ ± µ�Áh¯ ¾·É °�¯ ¾ ¯d´w¯Â°�Ã ±²«¬¸�¿ ´²®�¯QÁ ¶¹¾¬¾·¶�ÛË«¬¸�¿4½ ³ ¶ Ä�¯Â°�Ã�³ª¯ Å
� Ø ÊË¯ÂÓ ¶]Ú ¯�µ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´yÁh³ ¶ Ó
´²®�¯�Ê�Í�ÏËÌ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°+°,µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯{å ¾ ¯Âµ Ú)«¬¸�¿©«b¸ ´²µ{Ä�´iµ ¸fÉ î,¯ ¾ ° ±
³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯Â° ÖLÉ Ê�Í�Ï ³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯©Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±dØ

óLØ�Ý µ « ´ËÃ ¸ ´ «¬¾ µ ¾¬¾ Í × Ï ± ®,µ Ú ¯�¯Âµ{Äm®�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯Â°!µ�´ ¾ ¯Âµ ± ´ ¶¹¸ ¯tÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛÈ« ´²Äª® Ø
ø ØË× ¯d³²Á ¶ ³ªÓCµ ¸fÉ ³²¯ Ð Ã « ³²¯Â°�°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,± å ± Ã�Äm®äµ ± ³²¯d´²Ã�³ ¸�«¬¸�¿ ´²®�¯Y¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�´ ¶ ´²®�¯
Áh³²¯d¯ ¾¬«b± ´ Ø
­�® «¬±È«b¸ ° « ³²¯ÂÄ�´ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸!Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ÊjÍjÏ6³²¯Âµ{°�¯d³ ± µ ¸ ° Û ³ « ´w¯d³ ± ¯ ¸�± Ã�³ª¯ ± ´²®�µ�´8³²¯Âµ{°�¯d³ ±

ÛË«¬¾b¾�¸�¶;¾¬¶¹¸�¿ ¯d³ Ö ¯8³²¯dÁ~¯d³ª¯ ¸ Ä «¬¸�¿ µ ¸fÉ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ÖfÉ ´²®�¯Q´ « ÓY¯Q´²®,µ�´ « ´ «¬± °�¯ ± ´w³ ¶]É ¯Â° «b¸�± ´w¯ ½ ø ¶ Á�´²®�¯
µ Ö[¶]Ú ¯�°�¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸�½ ³ ¶ Ä�¯Â°�Ã�³²¯ Ø
Ñ�½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿�±²ÉL± ´w¯ÂÓ ± ´²®�µ�´�Ó;µ «¬¸ ´²µ «¬¸
½ ¯d³wÌÎÍ × ÏëÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´âÌ ±wÛË« ´²Äm®�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± Ädµ ¸ Ã ± ¯8µ ½ µ�³²´ « ÄdÃ)Ì

¾ µ�³ ¾¬É�± ´w³ªµ «¬¿ ®�´wÁ ¶ ³ Û µ�³ª° « Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�¶ ÁÇ´²®�¯ ± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ± ´w¯ ½ å�µ ± Á ¶¹¾¬¾·¶�ÛË±dÅ
,
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� Ø ­�µ�à{¯tµ ±ª¸ µ ½,± ® ¶ ´ ¶ Á�¯Âµ{Äª®�Í × Ï�ò ± Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´âÌ ±wÛË« ´²Äm® Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå ½�¾ µ{Ä «¬¸�¿ ´²®�¯Q³²¯ ± Ã ¾ ´ «¬¸ µ ¾·¶ Ädµ ¾
µ�³ª³ªµ É�¶ ÁyÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ±dØ

óLØ�Ý ® «¬¾ ¯Jµ�´ ¾ ¯Âµ ± ´ ¶¹¸ ¯ ¶ Á�´²®�¯ ½ ¯d³²ÌÎÍ × ÏDÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´âÌ ±wÛË« ´²Äm®;Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ±i«¬± ¯ Ð Ã,µ ¾ ´ ¶8« ´ ± Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ½ µ�³²´
«b¸ ´²®�¯ ¾·¶ Ädµ ¾ µ�³²³ªµ É å Ö,¾·¶ Ä²à
Á ¶ ³Ëµ ± ® ¶ ³ª´j´ « ÓY¯ «¬¸ ´w¯d³ Ú µ ¾ Ø

»iÚ ¯ ¸ ´²Ã�µ ¾¬¾¬É å�¯Âµ{Äª®�Í × Ï ÛË«¬¾¬¾ Ã ¸ °�¯d³ ¿{¶ µ;Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm®�µ ¸ ° «b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ « ´ ±j½ ¯d³wÌÎÍ × Ï Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´âÌ
±wÛË« ´²Äª®äÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³ Ø�Ñ8¸ Ä�¯;´²®,µ�´t®�µ ½�½ ¯ ¸�± åo¯Âµ{Äª®�Í × Ïtò ± Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´âÌ ±²ÛË« ´²Äª®�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ÛÈ«¬¾¬¾ ° «}ç ¯d³QÁh³ ¶ Ó
« ´ ± Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ½ µ�³²´ «¬¸ ´²®�¯ ¾·¶ Ädµ ¾ µ�³²³mµ É åÈµ ¸ °�´²®�¯!µ Ö[¶]Ú ¯ ½ ³ ¶ Ä�¯Â°�Ã�³²¯ ÛË«b¾¬¾ ´w¯d³ªÓ «¬¸ µ�´w¯ Ø6ÆÈ¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®
´²® «¬±�½ ³ ¶ Ä�¯Â°�Ã�³²¯ «b±�Ð Ã « ´w¯ ± ´w³mµ «·¿ ®�´wÁ ¶ ³ Û µ�³ª°eå « ´ «¬± µ ¾¬±²¶ ³mµ�´²®�¯d³ «¬¸ ¯ � Ä « ¯ ¸ ´ Ø�Æ@¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ ÁO® «·¿ ®�¯d³wÌ
½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�± µ�³²¯©°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸ Í�®,µ ½ ´w¯d³jþ Ø
ðÈ¶ ´w¯�´²®�µ�´Y´²® «b±�«b¸ ° « ³²¯ÂÄ�´ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó#Ó;µ É�Ö ¯
Ã ± ¯Â°�Á ¶ ³ ½ Ã�³ ½[¶¹± ¯ ±�¶ ´²®�¯d³

´²®�µ ¸ °�¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸eØ ö ¶ ³È¯ ¼ µ{Ó ½�¾ ¯{å�Ä ¶¹¸�±²« °�¯d³�µ ¾¬¶{¿YÖ Ã ç ¯d³ Û ® ¶¹± ¯ «¬¸ ° «·ÚL« °�Ã�µ ¾ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± µ�³²¯©µ ¾¬¾·¶ Ädµ�´w¯Â°
µ ¸ °Uî ¾¬¾ ¯Â° «¬¸äÖLÉ Ê�Í�Ï2³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾J± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±dØ�Ñ8¸ Ä�¯
µ ¾¬¾ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± ®�µ Ú ¯ Ö ¯d¯ ¸ µ ¾¬¾·¶ Ädµ�´w¯Â°
µ ¸ °�µ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °
®�µ ± ¯ ¾ µ ½,± ¯Â°eå�µ ¾¬¾[¶ Á�´²®�¯ ¾·¶{¿YÖ Ã ç ¯d³Âò ± ¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ ± µ�³ª¯ ¿ Ã�µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯Â°�´ ¶YÖ ¯8î ¾¬¾ ¯Â°
«¬¸ å ±w¶�« ´ «¬±j± µ�Áh¯©´ ¶;Û ³ « ´w¯Q´²®�¯Q¯ ¸ ´ « ³²¯ ¾·¶{¿YÖ Ã ç ¯d³j´ ¶
± ´²µ Ö,¾ ¯ ± ´ ¶ ³ªµ ¿ ¯ Ø

½dé º é�Å î�Ë�Öw¼­êûËzæ]Ä`Î�×>ÛXÜ2Ä`È$Ð
Å�ÐPÆ�Ë�ÈßÒ�×iådË�æ�Ö_È`Æ�Å�Ò�Ð

Ù>¶ °�¯d³ ¸ Í × Ï ± ®�µ Ú ¯ Û ¯Âµ�à!Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É Ì�Ä ¶¹¸�±²«¬± ´w¯ ¸ Ä É ± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ± å ±²¶ ´²®,µ�´Q´²®�¯ ¶ ³ª°�¯d³ ¶ Á�³ª¯Âµ{° ± µ ¸ °
Û ³ « ´w¯ ± Ó;µ É�Ö ¯©Äª®�µ ¸�¿ ¯Â° ÖfÉ ´²®�¯©Ã ¸ °�¯d³ ¾·É)«¬¸�¿ ®�µ�³ª° Û µ�³²¯{å�µ ¸ ° ±w¶ ´²®�µ�´Ë° «·ç ¯d³²¯ ¸ ´ÈÍ × Ï ± Ó;µ É ° «¬± Ì
µ ¿ ³²¯d¯ ¶¹¸ ´²®�¯ ¶ ³ª°�¯d³ ¶ Áo³²¯Âµ{°�µ ¸ ° Û ³ « ´w¯ ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�± � ø{øB
 Ø ­�®�¯ ± ¯ Û ¯Âµ�à ± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ± µ�³²¯QÓ ¶ ´ «·Ú µ�´w¯Â°
ÖLÉ ®,µ�³ª° Û µ�³²¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³mÓ;µ ¸ Ä�¯�Ä ¶¹¸�±²« °�¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± µ ¸ ° ÖLÉ ´²®�¯ ¶{Ö,± ¯d³ Ú µ�´ «·¶¹¸ ´²®,µ�´i´²®�¯ «¬¸ ° «·Ú)« °�Ã�µ ¾ Í × Ï ±
µ�³²¯ ¸�¶ ³ªÓ;µ ¾¬¾·É>¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿ ¯ « ´²®�¯d³ ¶¹¸�½ ³ «·Ú µ�´w¯;°�µ�´²µ ¶ ³ ¶¹¸ °�µ�´²µ�Á ¶ ³ Û ® « Äª®�´²®�¯ É ® ¶¹¾ °�µ ¾·¶ Äªà�å ±w¶
´²®�µ�´Y´²®�¯ ¶ ³ª°�¯d³ «¬¸�Û ® « Äm®�µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ Í × Ïtò ± ÓY¯ÂÓ ¶ ³ ÉU¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�±4¶ ÄdÄdÃ�³;µ ±4¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° ÖfÉU¶ ´²®�¯d³
Í × Ï ±Q«¬±8¸�¶ ³mÓ;µ ¾¬¾·É>« ³²³²¯ ¾ ¯ Ú µ ¸ ´ Ø Í × Ï ±8½ ³ ¶�ÚL« °�¯ ¬ 6¦¬�¿�5=×�Õ 3
5|58«¡6°58«¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�± ´ ¶�½ ¯d³ªÓ « ´ ±w¶ Áh´âÌ
Û µ�³²¯È´ ¶ ¯ ¸ Á ¶ ³ªÄ�¯ ¶ ³ª°�¯d³ «b¸�¿�Û ®�¯d³²¯ ¸ ¯d¯Â°�¯Â°eå)Á ¶ ³J¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å Û ®�¯ ¸ µ{Ä Ð Ã « ³ «¬¸�¿t¶ ³J³ª¯ ¾ ¯Âµ ±²«¬¸�¿ µ ¾¬¶ Äªà ±w¶
´²®�µ�´©´²®�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾y± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ° ¶ ¯ ±t¸�¶ ´ ºâÖ,¾ ¯d¯Â° ¶ Ã�´ Õ>«¬¸ ´ ¶ ´²®�¯ ± Ã�³²³ ¶ Ã ¸ ° «¬¸�¿ Ä ¶ °�¯+µ ± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸
Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ óLØõóLØ �dú Ø
Ê�Í�Ï Û ³ « ´w¯d³ ± Ó�Ã ± ´Y¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯>Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É�Ö µ�³²³ « ¯d³ ± µ ±;¸ ¯d¯Â°�¯Â°�´ ¶ ¯ ¸�± Ã�³ª¯
´²®,µ�´;ÊjÍjÏ ³²¯Âµ{°�¯d³ ±

µ ¾·Û µ É)±Y± ¯d¯�µ�Ä ¶¹¸�±²«¬± ´w¯ ¸ ´ Ú)« ¯ Û2¶ ÁÈÊ�Í�ÏËÌ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°:°,µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±ÂØ ö ¶ ³Y¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å�µ ¸ Ê�Í�Ï
Û ³ « ´w¯d³tÓ�Ã ± ´tÃ ± ¯�µ ½ ³ ¶ Ä�¯Â°�Ã�³²¯ ±ª« Ó «¬¾ µ�³Q´ ¶ ´²®�¯�Á ¶¹¾¬¾¬¶]ÛË«¬¸�¿�Û ®�¯ ¸ µ{°�° «¬¸�¿ µ ¸ ¯ Û ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�´ ¶ µ ¸



�{ø

Ê�Í�ÏËÌ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°!°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ Å

� ØËÆ�¾¬¾·¶ Ädµ�´w¯�µ ¸ ° «¬¸�« ´ « µ ¾b« ÷d¯Ë´²®�¯ ¸ ¯ Û ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´då «¬¸ Ä ¾ Ã�° «¬¸�¿�½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ ± ´ ¶+« ´ ±�¸ ¯ «·¿ ® Ö[¶ ³ ± Ì�´ ¶ Ì Ö ¯ Ø

óLØË»i¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯�µ;ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³ª³ « ¯d³ «¬¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸eØ

ø Ø Ï ½ °�µ�´w¯ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ ±È«¬¸ ¯ ¼�«¬± ´ «¬¸�¿ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±È«¬¸ ´²®�¯tÊ�Í�ÏËÌ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°�°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯©´ ¶
½A¶¹«b¸ ´
´ ¶ ´²®�¯ ¸ ¯ Û ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Ø
áâ¸ ´²® «¬±J½ ³ ¶ Ä�¯Â°�Ã�³ª¯{åf´²®�¯©Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É+Ö µ�³²³ « ¯d³J¯ ¸�± Ã�³ª¯ ± ´²®�µ�´ ¶ ´²®�¯d³�Í × Ï ±�± ¯d¯©µ ¾¬¾A¶ Á�´²®�¯QÓY¯ÂÓ ¶ ³ É

Û ³ « ´w¯ ± ´²®�µ�´ «¬¸�« ´ « µ ¾b« ÷d¯Q´²®�¯ ¸ ¯ Û ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ «¬¸�± ´w¯ ½ � Ö ¯dÁ ¶ ³²¯tµ ¸fÉ�¶ Áy´²®�¯ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ÈÃ ½ °,µ�´w¯ ±Ë«¬¸ ± ´w¯ ½
ø ¶ Á�´²® «¬±j½ ³ ¶ Ä�¯Â°,Ã�³²¯ Ø
­�®�¯ À8» Í ì Í ¶ Ó ½ µ Ð)ìWû�×6Æ�¾·½ ®�µ�®�µ ± ¯ ±w½ ¯ÂÄ « µ ¾¬¾¬É Û ¯Âµ�àäÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³²³ « ¯d³ «¬¸,± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸,± �ª���B
 Ø

­�®�¯ Æ�¾·½ ®,µ8´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯�³²¯ Ð Ã « ³²¯ ±y±²½ ¯ÂÄ « µ ¾ ®�µ ¸ ° ¾b«¬¸�¿ å Û ® « Äm® «¬± ° «b± ÄdÃ ±²± ¯Â°Yµ�´ ¾ ¯ ¸�¿ ´²® «b¸;ÆË½,½ ¯ ¸ ° «}¼tÞ
¶¹¸�× µ ¿ ¯�ø ó{óLØ

1Jô21 + þ����¶÷���%m~�ú*)¦¥§��÷eø¨���²÷�� þ��,'�+��

Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ø Ø ø Ø � ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ± µ ¸ Ê�Í�Ï ¿¹¾¬¶¹±²± µ�³ É µ ¸ ° Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ø Ø ø Øõó8¿¹«·Ú ¯ ± µ ¸4¶]Ú ¯d³ Ú)« ¯ ÛD¶ Á�´²®�¯�´w³ªµ{°�¯ ¶�çe±
¯ ¸ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³²¯Â° «¬¸ °�¯ ±²«·¿¹¸,«¬¸�¿ ÊjÍjÏ «b¸ Á~³mµ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³ª¯ Ø

½dé�½¶éX» ÙÌÜ[Ý©2jÃ¡ÄRÐCÐCÖ Î�×
­�®�¯ÈÁ ¶¹¾b¾·¶]ÛË«b¸�¿ °�¯dî ¸,« ´ «·¶¹¸�±�½ ³ ¶]Ú)« °�¯�µ Ú{¶ Ädµ Ö Ã ¾ µ�³ É Á ¶ ³J´²®�¯8Ä ¶¹¸ Ä�¯ ½ ´ ± Ã ¸ °�¯d³ ¾·É)«¬¸�¿ Ê�Í�Ï Ø Ô©¯d¯ ½,«¬¸�¿
´²®�¯ ± ¯�°�¯dî ¸�« ´ «¬¶¹¸�± Ä ¾ ¯Âµ�³ ¾·É�«¬¸ Ó «b¸ °�µ ¾¬¾·¶�ÛË±Q¶¹¸ ¯;´ ¶ Ó ¶ ³²¯;¯Âµ ±ª«¬¾·É µ ½�½,¾·É ÊjÍjÏ «b¸ ° «}ç ¯d³²¯ ¸ ´Q¯ ¸�Ú)« Ì
³ ¶¹¸ Ó;¯ ¸ ´ ±dØ ö «·¿ Ã�³²¯4ø Øõô
± ¯d³ Ú ¯ ± ´ ¶�«¬¾¬¾ Ã ± ´w³ªµ�´w¯©´²®�¯ ± ¯Y°�¯dî ¸�« ´ «·¶¹¸�± å,µ ¸ ° «¬± ° «¬± ÄdÃ ±²± ¯Â°>µ�´8´²®�¯�¯ ¸ ° ¶ Á
´²® «¬±j± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸eØ

�{�`\C:�A�<!�QÆ ´²®�³ª¯Âµ{° «b± µ ¾·¶ ÄdÃ ±+¶ Á�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¶¹¸eØ º ­�®�³²¯Âµ{° Õ�«¬± Ã ± ¯Â° «¬¸ µ ¿ ¯ ¸ ¯d³mµ ¾�± ¯ ¸�± ¯!´²®�µ�´
«b¸ Ä ¾ Ã�°�¯ ± ´²® «¬¸�¿¹±�¾b« à{¯ ½ ³ ¶ Ä�¯ ±²± ¯ ± å,´²µ ± à ± å «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´�®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ± å�¯ Ú ¯ ¸ ´Q®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ± å�Ä ¶ ³ ¶ Ã�´ «b¸ ¯ ± å
µ ¸ °�´w³ªµ ¸�± µ{Ä�´ «¬¶¹¸�±dØ

��= MG:SªKA�\C=@A Z T@:e�©Æ-Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯�´²®�µ�´ÈÓ «¬¿ ®�´ Ö ¯tµ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯Â° Ö ¯dÁ ¶ ³²¯ « ´ «¬±È¸ ¯ ¼ ´�Ó ¶ ° « î�¯Â°eå ±²¶ ´²®�µ�´ « ´ ±
ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ Ú µ ¾ Ã�¯©®�µ ±�±w¶ ÓY¯ ½A¶¹±ª±²«·Ö,«¬¾b« ´ ÉY¶ Á «¬¸ ´�Ã�¯ ¸ Ä «¬¸�¿ ÁhÃ�´²Ã�³²¯Q¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸�± ´²µ�´w¯ Ø



�Wþ

9;:�A�<«ªKA�\C=@A Z T@:e�QÆ@Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯�´²®�µ�´ ÛË«b¾¬¾SÖ ¯;Ó ¶ ° « î,¯Â° Ö ¯dÁ ¶ ³²¯ « ´ «¬±Q¸ ¯ ¼ ´©µ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯Â°oå ±w¶ ´²®,µ�´ « ´ ±
ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ Ú µ ¾ Ã�¯©Ädµ ¸�¸�¶ ´ ½[¶¹±²±²«¬Ö,¾·É ®�µ Ú ¯�µ ¸fÉ�«b¸ ´,Ã�¯ ¸ Ä�¯ ¶�Ú ¯d³ÈÁ�Ã�´²Ã�³²¯8¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸ ± ´²µ�´w¯ Ø

l \
=EBP=@?�A�T � :�?�BP=@DzF!�©Æ ³²¯ ¿¹«¬¶¹¸+¶ ÁoÄ ¶ °�¯ Û ® ¶¹± ¯Èµ{ÄdÄ�¯ ±ª± ¯ ± ´ ¶�± ®�µ�³²¯Â°
ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É µ�³²¯ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°
Áh³ ¶ Ó
¶ Ã�´ ±²« °�¯ «¬¸ ´w¯d³ªÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯t´²®�³ ¶ Ã ¿ ® Ã ± ¯ ¶ Á ±w¶ Ó;¯ ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó�å ± Ã�Äª®!µ ±8±w½,«¬¸ Ì
¾¬¶ Äªà ±È¶ ³�Ê�Í�Ï Ø ö ¶ ³8¯ ¼ µ{Ó ½�¾ ¯{å ¾¬«b¸ ¯ ôY¶ Á�´²®�¯ ������.z� #f·o¸tÁ�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸�«b¸ ´²®�¯4Ã ½�½ ¯d³wÌ ¾ ¯dÁh´âÌ�®�µ ¸ °
Ä�¯ ¾b¾[¶ Á�­�µ Ö,¾ ¯©ø Ø � ¶¹¸�× µ ¿ ¯0� óY«¬± µYÄ�³ « ´ « Ädµ ¾A± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â° ÖLÉ ´²®�¯  pø&� % ¶­¬ % � 34³ª¯Âµ{°�¯d³wÌ
Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à Ø

g :�A�<�� � =E<>: l \C=EBP=@?�AzT � :�?�BP=@DzF!�©Æ ³ª¯ ¿¹«·¶¹¸�¶ Á�Ä ¶ °�¯ Û ® ¶¹± ¯�µ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯ ± ´ ¶ä± ®�µ�³²¯Â°:ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É µ�³²¯
½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°�Áh³ ¶ Ó ¶ Ã�´ ±²« °�¯ «¬¸ ´w¯d³²Áh¯d³²¯ ¸ Ä�¯{å�µ ¿ µ «¬¸ ´²®�³ ¶ Ã ¿ ®©Ã ± ¯ ¶ Á ±w¶ ÓY¯ ±wÉL¸ Äª®�³ ¶¹¸,« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®)Ì
µ ¸,«¬± Ó�å Ö Ã�´ Û ® « Äª® ½ ¯d³ªÓ « ´ ± ÓtÃ ¾ ´ «·½,¾ ¯�Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´i³²¯Âµ{°�¯d³ ±dØ í «¬¸ ¯ ôQ¶ Áe´²®�¯ ���&��.z� #f·r¸ËÁ�Ã ¸ ÄpÌ
´ «¬¶¹¸�¸�¶ ´w¯Â°�µ Ö[¶]Ú ¯ «¬± µ�³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯4Ä�³ « ´ « Ädµ ¾Ç± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸ | ± ¯d¯4´²®�¯ D&�& �� % � ·r¸4ÁhÃ ¸ Ä�´ «·¶¹¸�±�«¬¸ ´²®�µ�´
± µ{ÓY¯Y´²µ Ö,¾ ¯4Á ¶ ³©µ ¸ ¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯ ¶ ÁOµ ¸�¶¹¸ Ì�³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾y± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸eØtáÎ¸ ´²®�¯;Ädµ ± ¯ ¶ ÁJÊ�Í�Ïtå
°,µ�´²µY³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯Â° ÖLÉ ÊjÍjÏë³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯©Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±È«¬±�½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°>Á~³ ¶ Ó Ö ¯ «¬¸�¿ Á~³ª¯d¯Â° Ø

��:�VIteDz\PA�\P�®ªKA�\
=EA Z T@:F�©Æ�Ú µ�³ « µ Ö�¾ ¯�´²®�µ�´ «¬±y¶¹¸�¾·ÉY¾¬«¬Ú ¯ «¬¸�±²« °�¯�µ©Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸eØ�Ñ8¸ ¯�¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯
¶ ÁAµ�´w¯ÂÓ ½[¶ ³ªµ�³ É©Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ «¬± µ ¸ µ{Ã�´ ¶QÚ µ�³ « µ Ö,¾ ¯OÃ ± ¯Â°4µ ± µ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ Û ® «¬¾ ¯i´w³mµ Ú ¯d³ ±²«b¸�¿ µ ¾¬«¬¸ à{¯Â°
¾b«¬± ´då ± Ã�Äm®�µ ± ´²®�¯ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯�' «b¸ ´²®�¯ �
�&��.�� #�·r¸QÁ�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸�«b¸ ö «¬¿ Ã�³²¯�ø Ø � ¶¹¸>× µ ¿ ¯��&� Ø

~�:�\CWX=@W¦BX:&FGB�ªKA�\
=@A Z T@:F�©Æ*Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯+´²®�µ�´ «¬±�¾¬«¬Ú ¯ ¶ Ã�´ ±²« °�¯ ¶ ÁËÄ�³ « ´ « Ädµ ¾J± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±dØäÑ8¸ ¯�¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯
ÛJ¶ Ã ¾ ° Ö ¯;´²®�¯�®�¯Âµ{°�¯d³tÁ ¶ ³4µ ¾¬«¬¸ à{¯Â° ¾¬«¬± ´då ± Ã�Äm®�µ ± ´²®�¯ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯{# ����D�«¬¸ ´²®�¯ �
�&��.z� #�·r¸
Á�Ã ¸ Ä�´ «¬¶¹¸�¸�¶ ´w¯Â°�µ Ö[¶]Ú ¯ ØOÆÈ¾ ´²® ¶ Ã ¿ ® « ´ «¬±O½[¶¹±²±²«·Ö�¾ ¯�Á ¶ ³J´²®�¯ ± µ{Ó;¯ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯Ë´ ¶4Ö ¯Ë´w¯ÂÓ ½[¶ ³ªµ�³ É
±²¶ ÓY¯d´ « ÓY¯ ± µ ¸ ° ½ ¯d³ ±²«¬± ´w¯ ¸ ´©µ�´ ¶ ´²®�¯d³�´ « ÓY¯ ± åS´²® «¬±©½ ³ªµ{Ä�´ « Ä�¯+Ädµ ¸U¾ ¯Âµ{°�´ ¶ Ä ¶¹¸ ÁhÃ ±²«·¶¹¸ å ±²¶>«¬±
¸�¶ ´ ¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾¬¾¬É ³²¯ÂÄ ¶ Ó+ÓY¯ ¸ °�¯Â° Ø Ê�¯ ¾·É)«¬¸�¿�¶¹¸ ´²®�¯i³²¯ ¿¹«¬± ´w¯d³²Ì�µ ¾¬¾·¶ Ädµ�´ «·¶¹¸ Ädµ ½ µ Ö,«b¾¬« ´ « ¯ ±[¶ Á)Ó ¶ °�¯d³ ¸
¶{½ ´ « Ó « ÷ «¬¸�¿ Ä ¶ Ó ½,«¬¾ ¯d³ ±j«b± Ã ± Ã�µ ¾¬¾¬É µYÁ�µ�³ Ö ¯d´w´w¯d³ ± ´w³ªµ�´w¯ ¿{É{Ø

¯ cR=@:�W�?�:&FGB � BXA�BX:F��Æ ´²®�³²¯Âµ{°�Ì�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¶¹¸ß± ´²µ�´w¯�°�Ã�³ «¬¸�¿UÛ ® « Äm® ¸�¶ ³²¯dÁ~¯d³ª¯ ¸ Ä�¯ ± ´ ¶ µ ¸fÉ Ê�Í�ÏËÌ
½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°�°�µ�´²µ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ± µ�³²¯È®�¯ ¾ ° Ø ­Ë®�¯d³²¯Èµ�³ª¯Ë´ ÛJ¶ ´ ÉL½ ¯ ±�¶ Á Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯{å�µ º Ädµ ¸ ° « Ì
°,µ�´w¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Õ µ ¸ °�µ ¸�ºâ¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Õ)Ø ­�® «¬± ° «¬±²± ¯d³²´²µ�´ «·¶¹¸ ´ ÉL½,« Ädµ ¾¬¾¬É
Ã ± ¯ ±�ºwÐ Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ÕU«b¸ ´²®�¯ ºâ¶{Ö�± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Õ�± ¯ ¸�± ¯ Øýá ´ «¬± Ã ± ¯Â° «¬¸ ´²®�¯
º Ädµ ¸ ° « °�µ�´w¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Õ�± ¯ ¸�± ¯ Û ®�¯ ¸ °�¯ ±²«¬¿¹¸�«¬¸�¿ ³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯QÊ�Í�Ï
µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ±dØ
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l A�FR<d=E<>A�BX: ¯ cR=@:�W�?�:&FGB � BPA�BX:F��Æ-½[¶¹«¬¸ ´ «¬¸ ´²®�¯�Ä ¶ °�¯ Û ®�¯d³ª¯©µ ¾¬¾e¶ Á�´²® «¬± ´²®�³ª¯Âµ{°eò ± ´w¯ÂÓ ½[¶ ³ªµ�³ É
Ú µ�³ « µ Ö�¾ ¯ ± ´²®,µ�´ Û ¯d³²¯ ½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ±²¾·É�«¬¸ Ã ± ¯ «¬¸ µ�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ µ�³²¯�°�¯Âµ{° Ø�Æ�¸fÉ�½[¶¹«¬¸ ´Ë´²®�µ�´
¾b« ¯ ±�¶ Ã�´ ±²« °�¯ ¶ ÁÇµ ¾b¾ ÊjÍjÏë³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯©Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±È«¬± µ;Ädµ ¸ ° « °�µ�´w¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Ø
á ´ «¬±�« Ó ½A¶ ³ª´²µ ¸ ´©´ ¶�¸�¶ ´w¯
´²®�µ�´4Ädµ ¸ ° « °�µ�´w¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± µ�³²¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ÛË« ´²®�³²¯ ±w½ ¯ÂÄ�´
´ ¶ µ ± ¯ ¾ ¯ÂÄ�´w¯Â° ± ¯d´ ¶ ÁÈ°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ±dØ�á ´ «¬±�½A¶¹±ª±²«·Ö,¾ ¯+´ ¶ ®,µ Ú ¯�Ó�Ã ¾ ´ «·½,¾ ¯ ± ¯d´ ±4¶ Á�Ädµ ¸ ° « Ì
°,µ�´w¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±4ÛË« ´²®�³²¯ ±w½ ¯ÂÄ�´�´ ¶ Ó�Ã ¾ ´ «¬½,¾ ¯ ± ¯d´ ±�¶ ÁË°,µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±�«¬¸ ´²®�¯ ± µ{ÓY¯
¶{½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ�à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ø ö ¶ ³È¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å�³²¯ÂÄ�¯ ¸ ´ ½ µ�´²Äm®�¯ ± Á ¶ ³Ë´²®�¯tí «b¸ Ã ¼�óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾ ®�µ Ú ¯
Ä�³ª¯Âµ�´w¯Â°�µ ± ¯ ½ µ�³ªµ�´w¯ ± ¯d´ ¶ Á Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±J± Ã « ´²µ Ö,¾ ¯jÁ ¶ ³JÃ ± ¯ ÖLÉ4±²¶ ÓY¯ËÄ�³ « ´ « Ädµ ¾�½[¶ ³²´ «·¶¹¸�±y¶ Á
­�Í ×Jì�áâ× åf´²® «b±O¸ ¯ Û'± ¯d´ Ö ¯ «¬¸�¿�Ö ¯d´w´w¯d³�µ Ö�¾ ¯Ë´ ¶4ÛË« ´²® ± ´²µ ¸ ° ±w¶ ÓY¯�´ ÉL½ ¯ ±�¶ Á�°�¯ ¸�« µ ¾ Ì ¶ Á~Ì ± ¯d³ Ú)« Ä�¯
µ�´w´²µ{Äªà ±ÂØ

o Z WX:�\PMz:�< ¯ c>=@:�W�?�:�FGB � BXA�BP:e� ­�µ�à «¬¸�¿ ¯Âµ{Äm®äµ ¸ °�¯ Ú ¯d³ É Ädµ ¸ ° « °,µ�´w¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ «¬¸ ´ ¶ µ{ÄpÌ
Ä ¶ Ã ¸ ´ ÛJ¶ Ã ¾ ° « Ó ½[¶¹± ¯ ± ¯ Ú ¯d³²¯ ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ¶ ³ ÛJ¶ Ã ¾ °�³²¯ Ð Ã « ³²¯ ±w½ ¯ÂÄ « µ ¾ ®�µ�³ª° Û µ�³²¯ ± Ã ½�½[¶ ³²´ Ø
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå ±²¶ ÓY¯ Ädµ ¸ ° « °�µ�´w¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± Ó;µ É�Ö ¯ ¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° ½ µ�³²´ « ÄdÃ ¾ µ�³ ¾·ÉU«b¸ ¯ ¼L½ ¯ ¸ Ì
±ª«·Ú ¯ ¾·É å ±²«¬¸ Ä�¯�´²®�¯ É µ�³ª¯>µ ±²±w¶ Ä « µ�´w¯Â° ÛË« ´²®�µ ½ ¯d³ ±²«b± ´w¯ ¸ ´ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿ Ì ±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± ´²µ�´w¯�Äª®,µ ¸�¿ ¯ Ø
­Ë®�¯ ± ¯�µ�³²¯Qà ¸�¶�ÛË¸ µ ±+ºâ¶{Ö�± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±²Õ)Ø ö ¶ ³Ë¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å «¬¸ µ ¸�¶¹¸ Ì ½ ³ª¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯
í «¬¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾ åOÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm® «¬± µ ¸�¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±²«¬¸ Ä�¯�µ�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ «¬±Y«¬¸ Ì
Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° ¶¹¸ ¯Âµ{Äm® Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äª® Øiáâ¸ µ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «¬Ú ¯©í «¬¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾ å .z�L¬ .&�&��D  �!��°M ·r¸
µ ¸ ° .z�L¬ .&�&��D ¬±Kz �!��°M ·r¸ ± Ã ½�½ ³²¯ ±ª±y½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ Á ¶ ³ ± ® ¶ ³²´�³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯ËÄ�³ « ´ « Ädµ ¾,± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± å ±w¶
´²®,µ�´ÇÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm® «b±�± ´ «¬¾¬¾ µ ¸�¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ÛÈ« ´²®�³ª¯ ±w½ ¯ÂÄ�´�´ ¶ ´²®�¯ ± ¯�³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,±dØiáâ¸ ¯ « ´²®�¯d³�Ädµ ± ¯{å,µ;³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯8Ê�Í�Ï-Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�«¬±j¸�¶ ´ ½ ¯d³mÓ « ´w´w¯Â°
´ ¶
Ä ¶¹¸ ´²µ «¬¸ µ ¸�É�¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ ´²®,µ�´ ± ¯d³ Ú ¯ ± µ ± µ ¸�¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Ø
Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®ý´²®�¯d³²¯äµ�³²¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�±�¶ Á�ÊjÍjÏ ´²®�µ�´ ° ¶�¸�¶ ´�³²¯ Ð Ã « ³²¯ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ ´ ¶
Ö ¯ ± Ã ½,½ ³²¯ ±²± ¯Â°oå�Á ¶ ³Y¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å ÖLÉ Ä ¶¹¸,±²« °�¯d³ «b¸�¿>¶¹¸�¾¬É«²C¿�¨ ¥p«�©¡3
5J× Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛÈ« ´²Äª®�¯ ± ´ ¶�Ö ¯
¶{Ö�± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± � ø�ú,åC�
�B
�åW´²®�¯ É Ädµ ¸©Ö ¯ ½ ³ ¶¹¸ ¯�´ ¶ ¯ ¼ Ä�¯ ±ª±²«·Ú ¯ ¾·ÉQ¾·¶¹¸�¿Ë¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° ±dØ
ð ¯ Ú ¯d³²´²®�¯ ¾ ¯ ±²± å,´²®�¯�ÔQþ ó µ ¸ °�­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶ ³²¯ ± ¯Âµ�³ªÄª® ¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿+±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± ®�µ Ú ¯ ¶{Ö ´²µ «¬¸ ¯Â° ¿{¶f¶ °
³ª¯ ± Ã ¾ ´ ±�ÛË« ´²®�´²® «¬± µ ½�½ ³ ¶ µ{Äª®�� �x
 Ø
Æ�±�¸�¶ ´w¯Â°ä¯Âµ�³ ¾b« ¯d³Âå�Ó ¶¹± ´ ¶ Áj´²® «b± ° «¬±²± ¯d³²´²µ�´ «·¶¹¸ Ã ± ¯ ±>ºwÐ Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Õ�«¬¸ ´²®�¯ ºâ¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â°
Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Õ+± ¯ ¸�± ¯ Ø



� ô

³ \CA�?�:�~�:�\
=@D_<!��Æ ´ « ÓY¯ «¬¸ ´w¯d³ Ú µ ¾ °�Ã�³ «¬¸�¿;Û ® « Äª®!µ ¾¬¾ ´²®�³²¯Âµ{° ±È½ µ ±²± ´²®�³ ¶ Ã ¿ ®�µ�´ ¾ ¯Âµ ± ´ ¶¹¸ ¯ Ð Ã « Ì
¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Ø ­�®�¯�à{¯ É�½ ³ ¶{½ ¯d³ª´ É�¶ ÁËµ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° «¬± ´²®�µ�´�µ ¸fÉ ´w¯ÂÓ ½[¶ ³ªµ�³ É�Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ ±
Ã ± ¯Â° ÖfÉ µ ¸�É Ê�Í�Ï�³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸ µ�´Y´²®�¯ Ö ¯ ¿¹«b¸�¸�«¬¸�¿>¶ ÁË´²®�µ�´ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °
µ�³ª¯�°�¯Âµ{°Uµ�´ ¾ ¯Âµ ± ´ ¶¹¸ Ä�¯�°�Ã�³ «¬¸�¿ ´²®�µ�´ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ ° Ø ­�®�¯ ± ¯ Ú µ�³ « µ Ö�¾ ¯ ± ´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯+Ädµ ¸,¸�¶ ´
½[¶¹±²±ª«·Ö,¾·É ®�µ Ú ¯�µ ¸�É ° « ³²¯ÂÄ�´j¯ ç ¯ÂÄ�´8µ�Áh´w¯d³È´²®�¯�¯ ¸ ° ¶ ÁÇ´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °eå�µ ¸ °eå «¬¸�½ µ�³²´ « ÄdÃ ¾ µ�³Âå
´²®�¯ É Ädµ ¸�¸�¶ ´ ½[¶¹±²±²«·Ö,¾¬É�Ö ¯�³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä «b¸�¿ µ ¸�É ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´Y´²®�µ�´ Û µ ± ³²¯ÂÓ ¶]Ú ¯Â°DÁh³ ¶ Ó « ´ ± °�µ�´²µ
± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯�µ�´Yµ ¸fÉ ´ « ÓY¯ ½ ³ «·¶ ³t´ ¶ ´²®�¯ ± ´²µ�³ª´ ¶ ÁË´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø�ðÈ¶ ´w¯�´²®�µ�´Yµ ¸�É ´ « ÓY¯
«b¸ ´w¯d³ Ú µ ¾ Ä ¶¹¸ ´²µ «¬¸�«¬¸�¿ µ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° «¬±�« ´ ± ¯ ¾ Á�µ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø

ö «·¿ Ã�³ª¯�ø Øõô�«b¾¬¾ Ã ± ´w³mµ�´w¯ ± ´²®�¯ ± ¯�´w¯d³ªÓ ±dØ ­�®�³²¯Âµ{° ±
Æ Ì û ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯ ¶¹¸ Í × Ï ± úWÌùøLå ÛÈ« ´²®0´ « ÓY¯
½ ³ ¶{¿ ³ª¯ ±²±²«¬¸�¿ Áh³ ¶ Ó ¾ ¯dÁh´j´ ¶ ³ «·¿ ®f´ Ø ­�®�¯ Ö[¶Â¼ ¯ ± °�¯ ¸�¶ ´w¯©µY³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯QÊjÍjÏ Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ å ±²¶ ´²®�µ�´
´²®�¯ Ö[¶Â¼>¾ µ Ö ¯ ¾¬¾ ¯Â° ºwÆ � Õ
¶¹¸ Í × Ï6ú «¬± ´²®�³²¯Âµ{° Æ ò ± î�³ ± ´Ë³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯�ÊjÍjÏ6Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ å ºwÆ8ó�Õ
µ ¾¬±w¶È¶¹¸ Í × Ï�ú «¬± ´²®�³²¯Âµ{° Æ ò ±�± ¯ÂÄ ¶¹¸ °oå ºwÆ ø ÕÈ¶¹¸ Í × Ï � «¬± ´²®�³²¯Âµ{° Æ ò ± ´²® « ³ª°oå�µ ¸ ° ±w¶Ë¶¹¸eØ ­�®�¯ ¾¬«¬¸ ¯
± ¯ ¿ ÓY¯ ¸ ´ ±tÖ ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ´²®�¯ Ö[¶]¼ ¯ ± ³²¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´�Ä ¶¹¸ ´ «¬¸ Ã�¯Â°ä´²®�³ª¯Âµ{°�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸eØ�Ò)«¬¸ Ä�¯Y´²® «b± ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸
«¬±4¶ Ã�´ ±ª« °�¯ ¶ ÁÈµ ¸fÉ ³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯�Ê�Í�Ï�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾j± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ å�¯Âµ{Äm® ½[¶¹«¬¸ ´ ¶¹¸ ´²®�¯ ± ¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± ³ª¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ± µ
Ädµ ¸ ° « °�µ�´w¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Ø ­�® «¬± ÓY¯Âµ ¸�± ´²®,µ�´4µ ¾b¾ ´w¯ÂÓ ½A¶ ³mµ�³ ÉäÚ µ�³ « µ Ö,¾ ¯ ± Ã ± ¯Â° «b¸ µ ¸fÉ�¶ ÁÈ´²®�¯
³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯8ÊjÍjÏ Ä�³ « ´ « Ädµ ¾[± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± Ó�Ã ± ´ Ö ¯�°�¯Âµ{° Û ®�¯ ¸ ¯ Ú ¯d³j¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸�«¬±J½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â° «b¸�¿ µ ¾¬¶¹¸�¿Y¶¹¸ ¯
¶ Á�´²®�¯ ± ¯ ¾¬«¬¸ ¯ ± ¯ ¿ Ó;¯ ¸ ´ ±dØ�áÎ¸ Ä ¶¹¸ ´w³ªµ ± ´då ½ ¯d³ ±²«¬± ´w¯ ¸ ´ Ú µ�³ « µ Ö�¾ ¯ ± Ó;µ É ³²¯ÂÓ;µ «b¸
¾b«·Ú ¯8´²®�³ ¶ Ã ¿ ® ¶ Ã�´ Ø ­�®�¯
Ö,¾ µ{ÄªàQÄ « ³ªÄ ¾ ¯ ± °�¯ ¸�¶ ´w¯OÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛÈ« ´²Äª®�¯ ± åWµ ¸ °�´²®�¯ ± ¯JÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±²ÛË« ´²Äª®�¯ ± µ�³²¯O´²®�¯ ¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´
± ´²µ�´w¯ ±dØ
Ò Ã ½�½[¶¹± ¯Ç´²®�µ�´�Í × Ï�ø «b± Ã ½ °�µ�´ «¬¸�¿ µ ¸ Ê�Í�ÏËÌ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°�°�µ�´²µ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯iµ�´�´²®�¯y´ « ÓY¯ «¬¸ ° « Ädµ�´w¯Â°

ÖLÉ ´²®�¯ ¾ ¯dÁh´²Ó ¶¹± ´©° ¶ ´w´w¯Â° ¾b«¬¸ ¯ Ø�Æ�¾¬¾ ³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯4Ê�Í�ÏéÄ�³ « ´ « Ädµ ¾Ç± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�±Q«¬¸!½ ³ ¶{¿ ³²¯ ±ª± µ�´Q´²®�µ�´8´ « ÓY¯
®�µ Ú ¯�Ä ¶ Ó ½�¾ ¯d´w¯Â° ÖfÉ ´²®�¯È´ « ÓY¯ «¬¸ ° « Ädµ�´w¯Â° ÖfÉ ´²®�¯�Ó « °�° ¾ ¯j° ¶ ´w´w¯Â° ¾¬«¬¸ ¯{å ±w¶ ´²®�µ�´O´²®�¯Ë´ « ÓY¯ Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸
´²®�¯ ± ¯j´ ÛO¶t¾¬«¬¸ ¯ ±�«¬± ´²®�¯jÓ «¬¸,« ÓtÃ,Ó ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °oåW°�¯ ¸�¶ ´w¯Â° «¬¸ ´²®�¯�î ¿ Ã�³²¯ ÖLÉ º²Ù «¬¸ æ ×OÕ)Ø�ûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å
¶¹¸�¾·É ´²®�¯�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm®�¯ ± µ�³ª¯ ¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â°eå ±w¶ ´²®�¯ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° «¬±È¸�¶ ´ÈÓ;µ�³ªà{¯Â° Ä ¶ Ó ½�¾ ¯d´w¯tÃ ¸ ´ «¬¾
µ ¾¬¾ Í × Ï ±8½ µ ±ª± ´²®�³ ¶ Ã ¿ ®�µ�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm® Ø ­Ë®�¯ ¾ µ ± ´�Í × Ïÿ´ ¶ ° ¶�±w¶�«¬± Í × Ï ó åSµ ±Q¸�¶ ´w¯Â° ÖfÉ
´²®�¯
³ «·¿ ®f´²Ó ¶¹± ´Y° ¶ ´w´w¯Â° ¾¬«¬¸ ¯ Ø!Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®U´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «·¶ ° ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É Ä ¶ Ã ¾ ° Ö ¯ ¿ ³²¯Âµ�´ ¾·É ³ª¯Â°�Ã�Ä�¯Â°
ÖLÉ�¶{Ö,± ¯d³ ÚL«¬¸�¿ µ ¾¬¾O½[¶¹±²±²«·Ö�¾ ¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± åJ° ¶¹«¬¸�¿�±w¶�ÛO¶ Ã ¾ ° ¿ ³²¯Âµ�´ ¾·ÉU«b¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «·¶ °
°�¯d´w¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° Ø ö ¶ ³J¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å ¶{Ö�± ¯d³ Ú)«¬¸�¿ ´²®�¯�¯ ¸ ° ¶ Á[¯Âµ{Äª®�³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯ËÊ�Í�ÏýÄ�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸
ÛJ¶ Ã ¾ ° «¬¸ ÄdÃ�³y³ ¶ Ã ¿ ® ¾¬É µ ± ÓtÃ�Äm® ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°
µ ± ° ¶ ¯ ± µ�³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à Ø ­�® «¬± ´w³mµ{°�¯ ¶�ç�Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸
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¶]Ú ¯d³mµ ¾¬¾ ¯ � Ä « ¯ ¸ Ä É µ ¸ ° ¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «·¶ ° ¾ µ�´w¯ ¸ Ä É
ÛË«¬¾b¾�Ö ¯Q³²¯ Ú)«¬±²« ´w¯Â° «¬¸>Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ � Ø ø Ø ø ¶¹¸�× µ ¿ ¯ ó �
� Ø

CPU 0

CPU 1

CPU 2

CPU 3

Observed Grace Period

Min GP

A3C1

A1 A2

E1

B2

E2 E3

C2

B3

F1

G1

A4

E4

H1 F2H2

B1

ö «·¿ Ã�³²¯�ø ØõôLÅ ÊjÍjÏ6Í ¶¹¸ Ä�¯ ½ ´ ±

½dé�½¶é º ÙÌÜ[Ý ÊjË�Ð
Å¡É`Èïà�Î�Ö_ÏeË�Ä�´ÔÐ
­�®�¯ Ú{¶ Ädµ Ö Ã ¾ µ�³ É °�¯dî ¸ ¯Â° «¬¸ ´²®�¯ ½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ±O± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸;½ ¯d³ªÓ « ´ ± °�¯ ± Ä�³ «·½ ´ «·¶¹¸Y¶ ÁoÊ�Í�Ï «b¸ °�¯ ½ ¯ ¸ °�¯ ¸ ´ ¾·É
¶ Á�µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ ¯ ¸fÚ)« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´ Ø ­�® «¬±�«¬¸ ´²Ã�³ ¸�½ ¯d³mÓ « ´ ± µ�³mÄª® « ´w¯ÂÄ�´ «b¸�¿ ´²®�¯�Ê�Í�Ï «¬¸ Áh³ªµ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯;´ ¶ µ
½ µ�³²´ « ÄdÃ ¾ µ�³j¯ ¸fÚL« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´�µ ¸ °�Ó;µ�à «¬¸�¿ ´²®�¯ ¸ ¯ÂÄ�¯ ±²± µ�³ É °�¯ ±²«·¿¹¸ ´w³ªµ{°�¯ ¶�çe±dØ
­�®�¯
î,³ ± ´ ± ´w¯ ½:«¬± ´ ¶U« °�¯ ¸ ´ « Á É µ ¸ µ ½�½ ³ ¶{½ ³ « µ�´w¯ ± ¯d´ ¶ Á ¶{Ö�± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±dØ ­Ë®�¯ ± ¯

¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± Ó�Ã ± ´ Ö ¯;Ã ± ¯Â° «¬¸ Áh³²¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ¾¬É ¯ ¸�¶ Ã ¿ ®�´²®�µ�´©´²®�¯ É Ädµ ¸�Ö ¯YÁ ¶ ³ Ö�« °�°�¯ ¸
Áh³ ¶ Ó
³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯JÊ�Í�Ï�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾)± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± å Û ® « Äª®4ÓY¯Âµ ¸�± ´²®,µ�´�´²®�¯ ½ ³ ¶{¿ ³ªµ{Ó;Ó;¯d³ÇÓ�Ã ± ´y®�µ Ú ¯�Ä ¶¹¸ ´w³ ¶¹¾
¶ Ái´²®�¯ÂÓ Ø ö ¶ ³Q¯ ¼ µ{Ó ½�¾ ¯{å « ´È° ¶ ¯ ±8¸�¶ ´8Ó;µ�à{¯ ± ¯ ¸�± ¯4´ ¶ Ã ± ¯4Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm®�µ ± µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯
«¬¸ µ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿�±wÉ)± ´w¯ÂÓéà{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ã ¸�¾ ¯ ±²± ´²®�¯d³²¯ «b±�±w¶ ÓY¯ Û µ É ´ ¶4± Ã ½�½ ³ª¯ ±²±y½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸eØ
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå « ´ ±�¿P6|® Ó;µ�à{¯ ± ¯ ¸�± ¯È´ ¶ Ã ± ¯ ²C¿
¨ ¥p«�©¡3
5J× Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛÈ« ´²Äª®�µ ± µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯{å�µ ±O«¬¸ ´²®�¯
ÔQþ ó ³²¯ ± ¯Âµ�³mÄª® ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¸�¿4±wÉ)± ´w¯ÂÓ / ± ¯d¯8Á ¶ ³�¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯ Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ þ Ø þ Ø ø ¶¹¸�× µ ¿ ¯��Âø�ú�1 ØJûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å�´²®�¯
Äª® ¶¹± ¯ ¸�¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±�± ® ¶ Ã ¾ °!µ ¾¬±w¶�Ö ¯ ± ´²µ�´w¯ ± ´²®�µ�´©Ó�Ã ± ´ Ö ¯�´w³ªµ{Ä²à{¯Â°Uµ ¸�ÉLÛ µ É åSÁ ¶ ³
¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{åLÁ ¶ ³ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ4Ì�Ó ¶¹¸,« ´ ¶ ³ «¬¸�¿t¶ ³j°�¯ Ö Ã ¿{¿¹«¬¸�¿©½ Ã�³ ½[¶¹± ¯ ±ÂØ Í ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±²ÛË« ´²Äª®
ÓY¯d¯d´ ±JÖ[¶ ´²® ¸ ¯d¯Â° ±
µ{°�Ó « ³ªµ Ö,¾·É4«¬¸ Ó ¶¹± ´ ¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿t±wÉ)± ´w¯ÂÓ ±ÂØi»y¼ µ{Ó ½,¾ ¯ ¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±
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Á ¶ ³ ± ¯ ¾ ¯ÂÄ�´w¯Â°Uµ ½�½�¾¬« Ädµ�´ «·¶¹¸�±t«¬¸ Ä ¾ Ã,°�¯Y´w³ªµ ¸�± µ{Ä�´ «¬¶¹¸�Ö[¶ Ã ¸ °,µ�³ É Á ¶ ³4µ�³²¯Âµ ¾ Ì�´ « ÓY¯�°�µ�´²µ Ö µ ± ¯{åy³²¯ Ð Ã�¯ ± ´
Ö[¶ Ã ¸ °�µ�³ É Á ¶ ³�µ Û ¯ ÖU± ¯d³ Ú ¯d³]åS¯ Ú ¯ ¸ ´�´w¯d³ªÓ «b¸ µ�´ «·¶¹¸ Á ¶ ³�µ ¸ ¯ Ú ¯ ¸ ´âÌ�°�³ «¬Ú ¯ ¸�±wÉ)± ´w¯ÂÓ�å�µ ¸ ° ±w¶�¶¹¸oØ;á Á
´²®�¯d³²¯Qµ�³²¯ ¸�¶4± Ã�Äª® ºw¸ µ�´²Ã�³ªµ ¾¬Õ4Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± å « ´ «¬±J½[¶¹±²±²«·Ö,¾ ¯Ë´ ¶ Ä�³²¯Âµ�´w¯ º µ�³ª´ « î,Ä « µ ¾¬Õ�Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ±
± ´²µ�´w¯ ±dØJûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å,´²® «¬± µ ½�½ ³ ¶ µ{Äª®�®,µ ± ´²®�¯©°�³ªµ Û�Ö µ{Äªà ¶ ÁÇµ{°�° «¬¸�¿�Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´âÌ ± ´²µ�´w¯ ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°>´²®�µ�´
ÛJ¶ Ã ¾ ° ¸�¶ ´ ¶ ´²®�¯d³ ÛË«¬± ¯ Ö ¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ Ø
­�®�¯Qà{¯ É ´ ¶ µ;Ã ± ¯dÁ�Ã ¾ Ê�Í�Ï « Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�«¬± µ�Í × Ï�Ì�¯ � Ä « ¯ ¸ ´�ÓY¯ÂÄª®,µ ¸�«¬± Ó*Á ¶ ³Ë°�¯d´w¯d³mÓ «¬¸ Ì

«¬¸�¿ ´²®�¯�³²¯ Ð Ã « ³²¯Â°!°�Ã�³ªµ�´ «·¶¹¸>¶ Á�´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °eå ¿¹«¬Ú ¯ ¸ ´²®�¯ ± ¯d´ ¶ Á ¶{Ö�± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±ÂØ
­�® «b± ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó «b±È½ ¯d³ªÓ « ´w´w¯Â°>´ ¶�¶�Ú ¯d³²¯ ± ´ « Ó+µ�´w¯;´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «·¶ °�°�Ã�³ªµ�´ «·¶¹¸ å Ö Ã�´È´²®�¯ ¿ ³ª¯Âµ�´w¯d³
´²®�¯ ¶]Ú ¯d³²¯ ± ´ « Ó;µ�´ «·¶¹¸ å�´²®�¯ ¿ ³²¯Âµ�´w¯d³�´²®�¯�µ{Ó ¶ Ã ¸ ´ ¶ ÁyÓY¯ÂÓ ¶ ³ É ´²®�µ�´ ÛË«¬¾¬¾[Ö ¯�Ä ¶¹¸,± Ã�ÓY¯Â° ÖLÉ�Û µ « ´ «¬¸�¿
°�¯dÁh¯d³²³²¯Â°!°�¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸,± åA®�¯ ¸ Ä�¯dÁ ¶ ³ª´²®!Ädµ ¾b¾ ¯Â° º Ädµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à ±²Õ)Ø ­�®�¯d³ª¯�µ�³²¯4µ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á ±²« Ó ½,¾ ¯�µ ¸ °!¯ � Ì
Ä « ¯ ¸ ´©µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®,Ó ± ´ ¶ °�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ ¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «¬¶ °�°�Ã�³ªµ�´ «·¶¹¸ åeµ ¸ Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á Û ® « Äª®�µ�³²¯4³²¯ Ú)« ¯ Û ¯Â° «¬¸
Í�®�µ ½ ´w¯d³�þ Ø
­�®�¯d³²¯©µ�³²¯�µ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á�°�¯ ±ª«·¿¹¸�½ µ�³ªµ{ÓY¯d´w¯d³ ± Á ¶ ³Ëµ ¸ Ê�Í�Ï « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸eÅ

� ØËÞ µ�´²Äm® «¬¸�¿�ØOÙ µ ¸fÉ;« Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸,±iÖ µ�´²Äm®�³ª¯ Ð Ã�¯ ± ´ ± å ±w¶ ´²®�µ�´Jµ ±²«b¸�¿¹¾ ¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «¬¶ ° « °�¯ ¸ Ì
´ « î,Ädµ�´ «·¶¹¸ Ädµ ¸U± µ�´ «¬± Á É ÓtÃ ¾ ´ «·½,¾ ¯�³²¯ Ð Ã�¯ ± ´ ±dØ
Þ µ�´²Äm® «¬¸�¿!«¬±Q½ µ�³ª´ « ÄdÃ ¾ µ�³ ¾¬É>« Ó ½[¶ ³²´²µ ¸ ´QÁ ¶ ³ « Ó4Ì
½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�±QÛË« ´²®ä®�¯Âµ ÚLÉLÛ ¯ «·¿ ®f´ ¿ ³mµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «·¶ ° « °�¯ ¸ ´ « î,Ädµ�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ±dØ;Þ µ�´²Äª® «b¸�¿
Ädµ ¸ µ ¾¬±w¶�«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯�°,Ã�¯4´ ¶�«¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯Â°�Ädµ{Äm®�¯ ¾·¶ Ädµ ¾¬« ´ É>¶ ÁJ´²®�¯YÊ�Í�ÏéÄdµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à
«b¸�Ú{¶ Ädµ�´ «·¶¹¸�± Ä ¶ Ó ½ µ�³²¯Â°�´ ¶�«¬±w¶¹¾ µ�´w¯Â°!¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸�¶ ÁO´²®�¯YÄ ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «¬¸�¿ Ä ¶ °�¯ «¬¸�¸�¶¹¸ Ì�Ê�Í�Ï
« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�±ÂØ

óLØËÀ ¯d´w¯d³ªÓ «¬¸�«¬¸�¿ ´²®�¯ ¾ ¯ ¸�¿ ´²® ¶ Á�´²®�¯ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø ­�®�¯ ±ª« Ó ½,¾ ¯ ± ´JÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ± Á ¶ ³mÄ�¯©µ ¿ ³ªµ{Ä�¯
½ ¯d³ «¬¶ ° ÖLÉ µ;³²¯ ± Äm®�¯Â°�Ã ¾ ¯ ¶¹¸ µ ¾¬¾ Í × Ï ±Ë«¬¸>¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯Qà{¯d³ ¸ ¯ ¾b± å�µ ± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸!Ò ¯ÂÄpÌ
´ «¬¶¹¸ þ Ø ø ¶¹¸�× µ ¿ ¯[�dú�� ØOûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå�´²® «¬± µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm® «¬± ³ª¯ ¾ µ�´ «·Ú ¯ ¾·É ¯ ¼L½ ¯ ¸�±ª«·Ú ¯{å ½ µ�³²´ « ÄdÃ ¾ µ�³ ¾·É+« Á
¯ ¼ ´w¯ ¸ °�¯Â°t´ ¶ Ä ¶{½ ¯ ÛË« ´²® ½ ³ª¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ö,¾ ¯yà{¯d³ ¸ ¯ ¾¬±dØÇÙ�¶ ³ª¯O¯ � Ä « ¯ ¸ ´ « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸,± Ã ± ¯ ±²¶ ÓY¯�Ì
´²® «¬¸�¿�¾¬« à{¯ ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´âÌ ± ´²µ�´w¯
Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± ´ ¶ °�¯d´w¯d³mÓ «¬¸ ¯ Û ®�¯ ¸ ´²®�¯ ¸ µ�´²Ã�³ªµ ¾ Ä ¶ Ã�³ ± ¯
¶ ÁÇ¯ Ú ¯ ¸ ´ ± ®,µ ± ³²¯ ± Ã ¾ ´w¯Â° «¬¸ ´²®�¯©¯ ¼)½,« ³ªµ�´ «¬¶¹¸�¶ Á�µ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø

ø ØË×�¶¹¾¬¾b«¬¸�¿ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó Ø�á Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸�± ´²®�µ�´�°�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ ¯ Û ®�¯ ¸ µ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °Y®�µ ± ¯ ¸ °�¯Â°
Ó�Ã ± ´ÈÃ ± ¯ ±w¶ ÓY¯©Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó*´ ¶;Ö ¯ «¬¸ Á ¶ ³ªÓY¯Â° ¶ ÁÇ´²® «¬± ¯ Ú ¯ ¸ ´ Ø�»y¼ µ{Ó ½,¾ ¯ ±j«¬¸ Ä ¾ Ã�°�¯ Å

/�µ�1 Æ °�° «b¸�¿ ¯ ¼)½,¾¬« Ä « ´ÈÄª®�¯ÂÄªà ± ´ ¶�Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´âÌ ± ´²µ�´w¯YÄ ¶ °�¯{åAÁ ¶ ³�¯ ¼ µ{Ó ½�¾ ¯{å 5º¤�¥�§�®°¤¦¯&6 ± ò ± ® ¶f¶ à ±



���

«b¸ ´²®�¯�í «¬¸ Ã ¼Y± Äª®�¯Â°,Ã ¾ ¯d³ ± ® ¶]ÛË¸�«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯�þ Øõó{ô�¶¹¸�× µ ¿ ¯�� ó � Øi»y¼)½,¾¬« Ä « ´iÄª®�¯ÂÄªà ± µ ¾¬¾·¶�Û
Á�µ ± ´�³ª¯ ±w½[¶¹¸�± ¯Q´ ¶�Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± å Ö Ã�´�µ{°�° ¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° Û ®�¯ ¸�¸�¶Y¶¹¸ ¯ «¬±jÛ µ « ´ «¬¸�¿ Á ¶ ³
µ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °
´ ¶ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯ Ø

/ Ö 1 Æ °�° «b¸�¿ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± ´ ¶ Ä ¶ °�¯�Ä ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «b¸�¿ ´ ¶�Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± åOµ ¸ °�Ã ±ª«¬¸�¿ à{¯d³ ¸ ¯ ¾
°,µ�¯ÂÓ ¶¹¸�± ´ ¶ Äm®�¯ÂÄ²à�´²®�¯�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ±+½ ¯d³ «·¶ ° « Ädµ ¾¬¾·É{Ø ­�® «¬± µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm®Dµ{°�° ±Y±w¶ Ó;¯�Ä ¶ Ó4Ì
½�¾ ¯ ¼)« ´ É å Ö Ã�´�µ ¿ µ «b¸U¿ ³ª¯Âµ�´ ¾·É ³²¯Â°�Ã�Ä�¯ ± ´²®�¯ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Û ®�¯ ¸�¸�¶ ¶¹¸ ¯ «¬±©Û µ « ´ «¬¸�¿ Á ¶ ³4µ
¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °
´ ¶ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯ Ø

/�ÄX1 Æ�± µ Ö[¶]Ú ¯{å Ö Ã�´JÃ ± ¯È´²µ ± à ¾ ¯d´ ±�XÈ«b¸�± ´w¯Âµ{° ¶ Áoà{¯d³ ¸ ¯ ¾ °�µ�¯ÂÓ ¶¹¸�± ´ ¶ ° ¶ ´²®�¯�Äm®�¯ÂÄ²à «¬¸�¿�Ø ­�® «¬±
Á�Ã�³²´²®�¯d³j³²¯Â°�Ã�Ä�¯ ± ´²®�¯ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°eå Ö Ã�´�Ã ± ¯ ± Ó ¶ ³²¯�¯ ¼L¶ ´ « Ä©Á~¯Âµ�´²Ã�³ª¯ ±�¶ ÁÇí «¬¸ Ã ¼[Ø

/�°z1 Æ�± / ø Ö 1Ëµ ÖA¶�Ú ¯{å Ö Ã�´ÈÃ ± ¯tµ ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï-´ « Ó;¯d³�®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ «b¸�± ´w¯Âµ{° ¶ Áy´²µ ± à ¾ ¯d´ ± ´ ¶ ° ¶ ´²®�¯
Äm®�¯ÂÄ²à «¬¸�¿�Ø

á Á�´²®�¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ ° « ³ª¯ÂÄ�´ ¾·É ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯ ± µ ± ¯d´ ¶ Á Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± å « ´tÓtÃ ± ´ ±²« Ó «¬¾ µ�³ ¾·É
Ã ± ¯©µ;ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó�Á ¶ ³Ë° ¶¹«¬¸�¿Y±w¶�Å
/�µ�1 Ò Äª®�¯Â°�Ã ¾¬«¬¸�¿ µ�´²®�³²¯Âµ{° ¶¹¸ ¯Âµ{Äª®;Í × Ï «¬¸ ´²Ã�³ ¸eØ ­Ë® «¬± ®�µ ± ´²®�¯Oµ{° Ú µ ¸ ´²µ ¿ ¯ ¶ Á « Ó+ÓY¯Â° « µ{Ä É å
Ö Ã�´ ¿ µ «b¸�±4¸�¶�½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯ Ö ¯ ¸ ¯dî,´�Áh³ ¶ Ó Ö µ�´²Äª® «¬¸�¿ åiµ ¸ °�Ädµ ¸�¸�¶ ´ Ö ¯
Ã ± ¯Â° «¬¸ µ ¸�É
Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ Û ®�¯d³²¯ Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�«¬±+½ ³ ¶ ® «·Ö,« ´w¯Â°eå ± Ã�Äª®ýµ ± ´²®�¯ ºâÖ[¶ ´w´ ¶ Ó ®�µ ¾ Á Õ / Þ�û 1 ¶ Átµ
í «¬¸ Ã ¼ °�¯ Ú)« Ä�¯©°�³ «·Ú ¯d³ ¶ ³ËÁh³ ¶ Ó�µ ¸�«b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´âÌ�³²¯ Ð Ã�¯ ± ´K/ á Ê x 1�®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ Ø

/ Ö 1
ÊË¯ ± ¯d³ Ú)«¬¸�¿ µ�à{¯d³ ¸ ¯ ¾ °�µ�¯ÂÓ ¶¹¸ ´²®,µ�´då)Ã ½A¶¹¸ ³²¯ Ð Ã�¯ ± ´då ± Äª®�¯Â°�Ã ¾ ¯ ±O« ´ ± ¯ ¾ Á ¶¹¸ ¯Âµ{Äª®>Í × Ï «¬¸
´²Ã�³ ¸eØ ­�® «b±O½ ¯d³ªÓ « ´ ±�Ö µ�´²Äª® «¬¸�¿ µ ¸ °�Ã ± ¯QÁ~³ ¶ Ó Þ�û µ ¸ ° á Ê x å Ö Ã�´ «¬± Ó ¶ ³²¯tÄ ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼[Ø

áâ¸ ¯ « ´²®�¯d³jÄdµ ± ¯{å�´²®�¯�¯ ¸ ° ¶ Áo´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° «b± °�¯d´w¯ÂÄ�´w¯Â° « Ó ½,¾¬« Ä « ´ ¾·É�ÖfÉ ´²®�¯�Á�µ{Ä�´�´²®�µ�´�´²®�¯
³ª¯ Ð Ã « ³²¯Â° ± ¯d´ ¶ Á Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± ®,µ Ú ¯ Ö ¯d¯ ¸ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯Â° Ø

þ Ø ÊË¯ Ð Ã�¯ ± ´ Ð Ã�¯ÂÃ «¬¸�¿�Ø ÊË¯ Ð Ã�¯ ± ´ ± Ó;µ É Ö ¯ Ð Ã�¯ÂÃ�¯Â° ¿¹¾¬¶{Ö µ ¾¬¾·É�¶ ³ ¶¹¸ µ ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï Ö µ ±²«b±dØ æ8³ªµ{Ä�¯
½ ¯d³ «¬¶ ° ± Ó�Ã ± ´då ¶ Á�Ä ¶ Ã�³ ± ¯{åQµ ¾·Û µ É)±�Ö ¯ä°�¯d´w¯ÂÄ�´w¯Â° ¿¹¾·¶{Ö µ ¾¬¾·É å Ö Ã�´ ½ ¯d³²ÌÎÍ × Ï Ð Ã�¯ÂÃ «¬¸�¿ Ädµ ¸
³ª¯Â°�Ã�Ä�¯�´²®�¯�Í × Ï ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° «¬¸ ÄdÃ�³ª³²¯Â° Û ®�¯ ¸ ¯ ¸�Ð Ã�¯ÂÃ «¬¸�¿ µ ¸ °ë°�¯ Ð Ã�¯ÂÃ «¬¸�¿�¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «·¶ °
³ª¯ Ð Ã�¯ ± ´ ±dØ ­�® «b±+«¬± µ�Ä ¾ µ ±²±²« Ä ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ;µ ¸ Ä�¯ ì Ä ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼�« ´ É ´w³mµ{°�¯ ¶�ç�Ø ­�®�¯�Ä ¶ ³²³²¯ÂÄ�´�Äª® ¶¹« Ä�¯
°�¯ ½ ¯ ¸ ° ±�¶¹¸ ´²®�¯ ÛJ¶ ³²à ¾·¶ µ{° Ø

Y iÍ��LXADNRaoGQ>@L��3KHN\A¶µzKQOodr?Fay>W<�O�>2GPCF>2_XVxA=O�KHNRC L�VxA[LmEP>W<�CFKeL�N�YZdBO�_WL�KH;JOBNwL�;�SP>�c`dB>WdB>�g8Y0;D<\GQADL�>W<\KHOouy;`_�A[L�KQ;=O�KHOtA
_2;=OoLR<�;=GHGQ>2g
>WOruoKe<�;JO�CF>2O`L�hm�wV�KQNM_�A=O
SP>�dBNR>2gzIPADCF;JO�]F;=L�VB>@<&L�VBKHO�]JN2IxL�;*A�uy;=Klgbgr>�AJgrGH;`_@a^NRKeL�dBADL�KH;JO�N&S`v^gr>WY0>@<R<�KQO�]
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	 Ø�x Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯4°�¯dî ¸,« ´ «·¶¹¸eØ ö ¶ ³ ¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯©à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬± å�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±²ÛË« ´²Äª® «¬± µ ½[¶{½ Ã ¾ µ�³
Äm® ¶¹« Ä�¯ Ø ö ¶ ³ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯�í «b¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬± / ± Ã�Äm®>µ ± í «¬¸ Ã ¼�óLØõô 1må Ú{¶¹¾ Ã ¸ ´²µ�³ É Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm®
Ó+µ É�«¬¸�± ´w¯Âµ{° Ö ¯YÃ ± ¯Â° Ø�Ñ ´²®�¯d³©¯ ¸fÚ)« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´ ± Ó «¬¿ ®�´©Äm® ¶¹± ¯+µ�° «}ç ¯d³ª¯ ¸ ´ ± ¯d´ ¶ Á Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´
± ´²µ�´w¯ ±dØ

ôLØË»O¸�Ú)« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´ ±ÂØQá Ái¯ ¸,Ð Ã�¯ÂÃ «¬¸�¿
¶ Á ¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «·¶ °�°�¯d´w¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ³²¯ Ð Ã�¯ ± ´ ±8«¬±�½ ³ ¶ ® «·Ö,« ´w¯Â° «¬¸ ´²®�¯
Þ�û
¶ ³ á Ê x Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ± å�´²®�¯ ¸ Ó ¶ ³²¯©à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Á�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸ µ ¾¬« ´ É Ó;µ É�Ö ¯©Ã ± ¯Â°�´ ¶�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´j´²®�¯
¯ ¸,Ð Ã�¯ÂÃ «¬¸�¿4¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ å�µ ¸ ° ¾ ¯ ±²±j¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° «b±�«¬¸ ÄdÃ�³ª³²¯Â° Ø

1JôX} �$¸nú*ª���)²÷eü
­�®�¯OÁ ¶¹¾b¾·¶]ÛË«b¸�¿Ë± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,±�½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ±²« Ó ½,¾ ¯i¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯ ±�¶ Á,® ¶�Û ÊjÍjÏ�Ó;µ ÉtÖ ¯JÃ ± ¯Â° ØyÒ ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ø Ø þ Ø �j°�¯�Ì
± Ä�³ «¬Ö ¯ ± ® ¶]Û Ê�Í�Ï�Ó;µ É©Ö ¯�Ã ± ¯Â°�µ ± µÈ³ª¯ ½,¾ µ{Ä�¯ÂÓY¯ ¸ ´�Á ¶ ³Ç³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Äªà «b¸�¿ å{µ ¸ ° Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ø Ø þ Øõó
°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ± ÊjÍjÏ�ò ± Ã ± ¯ ¶ Áy°�¯dÁ~¯d³ª³²¯Â°�°�¯ ± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸eØ

½déÁÀßéX» ÙÌÜ[Ý Õ Â$Â$Ã�Å¡Ë�Ï­Æ�Ä]ÙÚË�Ö_ÏßË�Î
Û8î�Î�ÅÇÆ�Ë�Î{¾ÞÄ¶Ò�¼¶Å�ÈeÉ

ÒL½,¾b« ´w´ «¬¸�¿ Ã ½ °�µ�´w¯ ±�«¬¸ ´ ¶ ´ ÛO¶:½ ®�µ ± ¯ ± å ±w¶ ´²®�µ�´�°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·Ú ¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�± µ�³²¯ä°�¯dÁh¯d³²³²¯Â°'Ã ¸ ´ «¬¾ µ
¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °!®�µ ± ¯ ¾ µ ½,± ¯Â°oå «b±�«b¾¬¾ Ã ± ´w³mµ�´w¯Â° ÖLÉ µ ¸ µ ¸ µ ¾·¶{¿{É!Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ µ ¸ °
Ê�Í�Ï Ø ­�® «b± µ ¸ µ ¾·¶{¿{É�«¬±�± ® ¶]ÛË¸ «¬¸ ­�µ Ö,¾ ¯tø Ø ��µ ¸ °�¯ ¼)½ µ ¸ °�¯Â° ¶¹¸>«¬¸>Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ 	 ØõóLØ 	 ¶¹¸>× µ ¿ ¯[��	{øLå
«¬¾¬¾ Ã ± ´w³ªµ�´ «¬¸�¿ ´²® «b± Ä ¶ Ó;Ó ¶¹¸ Ã ± ¯ ¶ ÁyÊ�Í�Ï Ø ­�®�¯ ¾ ¯dÁh´âÌ�®�µ ¸ °�Ä ¶¹¾ Ã�Ó ¸�¶ ÁÇ´²® «¬± ´²µ Ö�¾ ¯ ± ® ¶�ÛË± µY³ª¯Âµ{°�¯d³wÌ
Û ³ « ´w¯d³wÌ ¾·¶ Ä²à{¯Â° ¾¬«¬¸ à{¯Â°)Ì ¾¬«¬± ´ ± ¯Âµ�³ªÄª®Yµ ¸ °Y°�¯ ¾ ¯d´w¯�ÁhÃ ¸ Ä�´ «·¶¹¸ å Û ® «b¾ ¯�´²®�¯�³ «¬¿ ®�´âÌ�®�µ ¸ °�Ä ¶¹¾ Ã�Ó ¸4± ® ¶�ÛË± ´²®�¯
Ê�Í�Ï0¯ Ð Ã «·Ú µ ¾ ¯ ¸ ´ ±dØ ö «·¿ Ã�³ª¯ ± ø Ø �Qµ ¸ °�ø Ø �©°�¯ ½,« Ä�´iÄ ¶ Ó;Ó ¶¹¸ Ä ¶ °�¯ËÃ ± ¯Â° ÖfÉ4Ö[¶ ´²®Y´²®�¯È³²¯Âµ{°�¯d³wÌ Û ³ « ´w¯d³
¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ µ ¸ °�´²®�¯�Ê�Í�Ï Ú µ�³ « µ ¸ ´ ±dØ
­�®�¯ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿Ë«¬¸ ´²®�¯ ¾ ¯dÁh´âÌ�®�µ ¸ ° ±²« °�¯ ¶ Á�­�µ Ö,¾ ¯Jø Ø ��¯ ¸�± Ã�³²¯ ± ´²®,µ�´�µ ¸fÉ °�¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸�± µ�³²¯Oµ�´ ¶ Ó « ÄiÁh³ ¶ Ó

´²®�¯ Ú)« ¯ Û�½[¶¹«¬¸ ´ ¶ ÁS´²®�¯ ± ¯Âµ�³ªÄm® «¬¸�¿ Ä ¶ °�¯ Ø�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå « Áe´²®�¯ ¾¬«b± ´ «¬± ³²¯Âµ{°)Ì «b¸ ´w¯ ¸�±ª«·Ú ¯{å)´²®�¯ ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ¶ Á
´²®�¯ ¾·¶ Ä²à ±j«¬¸ ´²®�¯ ������.z� #f·o¸QÄ ¶ °�¯©Ädµ ¸�Ö ¯8¯ ¼ Ä�¯ ±ª±²«·Ú ¯{å ÛË« ´²®�´²®�¯Q³²¯ ± Ã ¾ ´ «b¸�¿ Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «¬¶¹¸ ³²¯ ± ´w³ « Ä�´ «¬¸�¿
± Ädµ ¾¬«b¸�¿�Ø
Ê�Í�Ï ½ ¯d³ªÓ « ´ ± ´²®�¯�³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯ ¾·¶ Äªà «b¸�¿ ´ ¶;Ö ¯Q¯ ¾¬« Ó «b¸ µ�´w¯Â° «¬¸�¸�¶¹¸ Ì ½ ³ª¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯Q¯ ¸fÚL« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´ ± å

µ ±;± ® ¶]ÛË¸�«¬¸ ´²®�¯�Ã ½�½ ¯d³t³ «¬¿ ®�´ ½[¶ ³²´ «·¶¹¸�¶ ÁÈ´²®�¯�´²µ Ö,¾ ¯ Ø�Ý ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ Ädµ ¸ ´²®�¯ ¸�Ö ¯�Ä ¶¹¸ Ì
Ú ¯d³²´w¯Â°�´ ¶ ´²®�¯ ¾ ¯ ±ª± Ì�¯ ¼L½ ¯ ¸�±ª«·Ú ¯ ±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà ± åoµ ±©± ® ¶�ÛË¸�¶¹¸ ´²®�¯ ¾·¶]Û ¯d³�³ «¬¿ ®�´ ½[¶ ³²´ «·¶¹¸�¶ Á�´²®�¯+´²µ Ö,¾ ¯ Ø
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå�´²®�¯;Ädµ ¾¬¾ ´ ¶S¹�.&��� ·r¸;Ó�Ã ± ´ Ö ¯Y°�¯dÁ~¯d³ª³²¯Â°�´²®�³ ¶ Ã ¿ ®�Ã ± ¯ ¶ Á�´²®�¯ ���� � .��N¬ ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ Ø
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­�®�¯ ���� � .��N¬ ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯8¯ ¸�Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ± µ�Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà
´²®,µ�´dåAµ�Áh´w¯d³Èµ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °�®�µ ± ¯ ¾ µ ½,± ¯Â°oå «¬¸ Ì
Ú{¶ à{¯ ±8« ´ ±�± ¯ÂÄ ¶¹¸ °>µ�³ ¿ Ã�Ó;¯ ¸ ´då ½ µ ±²±²«¬¸�¿ ´²® «¬± Á�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸�« ´ ± ´²® « ³m°�µ�³ ¿ Ã�ÓY¯ ¸ ´ ØjÒ)¶ å «¬¸ ´²® «b± ¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å
���� � .z�L¬ ·o¸ ÛÈ«¬¾¬¾ ¯ ¸,Ð Ã�¯ÂÃ�¯Jµ8Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à©´²®�µ�´ «¬¸fÚ{¶ à{¯ ±Ã¹�.&��� ·º'\¸jµ�Á~´w¯d³iµ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °©¯ ¾ µ ½�± ¯ ±dØ ­�®�¯
���� � .z�L¬ ·o¸�Á�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸ Ã ± ¯ ±J« ´ ± î�³ ± ´Jµ�³ ¿ Ã�ÓY¯ ¸ ´J´ ¶ ´w³ªµ{Äªà+´²® «b± Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à;´²®�³ ¶ Ã ¿ ®+´²®�¯�°�Ã�³ªµ�´ «·¶¹¸;¶ Á
´²®�¯ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø
Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯�³²¯Âµ{°�¯d³ ± ³ªÃ ¸ Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¾·É:ÛË« ´²® Û ³ « ´w¯d³ ± åÈÃ ½ °�µ�´w¯ ±�¶ ÁtÓ�Ã ¾ ´ «·½�¾ ¯>î�¯ ¾ ° ± Ó�Ã ± ´ Ö ¯

®�µ ¸ ° ¾ ¯Â°�Ädµ�³²¯dÁhÃ ¾¬¾·É{ØiÆ
¸ Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ ÁÇµ ½�½ ³ ¶ µ{Äm®�¯ ± µ�³²¯t° «¬± ÄdÃ ±ª± ¯Â° «¬¸>Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ 	 Ø ø ¶¹¸�× µ ¿ ¯2��	�� Ø

½déÁÀßé º ÙÌÜ[Ý ÝuÐPË4ÄQÍ{ÊÌË�ÍºË�Î�Î�Ë�ÏiÊÌË�ÐPÆ�Î�ÑßÒ�Æ�Å�Ä`È

Æ à{¯ É�½ ³ ¶{½ ¯d³ª´ É+¶ ÁÇÊ�Í�Ï «¬± °�¯dÁ~¯d³ª³ªµ ¾[¶ Á�°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ Ã ¸ ´ «¬¾ µ ¾¬¾ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´ ¾¬É µ{Ä�´ «·Ú ¯©³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯ ¶{½ ¯d³wÌ
µ�´ «·¶¹¸�± Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯ Ø
­�® «¬± °�¯dÁ~¯d³ª³²¯Â°ä°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸�½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±Q«¬±Q«b¾¬¾ Ã ± ´w³mµ�´w¯Â° ÖLÉ ö «¬¿ Ã�³²¯+ø Ø � Ø+× µ�³²´ /º�X1 ¶ Á�´²® «b± î ¿ Ã�³²¯

± ® ¶�ÛË± ´²®�¯ «¬¸�« ´ « µ ¾j± ´²µ�´w¯ ¶ ÁQ´²®�¯ ¾¬«b± ´ ÛË« ´²®:¯Âµ{Äª®0¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ½[¶¹±²±²«¬Ö,¾·É ³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯Â° ÖLÉ Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´
«¬¸fÚ{¶ Ädµ�´ «¬¶¹¸�±J¶ Á �
�&��.�� #�·r¸ Ø�× µ�³²´K/ ó 1 ¶ Áo´²®�¯�î ¿ Ã�³²¯ ± ® ¶�ÛË± ´²®�¯ ¾¬«¬± ´Jµ�Á~´w¯d³�´²®�¯ D��& �� % � ·r¸�ÁhÃ ¸ Ä�´ «·¶¹¸
®�µ ± ³²¯ÂÓ ¶�Ú ¯Â°�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ Á~³ ¶ Óé´²®�¯ ¾¬«¬± ´ ØyÆ ´J´²® «¬±O½[¶¹«¬¸ ´då ± ¯Âµ�³ªÄm®�¯ ±j«¬¸ ´²®�¯ÈÁ ¶ ³ Û µ�³ª°�° « ³²¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ´²®�µ�´
®�µ Ú ¯Ëµ�³²³ «·Ú ¯Â°Yµ�´�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´OÍ�Ó;µ É�¶ ³�Ó;µ ÉY¸�¶ ´i®�µ Ú ¯ ½ µ ±²± ¯Â°4´²®�³ ¶ Ã ¿ ®Y¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ å¹µ ±�«¬¸ ° « Ädµ�´w¯Â° ÖfÉ
´²®�¯ ± ®,µ{°�¯Â°�µ�³²³ ¶�ÛË± ¯ÂÓ;µ ¸ µ�´ «¬¸�¿ Áh³ ¶ Ó*¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ÆtØAÒ)« Ó «b¾ µ�³ ¾·É å ± ¯Âµ�³ªÄª®�¯ ±Ë«¬¸ ´²®�¯Q³ª¯ Ú ¯d³ ± ¯�° « ³²¯ÂÄ�´ «·¶¹¸
´²®�µ�´Q®�µ Ú ¯;µ�³²³ «·Ú ¯Â°�µ�´8¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Æ µ ¾¬±w¶ Ó;µ É>¶ ³©Ó;µ É ¸�¶ ´Q®�µ Ú ¯ ½ µ ±²± ¯Â°!´²®�³ ¶ Ã ¿ ® ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ åeµ ±
«¬¸ ° « Ädµ�´w¯Â° ÖLÉ ´²®�¯ ± ®�µ{°�¯Â°
µ�³²³ ¶�ÛË± ¯ÂÓ;µ ¸ µ�´ «¬¸�¿ Áh³ ¶ Óé¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�Í ØfûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå ± Ã Ö�± ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ± ¯Âµ�³ªÄª®�¯ ±
Ädµ ¸�¸�¶ ´ ¶{Ö ´²µ «b¸ µ ¸ ¯ Û ³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä�¯�´ ¶ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ�Ø�× µ�³²´0/ ø�1 ± ® ¶]ÛÈ± ´²®�¯ ± ´²µ�´w¯©µ�Á~´w¯d³�µ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °
®�µ ± ¯ ¾ µ ½,± ¯Â°eå ÖfÉäÛ ® « Äª®�´ « ÓY¯
´²®�¯d³²¯�Ädµ ¸�¸�¶ ¾·¶¹¸�¿ ¯d³ Ö ¯
µ ¸�É�± ¯Âµ�³ªÄª®�¯ ± ³ª¯dÁ~¯d³²¯ ¸ Ä «¬¸�¿ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ�Ø
× µ�³²´[/hþ�1 ± ® ¶�ÛË± ´²®�¯ ± ´²µ�´w¯�µ�Á~´w¯d³ ���� � .��N¬ ·o¸ «¬¸fÚ{¶ à{¯ ±º¹�.&��� ·�'\¸�å ± ¯ ¸ ° «b¸�¿ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Þ6Ö µ{Äªà�´ ¶
´²®�¯©Áh³²¯d¯�Ì�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�½[¶L¶¹¾ Ø
­�® «¬±�½ ³ ¶ Ä�¯ ±²± ³²¯ Ð Ã « ³²¯ ± µ�Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó ´ ¶ Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯t´²®�¯4°�Ã�³mµ�´ «·¶¹¸�¶ Áiµ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °eå Û ® « Äª®

Û µ ±�± Ã ½�½,¾¬« ¯Â° ÖLÉ©Ù ÄdÔ©¯ ¸�¸ ¯ É µ ¸ ° Ò)¾¬«¬¸�¿{ÛÈ«¬¸ ¯*� �&�{å��dú��x
�å�µ ¸ ° «¬¸ °�¯ ½ ¯ ¸ °�¯ ¸ ´ ¾¬ÉËÖLÉ æ8µ{Ó ± µË¯d´�µ ¾ Ø � ø�úx

µ ¸ ° ÖfÉDû ¯ ¸�¸ ¯ ±ª±wÉ å Ñ8±²«¬± ¯dà�åjµ ¸ ° Ò ¯ «·¿ ®�� ø��B
 Ø ­�®�¯ ± ¯ ½ µ ½ ¯d³ ± ³²¯ ½[¶ ³²´w¯Â° ¶¹¸�ÛJ¶ ³²àD° ¶¹¸ ¯!ÓtÃ�Äm®
¯Âµ�³ ¾¬« ¯d³Âå «¬¸ °�¯d¯Â°eå�Ê�Í�Ï Û µ ± ³mÃ ¸�¸�«¬¸�¿�«b¸�½ ³ ¶ °�Ã�Ä�´ «·¶¹¸�«b¸ °�µ�´²µ{Ä�¯ ¸ ´w¯d³ ±4ÖfÉ �����{ø ¶¹¸�À�ïQðÈáùñ©ì�½ ´ ¼
µ ¸ °�µ ±²« Ó «¬¾ µ�³O´w¯ÂÄm® ¸�«¬Ð Ã�¯ Û µ ±Ë«¬¸ Ã ± ¯ «¬¸ ´²®�¯�Ó « °)Ì���ú ±j¶¹¸�áâÞjÙ ò ±Ëü8Ù�ì�ñ�Æ � ø��x
 Ø
Ê�Í�Ï «¬± µ Ú µ ¾ Ã�µ Ö,¾ ¯È´w¯ÂÄm® ¸�«¬Ð Ã�¯{å Ö Ã�´ « ´�° ¶ ¯ ±�¸�¶ ´ ½ ³ ¶]Ú)« °�¯8³²¯Âµ{°�¯d³ ± µ ¸fÉ
¿ Ã,µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯ ¶ Á�Ä ¶¹¸�±ª«¬± Ì

´w¯ ¸ Ä É / Ö ¯ É{¶¹¸ °�´²®�µ�´ ¿ Ã�µ�³mµ ¸ ´w¯d¯Â° ÖfÉ ´²®�¯©®�µ�³ª° Û µ�³²¯P1 ¶ ³ ¶ Á�Áh³²¯ ± ® ¸ ¯ ±ª±�¶ Á�°�µ�´²µ Ø ÊjÍjÏ «¬¸ ®�¯d³²¯ ¸ ´ ¾·É



�Wþ

(1) CBA

(2) CA B

CA B

CA

(3)

(4)

ö «·¿ Ã�³²¯�ø Ø � Å Ê�Í�Ï À ¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸>À ¯d´w¯d³mÓ «¬¸ µ�´ «·¶¹¸

Ädµ ¸�¸�¶ ´ ½ ³ ¶�ÚL« °�¯ ± Ã�Äª® ¿ Ã�µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯ ± å ±²«¬¸ Ä�¯j³²¯Âµ{°�¯d³ ± ° ¶t¸�¶ ´�Ä ¶L¶ ³ª° «¬¸ µ�´w¯È° « ³²¯ÂÄ�´ ¾·É�ÛË« ´²® Û ³ « ´w¯d³ ± å�µ ¸ °
Ädµ ¸ ´²®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯ ± ¯d¯ ¶¹¾ ° Ú ¯d³ ±ª«·¶¹¸�±Ç¶ ÁA´²®�¯Ë°�µ�´²µ / ± ´²µ ¾ ¯�°�µ�´²µ�1må)µ ¸ °YÄdµ ¸+«¬¸ Á�µ{Ä�´ ± ¯d¯Ë° «}ç ¯d³ª¯ ¸ ´ Ú ¯d³ ±ª«·¶¹¸�±
¶ Áy´²®�¯�°,µ�´²µ ¶¹¸ Ä ¶¹¸�± ¯ÂÄdÃ�´ «·Ú ¯�µ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯ ± / «¬¸ Ä ¶¹¸,±²«¬± ´w¯ ¸ ´Ë°�µ�´²µ�1 Ø�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå «¬¸ µ ± Ã�³ ½ ³ «b±²«¬¸�¿4¸ Ã,Ó Ö ¯d³
¶ Á ±²« ´²Ã�µ�´ «¬¶¹¸�± å ± Ã,Äª® ¿ Ã,µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯ ± µ�³²¯ ¸�¶ ´ ¸ ¯d¯Â°�¯Â°eåfµ ¸ ° «¬¸ Ó;µ ¸fÉ4¶ ´²®�¯d³ ±ª« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸�± å¹´²®�¯Ëµ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó
Ó;µ É;Ö ¯Ë´w³ªµ ¸�± Á ¶ ³ªÓ;¯Â°;´ ¶ ³²¯ÂÓ ¶]Ú ¯ « ´ ± ³²¯ ¾¬« µ ¸ Ä�¯ ¶¹¸ Ä ¶¹¸�±²«¬± ´w¯ ¸ Ä É µ ¸ °;Áh³²¯ ± ® ¸ ¯ ±²± åLµ ±J«b± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸
Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ 	 Ø ø ¶¹¸�× µ ¿ ¯2��	�� Ø

1Jô�� '�+�� Ä ��ú*) þ����²÷eüïú*��-©6 ÷eüw�[�t�©�rú3%q%G÷ßø\��ü

Æ�±�¸�¶ ´w¯Â°U¯Âµ�³ ¾¬« ¯d³ÂåyÊ�Í�Ï ½ ¯d³ªÓ « ´ ±©½ µ�³ª´ « µ ¾�¶ ³m°�¯d³ «¬¸�¿>¶ ÁÈµ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯ ± µ ¸ °�Ã ½ °,µ�´w¯ ± ´ ¶�± Ã�Äm®Uµ ¸ ¯ ¼ Ì
´w¯ ¸ ´�´²®�µ�´�Ê�Í�Ï@³²¯Âµ{°�¯d³ ± Ädµ ¸U± ¯d¯ ± ´²µ ¾ ¯+µ ¸ ° «¬¸ Ä ¶¹¸�±²«¬± ´w¯ ¸ ´©°�µ�´²µ Ø Ê�Í�Ï@³²¯Âµ{°�¯d³ ±t± ¯d¯ ± ´²µ ¾ ¯�°�µ�´²µ
Û ®�¯ ¸ ´²®�¯ É ³ªµ{Ä�¯ ÛË« ´²®�µ ¸ Ã ½ °�µ�´w¯{åeµ ¸ ° Ä ¶¹¸ ´ «¬¸ Ã�¯4³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä «¬¸�¿ µ ¸�¶]Û Ì ¶¹¾ ° Ú ¯d³ ±²«·¶¹¸eØ Ê�Í�Ïÿ³²¯Âµ{°)Ì
¯d³ ±�± ¯d¯ «b¸ Ä ¶¹¸�±²«¬± ´w¯ ¸ ´�°�µ�´²µ «¬¸ Ädµ ± ¯ ±�Û ®�¯d³²¯ Û ³ « ´w¯d³ ±
½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ ¸�¶¹¸ Ì�µ�´ ¶ Ó « Ä�Ã ½ °�µ�´w¯ ± å ± Ã�Äm®'µ ±
´w³²¯d¯�Ì�³²¯ Ö µ ¾ µ ¸ Ä «¬¸�¿+¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�±dØiáâ¸ ´w¯d³²¯ ± ´ «¬¸�¿¹¾¬É ¯ ¸�¶ Ã ¿ ®eå « ´�´²Ã�³ ¸�±�¶ Ã�´�´²®,µ�´ÈÓ;µ ¸fÉ µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± Ädµ ¸
´ ¶¹¾ ¯d³ªµ�´w¯ ± ´²µ ¾ ¯ ¸ ¯ ±ª± µ ¸ ° «¬¸ Ä ¶¹¸�±²«¬± ´w¯ ¸ Ä É{Ø
ö ¶ ³y¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å¹Ä ¶¹¸�±²« °�¯d³yµ8­ÈÍ ×�ì�áÎ× ³ ¶ Ã�´ «¬¸�¿ ´²µ Ö,¾ ¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´w¯Â°4µ ± µ8®�µ ± ®�´²µ Ö,¾ ¯ ÛË« ´²® ±²«¬¸�¿¹¾·É

¾¬«¬¸ à{¯Â°ä®�µ ± ®UÄª®�µ «¬¸,±dØ�Ò ´²µ ¾ ¯ ¸ ¯ ±²±t«¬±�¸�¶ ´�µ ½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯
­ÈÍ ×Jì�áâ× ³ ¶ Ã�´ «¬¸�¿�½ ³ ¶ ´ ¶ Ä ¶¹¾b± ®�µ Ú ¯
± Ã Ö�± ´²µ ¸ ´ « µ ¾fÖ Ã «¬¾ ´âÌ «¬¸ °�¯ ¾ µ ÉL± å «b¸�±²¶ ÓY¯jÄdµ ± ¯ ± åfÓ;¯Âµ ± Ã�³²¯Â° «¬¸ Ó «¬¸ Ã�´w¯ ± å «¬¸�¶ ³ª°�¯d³�´ ¶Q½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´y³ ¶ Ã�´ «¬¸�¿
«¬¸�± ´²µ Ö,«¬¾¬« ´ « ¯ ± Á~³ ¶ Ó Ö ¯ «¬¸�¿�«¬¸ °�Ã�Ä�¯Â° ÖfÉ ´w³mµ ¸�±²« ¯ ¸ ´ÇÁhµ «¬¾ Ã�³²¯ ±dØ ­Ë®�¯ ± ¯j°�¯ ¾ µ ÉL± ÓY¯Âµ ¸ ´²®�µ�´Ç³ ¶ Ã�´ «¬¸�¿ °�µ�´²µ



��	

Ädµ ¸
Ö ¯ ± ´²µ ¾ ¯ Ö ¯dÁ ¶ ³²¯ « ´�¯ Ú ¯ ¸ µ�³²³ «·Ú ¯ ± µ�´J´²®�¯8­ÈÍ ×�ì�áÎ× ® ¶¹± ´ Ø ­�®�¯d³²¯dÁ ¶ ³ª¯{å ± Ó+µ ¾¬¾ µ{°�° « ´ «·¶¹¸ µ ¾ °�¯ ¾ µ É)±
°�Ã�¯�´ ¶ Ê�Í�Ï ½[¶¹± ¯ ¸�¶ µ{°�° « ´ «¬¶¹¸ µ ¾�½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ ØÇáâ¸ ¯ « ´²®�¯d³�Ädµ ± ¯{å�´²®�¯8Ã ½�½ ¯d³ ¾ ¯ Ú ¯ ¾ ­�Í ×Jì�áâ×�½ ³ ¶ ´ ¶ Ä ¶¹¾
ÛË«¬¾b¾ ³ª¯d´w³ªµ ¸�± Ó « ´�µ ¸fÉ °�µ�´²µY´²®�µ�´ÈÄ ¶¹¸ ´ «¬¸ Ã�¯ ± ´ ¶�Ö ¯ ± ¯ ¸ ´Ë° ¶]ÛË¸ ´²®�¯ Û ³ ¶¹¸�¿Y½ µ�´²® Ø
áâ¸ Ä ¶¹¸�±²«b± ´w¯ ¸ Ä É�«¬±Q¸�¶ ´©µ ½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ ¿¹«·Ú ¯ ¸ ´²®,µ�´Q´²®�¯;³ ¶ Ã�´w¯�Ì�´²µ Ö�¾ ¯ ± ¯Âµ�³ªÄm® ½ ³ ¶ Ä�¯Â°�Ã�³ª¯Y´w³ªµ Ú ¯d³ ± ¯ ±

´²®�¯ ¾¬«¬± ´ «b¸ µ ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯;° « ³²¯ÂÄ�´ «·¶¹¸eØ�ÆÈ¿ µ «¬¸ åyµ ¸�É�½ µ{Ä²à{¯d´ ± °�³ ¶{½,½ ¯Â°�°�Ã�¯;´ ¶ µ�³ ¶ Ã�´ «¬¸�¿ ¯ ¸ ´w³ É�Ö ¯ «¬¸�¿
Ó «¬±ª± ¯Â° ÖfÉ µ ¸ Ê�Í�Ï-³²¯Âµ{°�¯d³ ÛË«¬¾¬¾AÖ ¯Q³²¯d´w³ªµ ¸�± Ó « ´w´w¯Â° ÖLÉ Ã ½�½ ¯d³wÌ ¾ ¯ Ú ¯ ¾A½ ³ ¶ ´ ¶ Ä ¶¹¾¬±dØ
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå{´²®�¯i­ÈÍ ×Jì�áâ×�½ ³ ¶ ´ ¶ Ä ¶¹¾�± Ã « ´w¯ Û µ ±�±w½ ¯ÂÄ « î,Ädµ ¾¬¾¬É °�¯ ±²«·¿¹¸ ¯Â°Q´ ¶�Ö ¯y³ ¶{Ö Ã ± ´ «b¸ µ�° É)¸ µ{Ó « Ä

¸ ¯d´ ÛO¶ ³²à Ø©ðÈ¶ ´�µ ¾¬¾ µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± µ�³²¯Y°�¯ ±²«·¿¹¸ ¯Â° ´ ¶
¶{½ ¯d³mµ�´w¯4Ä ¶ ³ª³²¯ÂÄ�´ ¾·É�Û ®�¯ ¸ Ã ¸ °�¯d³�µ{Ä�´ «¬Ú ¯4µ�´w´²µ{Äªà�å
µ ¸ °�´²®fÃ ±S¸�¶ ´�µ ¾¬¾ µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ±e¿ ³ªµ{Ä�¯dÁ�Ã ¾¬¾·É ´ ¶¹¾ ¯d³ªµ�´w¯ ± ´²µ ¾ ¯�µ ¸ ° «¬¸ Ä ¶¹¸�±ª«¬± ´w¯ ¸ ´o°�µ�´²µ ØyÒ Ã�Äª® «¬¸ ´ ¶¹¾ ¯d³ªµ ¸ Ä�¯
«¬±�¶¹¸ ¯ ¶ Á�´²®�¯ Ö µ ±²« Ä8³²¯ ± ¯Âµ�³ªÄª® Äª®�µ ¾¬¾ ¯ ¸�¿ ¯ ±j½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´w¯Â° ÖfÉ Ê�Í�Ï Ø
­�®�¯d³²¯dÁ ¶ ³ª¯{å ¶¹¸ ¯ ¶ Á[´²®�¯Èµ « Ó ±i¶ Áe´²® «¬± ° «¬±²± ¯d³²´²µ�´ «·¶¹¸;«¬± ´ ¶t« °�¯ ¸ ´ « Á É °�¯ ±²«·¿¹¸+½ µ�´w´w¯d³ ¸�± ´²®�µ�´�´w³mµ ¸�± Ì

Á ¶ ³ªÓ ± Ã�Äm®;µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®,Ó ±Ç«¬¸ ´ ¶ Á�Ã ¸ Ä�´ «¬¶¹¸ µ ¾¬¾·É ¯ Ð Ã «·Ú µ ¾ ¯ ¸ ´yµ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ± ´²®�µ�´iµ�³²¯�Ädµ ½ µ Ö,¾ ¯ ¶ Á�´ ¶¹¾ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿
± ´²µ ¾ ¯�µ ¸ ° «¬¸ Ä ¶¹¸,±²«¬± ´w¯ ¸ ´Q°�µ�´²µ Ø�Ò Ã,Äª®äµ ± ¯d´ ¶ Á�´w³ªµ ¸�± Á ¶ ³ªÓ;µ�´ «·¶¹¸ µ ¾ °�¯ ±²«·¿¹¸�½ µ�´w´w¯d³ ¸�±©«¬±©½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´w¯Â°
«¬¸�Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ 	 Ø ø ¶¹¸ × µ ¿ ¯;��	�� Ø ­�®�¯ ± ¯t´w³ªµ ¸�± Á ¶ ³ªÓ;µ�´ «·¶¹¸ µ ¾ °�¯ ±²«¬¿¹¸�½ µ�´w´w¯d³ ¸,± Ó ¶�Ú ¯�Ê�Í�Ï
Áh³ ¶ Ó&´²®�¯
³²¯Âµ ¾ Ó ¶ Áiµ{°)Ì�® ¶ ÄtÄ ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ Ä É ®�µ{Äªà ± ´ ¶ ´²®�µ�´ ¶ Á ¿ ¯ ¸ ¯d³ªµ ¾¬¾·É µ ½�½,¾b« Ädµ Ö,¾ ¯ ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®)Ì
µ ¸�«¬± Ó ±dØ

1Jô2  6¤� üs��~�üzüw� þt�

Ê�Í�Ï-Ó;µ�à{¯ ± Ã ± ¯ ¶ Á�°�¯dÁh¯d³²³²¯Â°�°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸ å ±w¶ ´²®�¯Q³ª¯ ¾ µ�´ «·¶¹¸�± ® «·½�Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ Ê�Í�Ï-µ ¸ ° ½ ³ «·¶ ³ ÛO¶ ³²à
«¬± µ ±È± ® ¶]ÛÈ¸�«¬¸ ­�µ Ö,¾ ¯ óLØõó4¶¹¸ × µ ¿ ¯ ô � Ø
­�®�¯d³²¯�µ�³²¯ ±w¶ ÓY¯ ± ´w³ ¶¹¸�¿ ³²¯ ¾ µ�´ «·¶¹¸�± ® «·½,±8Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ Ê�Í�Ï*µ ¸ ° ¶ ´²®�¯d³ ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®)Ì

µ ¸�«¬± Ó ±dØ ö ¶ ³;¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å « ´�³²¯ ± ¯ÂÓ Ö,¾ ¯ ± ³²¯Âµ{°�¯d³ ì�Û ³ « ´w¯d³ ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ µ ¸ ° Ö ³ ¾·¶ Ä²à «¬¸�½ ¯d³mÓ « ´w´ «¬¸�¿ Ä ¶¹¸ Ì
ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ ´8³²¯Âµ{° ± µ ¸ °�µ Ú{¶¹« ° «b¸�¿ ³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ | « ´8³²¯ ± ¯ÂÓ Ö,¾ ¯ ±8Ö ³ ¾¬¶ Äªà µ ¸ ° ± ¯ÂÓ+µ ¸ ´ « ÄpÌ Ö µ ± ¯Â°
ÓY¯d´²® ¶ ° ±;«b¸�Ö ¯ «b¸�¿ µ ¸ µ ±wÉ Ó;ÓY¯d´w³ « Ä�Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó |�µ ¸ ° « ´Y³²¯ ± ¯ÂÓ Ö,¾ ¯ ± °�µ�´²µ ¾·¶ Äªà «b¸�¿ å ½ µ�³ª´ « ´ «·¶¹¸ Ì
«¬¸�¿ å�µ ¸ ° ¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ä«b¸ ³²¯Â°�Ã�Ä «b¸�¿�Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯;Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸eØ
á ´ Ú ¯d³ É Ä ¾·¶¹± ¯ ¾·É
³²¯ ± ¯ÂÓ Ö,¾ ¯ ± ÓY¯ÂÄª®�µ ¸,«¬± Ó ±�Ö µ ± ¯Â° ¶¹¸ °�¯dÁh¯d³²³²¯Â°�°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ å�µ ±Ë«¬± ´ ¶;Ö ¯Q¯ ¼)½ ¯ÂÄ�´w¯Â° Ø
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³ÂåoÊ�Í�Ï «¬± ° «¬± ´ «¬¸�¿ Ã «¬± ®�¯Â°
Áh³ ¶ Ó�µ ¾¬¾S±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ¶ ´²®�¯d³8´²®�µ ¸ ´²® ¶¹± ¯

«¬¸fÚ{¶¹¾·Ú)«¬¸�¿ °�¯dÁh¯d³²³²¯Â°�°�¯ ± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸�ÖLÉ



� ô

� Ø ´ ¶ ´²µ ¾ µ Ú{¶¹« °�µ ¸ Ä�¯ ¶ ÁiÓY¯ÂÓ ¶ ³ É>¾ µ�´w¯ ¸ Ä É å ½,«¬½ ¯ ¾b«¬¸ ¯ ± ´²µ ¾¬¾¬± å ¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ å[µ ¸ °!Ä ¶¹¸ ´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸�«¬¸ ³²¯Âµ{°)Ì
±ª« °�¯©Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± å�µ ¸ °

óLØ�½ ¯d³ªÓ « ´w´ «¬¸�¿ Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´j³ª¯Âµ{° «¬¸�¿ µ ¸ ° Û ³ « ´ «¬¸�¿Y«¬¸ µ ¾b¾ Ädµ ± ¯ ±dØ

Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ® °�µ�´²µ ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿ å ½ µ�³²´ « ´ «·¶¹¸,«¬¸�¿ å ¸�¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿D±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ å©µ ¸ ° ± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ± Ì
Ö µ ± ¯Â°UÓY¯d´²® ¶ ° ± ° ¶�½ ¯d³ªÓ « ´ ±w¶ Ó;¯+³²¯Âµ{°�¯d³ ì�Û ³ « ´w¯d³�Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ Ä É å�´²®�¯ É ° ¶ ±w¶>«b¸ä¶¹¸�¾·É µ ¾b« Ó « ´w¯Â°
Á�µ ± ® «·¶¹¸eØyÀ µ�´²µ ¾¬¶ Äªà «¬¸�¿ µ ¸ ° ½ µ�³²´ « ´ «·¶¹¸,«¬¸�¿�½ ¯d³mÓ « ´jÄ ¶¹¸ ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ Ä É+¶¹¸�¾¬É µ{Ó ¶¹¸�¿+¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�± µ ç ¯ÂÄ�´âÌ
«¬¸�¿ ° «·ç ¯d³²¯ ¸ ´ ¶{Ö ãw¯ÂÄ�´ ±dØ+ðÈ¶¹¸ Ì Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿�±²ÉL¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Ädµ{Ã ± ¯ ± Ä ¶¹¸ ´ « Ä�´ «¬¸�¿ ³ª¯Âµ{° ±Q¶ ³ Û ³ « ´w¯ ± ´ ¶
Á�µ «¬¾ Å °�¯ ±²½,« ´w¯�´²®�¯OÁ�µ{Ä�´Ç´²®�µ�´�´²®�¯ ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,± ³mÃ ¸�«¬¸t½ µ�³ªµ ¾b¾ ¯ ¾ å ¶¹¸�¾·ÉQ¶¹¸ ¯ ± Ã�Äm®�Ä ¶¹¸ ´ « Ä�´ «¬¸�¿Ë¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸
«¬±�½ ¯d³ªÓ « ´w´w¯Â° ´ ¶�± Ã�ÄdÄ�¯d¯Â° Ø4ÒL¶ ÓY¯ ± ¯ÂÓ;µ ¸ ´ « Ä ± Ì Ö µ ± ¯Â°�ÓY¯d´²® ¶ ° ± ° ¶�½ ¯d³ªÓ « ´ËÁ�Ã ¾¬¾ Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ Ä É åe´²®�¯
±w½,¾b« ´©Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³�° «b± ÄdÃ ±²± ¯Â° «b¸UÒ ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�óLØõóLØ �Âø ¶¹¸�× µ ¿ ¯�þ�� Ö ¯ «¬¸�¿�¶¹¸ ¯ ± Ã�Äª®�¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯ Ø�ûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å
´w³ªµ ¸�± µ{Ä�´ «·¶¹¸ Ì Ö µ ± ¯Â°!ÓY¯d´²® ¶ ° ± ÓtÃ ± ´ ÖLÉ ´²®�¯ « ³ ¸ µ�´²Ã�³²¯�³ª¯Â°�Ã�Ä�¯�Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ Ä É�«¬¸ ±w¶ ÓY¯�Ädµ ± ¯ ± �ª��þ¹úx
 Ø
ð ¯ Ú ¯d³²´²®�¯ ¾ ¯ ±²± å�Ê�Í�Ï9°�³ªµ ÛË± ®�¯Âµ Ú)«¬¾·É�¶¹¸ ´²®�¯�Ä ¶¹¸ Ä�¯ ½ ´ ± ¯ÂÓ Ö[¶ ° « ¯Â° ÖLÉ Ó+µ ¸�É�¶ Á�´²®�¯ ± ¯�¯Âµ�³ ¾¬« ¯d³
±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ Ó;¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó ±dØ
Ò)«b¸ Ä�¯YÊjÍjÏ «¬± Ä ¾·¶¹± ¯ ¾·É ³ª¯ ¾ µ�´w¯Â°�´ ¶ µ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ ÁJ´²®�¯;°�¯dÁh¯d³²³²¯Â°)Ì�°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ± å « ´

«¬±jÛJ¶ ³²´²® Û ® «¬¾ ¯�´ ¶ ¯ ¼ µ{Ó «¬¸ ¯Q´²®�¯ÂÓ&Ó ¶ ³²¯�Ä ¾·¶¹± ¯ ¾·É å,µ ±Ë± ® ¶]ÛË¸>«¬¸ ­�µ Ö�¾ ¯tø ØõóLØ ­�®�¯©ÓY¯Âµ ¸�«b¸�¿¹±j¶ ÁÇ´²®�¯
¯ ¸ ´w³ « ¯ ± µ�³²¯ ±²« Ó «¬¾ µ�³J´ ¶ ´²® ¶¹± ¯©Á ¶ ³Ë­�µ Ö,¾ ¯ óLØõó4¶¹¸ × µ ¿ ¯ ô � Å
N ÆËÚ{¶¹« ° ± ´²®�¯ ±²½ ¯ÂÄ « î�¯Â°�´ ÉL½ ¯ ¶ Á ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø

~ × µ�³ªµ ¾b¾ ¯ ¾¬« ÷d¯ ± ´²®�¯ ±w½ ¯ÂÄ « î�¯Â°
´ ÉL½ ¯ ¶ Á ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø

m Ò Ã ½�½[¶ ³²´ ± ´²®�¯ ±w½ ¯ÂÄ « î�¯Â°�µ�´w´w³ «·Ö Ã�´w¯ Ø
� áâ¸ Ä ¾ Ã,°�¯ ±j±w½ ¯ÂÄ « µ ¾e± Ã ½,½A¶ ³ª´OÁ ¶ ³ ð Ï Ù Æ Ó;µ{Äª® «¬¸ ¯ ±dØ

� áÎ¸ Ä ¾ Ã�°�¯ ±�±w½ ¯ÂÄ « µ ¾e± Ã ½�½[¶ ³²´�Á ¶ ³ Ò�Ù Ù × Ó;µ{Äm® «¬¸ ¯ ±ÂØ

ÆÈ¿ µ «¬¸ å�µ ¾·¶�Û ¯d³²Ì�Ädµ ± ¯tÄm®�µ�³ªµ{Ä�´w¯d³ «¬¸ ° « Ädµ�´w¯ ±�½ µ�³²´ « µ ¾o± Ã ½�½[¶ ³²´ Ø
­�®�¯ ± ¯�°�¯dÁh¯d³²³²¯Â°)Ì�°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸ ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ±ÇÛ ¯d³²¯ÈÄ ¶]Ú ¯d³²¯Â° «¬¸+Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸+óLØõóLØõó ú ¶¹¸;× µ ¿ ¯ ô{ó |L´²® «¬±

´²µ Ö,¾ ¯ ± Ã�Ó;Ó;µ�³ « ÷d¯ ± ´²®�µ�´Ë° «¬± ÄdÃ ±²±²«·¶¹¸oØ
­�®�¯ËÓ;µ�ã ¶ ³O° «¬± ´ «¬¸ Ä�´ «·¶¹¸4Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ´²®�¯ ÛJ¶ ³²à ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´w¯Â° «b¸ ´²® «¬± ° «¬±²± ¯d³²´²µ�´ «¬¶¹¸ µ ¸ ° ½ ³ «·¶ ³iÓY¯ÂÄm®)Ì

µ ¸�«¬± Ó ±ËÖ µ ± ¯Â° ¶¹¸ °�¯dÁ~¯d³ª³²¯Â° °�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�«¬± ´²®�¯Y°�¯ ±²«¬¿¹¸>½ µ�´w´w¯d³ ¸�± µ ¸ °!´w³ªµ ¸�± Á ¶ ³ªÓ;µ�´ «¬¶¹¸ µ ¾ °�¯ ±²«·¿¹¸
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­�µ Ö�¾ ¯�ø ØõóLÅOÆ ´w´w³ «¬Ö Ã�´w¯ ±j¶ Á À ¯dÁ~¯d³ª³²¯Â° À ¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸ Ù ¯ÂÄª®�µ ¸�«b± Ó ±
Ê�¯Âµ{° ±dÅ Ý ³ « ´w¯ ±ÂÅ
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Ô©Ã ¸�¿fì íS¯Â®�Ó;µ ¸ ��ú Æ Æ 7 7 7 7
Ù µ ¸fÖ ¯d³ ì íSµ{° ¸ ¯d³ � ó Æ Æ Æ Æ 7 7 7 7
× µ ±ª±²«·Ú ¯ Ò ¯d³ « µ ¾¬« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ ��� � ô 7 ï Æ Æ Æ Æ ½ ½ µ ½
× Ã ¿ ® ��ú É 7 Æ Æ ½ ½ µ ½
Í�®�µ ¶ ´ « ÄQÊË¯ ¾ µ ¼ µ�´ «¬¶¹¸ �&� µ µ µ µ µ µ µ µ
Ü µ{Ä ¶{Ö,±w¶¹¸ �{ø Æ Æ Æ Æ 7 7 7 7
Ü{¶ ® ¸ ��	 Æ Æ Æ Æ 7 7 7 7
× Ã ��	 ï µ µ µ
ÀÈÉ)¸�«}¼,ìW× ­ ñ Ê�Í�Ï ��� �{ø Ò�ð ï Æ Æ Æ Æ ½ ½ µ ½
ÔQþ ó æ�¯ ¸ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�± ��� Ò�ð ï Æ Æ Æ Æ ½ ½ µ ½
ðÈÞ�Ò � û µ�÷Âµ�³ª° ×�¶¹«b¸ ´w¯d³ ± ú ó É µ µ Æ ½ ½ µ Æ
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½ µ�´w´w¯d³ ¸,±�«b¸ ´w³ ¶ °�Ã�Ä�¯Â° ÖLÉ ´²® «¬± ° «¬±²± ¯d³²´²µ�´ «·¶¹¸eØ8ÆÈ±8¸�¶ ´w¯Â°!¯Âµ�³ ¾b« ¯d³ÂåA´²®�¯�°�¯ ±²«·¿¹¸ ½ µ�´w´w¯d³ ¸�± µ�³²¯ «¬¸ ´w³ ¶ Ì
°�Ã�Ä�¯Â° «¬¸ ´ ¶ µ ¸ ¯ ¼�«¬± ´ «b¸�¿�¾·¶ Ä²à «¬¸�¿ °�¯ ±ª«·¿¹¸�½ µ�´w´w¯d³ ¸�¾ µ ¸�¿ Ã,µ ¿ ¯�µ ¸ °�´²®�¯;´w³ªµ ¸�± Á ¶ ³ªÓ+µ�´ «·¶¹¸ µ ¾ °�¯ ±²«·¿¹¸
½ µ�´w´w¯d³ ¸,± µ�³²¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´w¯Â° «¬¸ Í�®,µ ½ ´w¯d³Ô	 Ø�× ³ «·¶ ³�´ ¶ ´²®�µ�´dåAÍ�®�µ ½ ´w¯d³jþ;°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ± µ Ú µ�³ « ¯d´ É
¶ Á�Ê�Í�Ï
« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�±j«¬¸ Ó ¶ ³ª¯©°�¯d´²µ «¬¾ Ø
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Ê�Í�Ï�®�µ ±�Ö ¯d¯ ¸�« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° «¬¸�Àjï8ðÈáùñ©ì�½ ´ ¼ � �&�{å��dú��B
�å Ò Ã Ò)» � Ø øÈÏ ½ °,µ�´w¯{åWí «¬¸ Ã ¼©óLØõô �ª���{å�� ó �y
�å
ÔQþ ó¹ì ­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶ � ø�úP
�å�µ ¸ ° ü8Ù�ì�ñ8Æ � ø��x
 Ø ­Ë® «¬± Äª®�µ ½ ´w¯d³O°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ± ´²®�¯jÔQþ ó¹ì ­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶ µ ¸ ° ± ¯ Ú ¯d³ªµ ¾
í «b¸ Ã ¼�« Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸,±�¶ Á�´²®�¯�Ê�Í�Ï «b¸ Á~³mµ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³ª¯P|¹Ã ± ¯ ±Ç¶ ÁA´²® «¬±Ç«¬¸ Áh³ªµ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯Oµ�³ª¯�°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â°
«¬¸ Í�®,µ ½ ´w¯d³�	 Ø
­�® «¬± Äm®�µ ½ ´w¯d³ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ± ´²®�¯8í «¬¸ Ã ¼+óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾ ò ± Ê�Í�Ï Æ�×iái«b¸�Ò ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸ þ Ø � Øiá ´J´²®�¯ ¸
½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ±

µ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á�° «}ç ¯d³ª¯ ¸ ´ ½[¶¹±²±²«¬Ö,¾ ¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸�±8¶ ÁjÊjÍjÏ «¬¸ Áh³ªµ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯4Á ¶ ³©´²®�¯+í «¬¸ Ã ¼äóLØõô
à{¯d³ ¸ ¯ ¾ µ ¸ °�Á ¶ ³ËÔQþ ó µ ±jÛ ¯ ¾¬¾o«b¸>Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ þ ØõóLØ ö «b¸ µ ¾¬¾·É å « ´�Ä ¶ Ó ½ µ�³²¯ ± µ ¸ °�Ä ¶¹¸ ´w³ªµ ± ´ ± ´²®�¯ ± ¯ « Ó ½,¾ ¯�Ì
ÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�±È«¬¸>Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ þ ØõôLØ
­�® «¬± µ{Ã�´²® ¶ ³Âò ± ³ ¶¹¾ ¯ «¬¸ ´²®�¯ ÛJ¶ ³²à>°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸ ´²® «¬± Äª®,µ ½ ´w¯d³ Û µ ± ´²®�µ�´ ¶ Á�µ�³mÄª® « ´w¯ÂÄ�´dåo°�¯ ±²«·¿¹¸

³²¯ Ú)« ¯ Û ¯d³Âå�µ ¸ °UÄ ¶ °�¯+³ª¯ ÚL« ¯ Û ¯d³�Á ¶ ³�´²®�¯�í «¬¸ Ã ¼�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�± åÇµ ¸ °UÄ ¶ Ì «¬¸�Ú ¯ ¸ ´ ¶ ³Yµ ¸ ° « Ó ½,¾ ¯�Ì
ÓY¯ ¸ ´ ¶ ³tÁ ¶ ³�´²®�¯ À�ïQðÈáùñ©ì�½ ´ ¼U« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ � �&�y
 Ø ­Ë® «¬± µ{Ã�´²® ¶ ³tµ ¾¬±w¶ ° « °�´²®�¯�Ä ¶ Ó ½ µ�³mµ�´ «·Ú ¯
µ ¸ µ ¾·É)±²«¬±�¶ ÁA´²®�¯jµ ¾·¿{¶ ³ « ´²®,Ó ±dØ ­�®�¯ ½ ¯ ¶{½,¾ ¯ Û ® ¶ ° « °t´²®�¯�µ{Ä�´²Ã�µ ¾ °�¯ ±²«·¿¹¸ µ ¸ °YÄ ¶ ° «¬¸�¿8¶ Á�´²®�¯ Ú µ�³ «·¶ Ã ±
í «b¸ Ã ¼ µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®,Ó ± µ�³²¯�Ädµ ¾¬¾ ¯Â° ¶ Ã�´ «¬¸ ´²®�¯ «¬¸ ° «·Ú)« °�Ã,µ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±ÂØ
Æ à{¯ É
«¬¸�¸�¶�Ú µ�´ «¬¶¹¸ ³²¯ Ð Ã « ³ª¯Â° «¬¸+½A¶ ³ª´ «¬¸�¿ Ê�Í�Ï'´ ¶ í «¬¸ Ã ¼4Û µ ± ¯ ¸ µ Ö,¾¬«b¸�¿ Ó;µ ¸fÉ ° «}ç ¯d³²¯ ¸ ´JÊ�Í�Ï

´w¯ÂÄª® ¸�«¬Ð Ã�¯ ± ´ ¶�Ö ¯4Ã ± ¯Â° ¶¹¸ Ó;µ ¸fÉ ° «·ç ¯d³²¯ ¸ ´QÄ ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³©µ�³mÄª® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯ ±dØY» µ�³ ¾b« ¯d³ ÛO¶ ³²à�®�µ{° Ö ¯d¯ ¸
³²¯ ± ´w³ « Ä�´w¯Â°�´ ¶ ¯ « ´²®�¯d³ËÃ ±²«b¸�¿ µ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯8Ê�Í�Ï ´w¯ÂÄª® ¸�«¬Ð Ã�¯ ¶¹¸ µ ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯QÄ ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³Èµ�³ªÄm® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯[/h¯ Ø ¿�Ø å
üQÙ!ì�ñ8Æ
¶¹¸ ´²®�¯ áÎÞjÙ ø��Wú
µ�³ªÄª® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯P1må�Ã ±²«¬¸�¿ Ó;µ ¸fÉ ° «}ç ¯d³²¯ ¸ ´ËÊ�Í�Ï-´w¯ÂÄª® ¸�«bÐ Ã�¯ ±Ë¶¹¸ µ ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯
Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³Ëµ�³ªÄª® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯2/h¯ Ø ¿�Ø å À�ïQðËáÎñQì�½ ´ ¼�¶¹¸ ´²®�¯ ¼ � ô µ�³ªÄm® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯P1må ¶ ³ËÃ ±²«b¸�¿ µ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯8Ê�Í�Ï
´w¯ÂÄª® ¸�«¬Ð Ã�¯ ¶¹¸ µ ± Ó;µ ¾¬¾f¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á,Ä ¶ Ó ½ Ã�´w¯d³yµ�³ªÄª® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯ ± /h¯ Ø ¿�Ø å�­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶È¶ ³yÔQþ ó�¶¹¸4×�¶]Û ¯d³ × Í�å
Ù>áÎ×�Ò å�µ ¸ ° Ñ�½ ´w¯d³ ¶¹¸ 1 Ø

���



�dú{ú

6Dä=à&���=åXõ=â	�[ü�ð��Dâ�ã�ä[åXæBçÀ6Dä=à&�yëoì6Dä=à&���=åXõ=â	�[ü�ð��Dâ@õ�á=ã�ä[åXæBçÀ6Dä=à&�yëoì6Dä=à&�ÇÞ@ê2áJåXÿ��Dä@á`à&Í[ü[â@æDü��2áDü[ãoçÀ6Dä=à��yëoìÞ@î
�2õJå@î��=åXõ=â@ÿDü�ð��Î�Þ@î
�2õJå@î�ã=àWÞ@îDâ@ÿDü�ð���ã=àWÞ@îPì6Dä=à&� ç�ú	¼2õ�áJåDëJçÀ6Dä=à&��ú�ä�
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ö «·¿ Ã�³²¯Qþ Ø � Å Ê�Í�Ï Æ�×iá

}nô8ó '�+�� Ä �«�
­�®�¯�Ê�Í�Ï Æ�×iá °�¯dî ¸ ¯ ± ´²®�¯ ± ¯d´ ¶ Á ± ¯d³ Ú)« Ä�¯ ±�½ ³ ¶]Ú)« °�¯Â° ÖLÉ ´²®�¯�ÊjÍjÏ «¬¸ Áh³ªµ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ Ø Ï ¸ °�¯d³ ± ´²µ ¸ °)Ì
«¬¸�¿ ´²® «¬±�± ¯d´ ¶ Á ± ¯d³ Ú)« Ä�¯ ± å,°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸ ´²® «¬±�± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸ å «¬± à{¯ É ´ ¶ Ã ¸ °�¯d³ ± ´²µ ¸ ° «¬¸�¿ Ê�Í�Ï ØAûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å
« ´ «¬± µ ¾¬±w¶�¸ ¯ÂÄ�¯ ±²± µ�³ É ´ ¶ Ã ¸ °�¯d³ ± ´²µ ¸ °�® ¶�Û*Ö ¯ ± ´t´ ¶ Ã ± ¯�´²®�¯ ± ¯ ± ¯d³ ÚL« Ä�¯ ± å Û ® « Äª® «¬± ´²µ�à{¯ ¸ Ã ½�«¬¸
Í�®�µ ½ ´w¯d³�	 ¶¹¸�× µ ¿ ¯2�Âø�� Ø
Æ�¸ ¯ ¼)½,¾¬« Ä « ´�Ê�Í�Ï Æ�×iá µ ¾¬±²¶ ¯ ¸ µ Ö,¾ ¯ ± ¯ ¼L½ ¯d³ « Ó;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸>ÛË« ´²®�° «·ç ¯d³²¯ ¸ ´ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�±j¶ Á

´²®�¯�ÊjÍjÏ «¬¸ Áh³ªµ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ØjÆÈ±�¾·¶¹¸�¿ µ ± µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ ½ µ�´²Äª® Áhµ « ´²®�ÁhÃ ¾¬¾·É Ó;¯d¯d´ ± ´²®�¯tÊ�Í�Ï Æ�×iá å « ´ÈÓ;µ É
Ö ¯Q¯Âµ ±²«¬¾·É °�³ ¶{½�½ ¯Â° «¬¸ ´ ¶ ´²®�¯©í «¬¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Á ¶ ³�´w¯ ± ´ «¬¸�¿�Ø
­�®�¯8° «·Ú ¯d³ ± ¯©Ê�Í�Ï « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸,± µ�³²¯©® « °�°�¯ ¸ Áh³ ¶ Ó*´²®�¯ «¬¸ Ì�à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ê�Í�Ï-Ã ± ¯d³ ÖLÉ µ Û ¯ ¾¬¾ Ì

°�¯dî ¸ ¯Â° Æ�×iá å ± ® ¶]ÛÈ¸�«b¸ ö «·¿ Ã�³ª¯�þ Ø � Ø ­�® «¬±�ÆÈ×�á Ó;µ�à{¯ ± ®�¯Âµ ÚLÉ Ã ± ¯ ¶ ÁË´²®�¯�í «¬¸ Ã ¼r pø&� % # �&��D
° ¶ Ã Ö�¾·É�¾¬«¬¸ à{¯Â° ¾¬«¬± ´
®�¯Âµ{°�¯d³ Ø5Ù µ ¸�É�½ ¯ ¶{½,¾ ¯ Û ¯d³²¯ «¬¸fÚ{¶¹¾·Ú ¯Â° «¬¸ ´²®�¯�° «¬± ÄdÃ ±ª±²«·¶¹¸�± ´²®,µ�´�°�¯dî ¸ ¯Â°
´²® «¬±ÈÆÈ×�á å ½ µ�³²´ « ÄdÃ ¾ µ�³ ¾·É
À�«¬½ µ ¸ à�µ�³ Ò µ�³ªÓ+µ)åAÊÈÃ ± ´ É ÊÈÃ ±²± ¯ ¾b¾ å�µ ¸ ° ÆÈ¸ °�³²¯Âµ Æ ³ªÄdµ ¸�¿ ¯ ¾¬« Ø�ðÈ¶ ´w¯�´²®�µ�´
µ ¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®t´²® «¬±ÇÆÈ×�á�«¬± ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ ´yµ ±Ç¶ Á,´²®�¯�í «¬¸ Ã ¼tóLØõôLØ úQà{¯d³ ¸ ¯ ¾ å « ´ ÛË«¬¾¬¾f¾¬« à{¯ ¾·É�Ö ¯ ± Ã Ö ãâ¯ÂÄ�´Ç´ ¶ Äª®,µ ¸�¿ ¯ Ø
Ò ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸ þ Ø � Ø �!°�¯ ± Ä�³ «¬Ö ¯ ± ´²®�¯ Ä ¶ ³²¯�Ê�Í�Ï Æ�×iá Ã ± ¯Â° ÖfÉ ³²¯Âµ{°�¯d³ ± å Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ þ Ø � Øõó °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ±

´²®�¯�Ä ¶ ³²¯�ÊjÍjÏ ÆÈ×�á Ã ± ¯Â° ÖfÉ�Û ³ « ´w¯d³ ± å�µ ¸ ° Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ þ Ø � Ø ø�°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ± ´²®�¯
ÊjÍjÏ*¯ ¼ ´w¯ ¸,±²«·¶¹¸�± ´ ¶
í «b¸ Ã ¼ ò ±�¾¬«b± ´âÌ�Ó;µ ¸�«·½ Ã ¾ µ�´ «·¶¹¸
ÆÈ×�ámØ ­�®�¯�Ä ¶ Ó Ö,«¬¸ ¯Â°�³²¯Âµ{°)Ì�µ ¸ ° Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯QÊ�Í�Ï Æ�×iáj«¬±È± ® ¶]ÛÈ¸�«¬¸
ö «·¿ Ã�³²¯Qþ Ø ��åAµ ¸ °�´²®�¯ ¾b«¬± ´âÌ�Ó;µ ¸�«¬½ Ã ¾ µ�´ «·¶¹¸ Ê�Í�Ï ÆÈ×�áJ«¬±Ë± ® ¶]ÛÈ¸�«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯Qþ ØõóLØ

ÀeéX»QéX» ÙÚË�Ö_Ï¶ÛXådÅ�ÏeË4ÙÚÜ[Ý Õ è�R
­�®�¯>³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯ Ê�Í�Ï Æ�×iá;«¬± Ã ± ¯Â° ÖLÉ ³²¯Âµ{°�¯d³ ± ´ ¶ °�¯ÂÓ;µ�³²à�´²®�¯ ¯ ¼ ´w¯ ¸ ´ ¶ Á©µ�³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯>Ê�Í�Ï
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ Ã ±²«¬¸�¿ ´²®�¯ .z�N¬ .&�&��D  �!��°M ·r¸;µ ¸ ° .z�L¬ .&�&��D ¬±Kz �!��°M ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â°
Ö ¯ ¾·¶]Û�Ø
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P�!�ø8D .��N¬FÒ�.�����D­Ò� �!��°M · P�!�ø8D ¸�Ó
­�®�¯ .z�N¬ .�����D  �!��°M ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «¬Ú ¯8Ó+µ�³²à ± ´²®�¯ Ö ¯ ¿¹«¬¸�¸,«¬¸�¿�¶ ÁÇµ;³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯�Ê�Í�Ï
Ä�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸eØ
Ê�¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯jÊ�Í�ÏýÄ�³ « ´ « Ädµ ¾)± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± Ó;µ É�Ö ¯ ¸ ¯ ± ´w¯Â° Ø�áâ¸4½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯�í «b¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬± å « ´ ± Ã ½�½ ³²¯ ±²± ¯ ±
½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ å Û ® «¬¾ ¯ «¬¸�¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯+í «¬¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬± å « ´�Ädµ ¸�Ö ¯+µ ¸�¶ Ì ¶{½oØ�á ´ «¬±Q½[¶¹±²±²«¬Ö,¾ ¯4´ ¶
Ä ¶¹¸�± ´w³mÃ�Ä�´tÊ�Í�Ï*ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó ±©Û ® « Äª®U° ¶>¸�¶ ´t³²¯ Ð Ã « ³²¯ ½ ³ª¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ä± Ã ½�½ ³²¯ ±ª±²«·¶¹¸ åo¯ Ú ¯ ¸�«¬¸�¸�¶¹¸ Ì
½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯;í «b¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾b± å�µ ± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸�Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ Í Ø ø ¶¹¸�× µ ¿ ¯�øWþ�ø Ø ­�® «b± µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm® Û µ ±
½,«·¶¹¸ ¯d¯d³²¯Â° ÖfÉ ´²®�¯�Ô©þ ó ³ª¯ ± ¯Âµ�³ªÄª® ¶{½ ¯d³ªµ�´ «b¸�¿�±²ÉL± ´w¯ÂÓ�å¹µ ± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸YÒ ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ þ Ø þ Ø ø ¶¹¸4× µ ¿ ¯K�Âø�ú Ø
áâ¸ ¯ « ´²®�¯d³YÄdµ ± ¯{å ¸�¶ ´²® «¬¸�¿>½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´ ± ³ª¯Âµ{°�¯d³ ± Á~³ ¶ Ó Ö ¯ «¬¸�¿ µ ç ¯ÂÄ�´w¯Â° ÖfÉ Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´YÃ ½ °�µ�´w¯ ±dØ

Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®t´²®�¯d³²¯�µ�³²¯ ±w¶ ÓY¯jµ ¾·¿{¶ ³ « ´²®,Ó ± ´²®,µ�´�´ ¶¹¾ ¯d³mµ�´w¯J´²® «¬±�±ª« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸ å�´²®�¯d³ª¯Jµ�³²¯�Ó;µ ¸fÉ µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ±
´²®�µ�´�° ¶>¸�¶ ´ Ø�Ò ¯d¯ Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ 	 Ø ø ¶¹¸�× µ ¿ ¯���	���Á ¶ ³tµ�° «b± ÄdÃ ±²±²«¬¶¹¸ ¶ Á Û µ É)±�¶ Á�´w³ªµ ¸,± Á ¶ ³mÓ «¬¸�¿�± Ã�Äm®
µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó ±j«¬¸ ´ ¶ Á ¶ ³ªÓ ± ´²®�µ�´�´ ¶¹¾ ¯d³ªµ�´w¯tÃ ½ °�µ�´w¯d³ ±j«¬¸ ´w¯d³ªÁ~¯d³ «b¸�¿4ÛË« ´²®�³²¯Âµ{°�¯d³ ±dØ

P�!�ø8D .��N¬FÒ�.�����D­Ò°¬ÔK� �!��NM · P�!jø�D ¸�Ó
­�®�¯ .��N¬ .�����D ¬ÔK� �!��°M ·o¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯QÓ;µ�³²à ± ´²®�¯©¯ ¸ ° ¶ Áyµ;³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯©Ê�Í�Ï6Ä�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸oØJÆ�±
± Ã�Äm®eå «b¸+¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯Èí «¬¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾¬± å « ´�Ädµ ¸ µ ¿ µ «¬¸�Ö ¯Èµ ¸�¶ Ì ¶{½ å Û ® «¬¾ ¯ «¬¸Y½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯Ëí «¬¸ Ã ¼
à{¯d³ ¸ ¯ ¾b± å « ´�³²¯�Ì�¯ ¸ µ Ö�¾ ¯ ±©½ ³ª¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸eØ Ò�«¬¸ Ä�¯;³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯+Ê�Í�Ï*Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± Ó;µ É�Ö ¯ ¸ ¯ ± ´w¯Â°eå
´²® «¬± ³ª¯�Ì�¯ ¸ µ Ö,¾¬«¬¸�¿ Ó�Ã ± ´�Äm®�¯ÂÄ²à�Á ¶ ³ ± Ã�Äª® ¸ ¯ ± ´ «¬¸�¿�Ø
ðÈ¶ ´w¯tµ ¾¬±²¶ ´²®�µ�´j´²®�¯ .z�L¬ .&�&��D ¬±Kz �!��°M ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ «¬± µ ¿{¶L¶ ° ½,¾ µ{Ä�¯Q´ ¶Y½ Ã�´�°�¯ Ö Ã ¿ Äª®�¯ÂÄªà ± å

Á ¶ ³�¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å{Äm®�¯ÂÄ²à ± ´²®�µ�´ Ú ¯d³ « Á É ´²®�µ�´�´²®�¯O³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯OÊ�Í�Ï�Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ° « ° ¸�¶ ´ ½ µ ±²± ´²®�³ ¶ Ã ¿ ®
µ ¸fÉ�Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±ÂØ
× ¯d³ª®�µ ½�± ´²®�¯jÓ ¶¹± ´ « Ó ½[¶ ³²´²µ ¸ ´ÇÁhÃ ¸ Ä�´ «·¶¹¸t¶ Á�´²®�¯ .z�L¬ .&�&��D  �!��°M ·r¸�µ ¸ ° .z�L¬ .&�&��D ¬±Kz �!��°M ·r¸
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« ´ ¾ ¯ ±²±�¾¬« à{¯ ¾·É Á ¶ ³Yµ ½ ³ ¶{¿ ³ªµ{Ó;ÓY¯d³�´ ¶�«¬¸ µ{° Ú ¯d³ª´w¯ ¸ ´ ¾·Éä«b¸�± ¯d³²´�µ ¸UÖ�¾·¶ Äªà «b¸�¿>¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ å ± Ã�Äª®�µ ± µ
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­�®�¯ .z�L¬ .&�&��D  �!��°M ·r¸©µ ¸ ° .z�N¬ .&�&��D ¬ÔK� �!��°M ·o¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± µ�³²¯©Ã ± ¯Â°�´ ¶;Ö ³ªµ{Äªà{¯d´ËµY³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯
Ê�Í�ÏëÄ�³ « ´ « Ädµ ¾[± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ å ± Ã�Äª®�µ ± ´²®�¯ ± ¯Âµ�³ªÄª®�Ä ¶ °�¯ ± ® ¶�ÛË¸�«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯�þ Ø ø Ø ­Ë® «¬± Ä ¶ °�¯ «¬±j±ª« Ó «¬¾ µ�³O´ ¶
´²®�µ�´ «b¸ ö «¬¿ Ã�³²¯�ø Ø � ¶¹¸ × µ ¿ ¯��&��å Ö Ã�´ ÛÈ« ´²®�´²®�¯Q³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯©Ê�Í�Ï ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ±�«¬¸�± ¯d³²´w¯Â° Ø
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­�®�¯ Û ³ « ´w¯�Ì ±ª« °�¯OÊ�Í�Ï ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± µ ¾¬¾¬¶]Û ´²®�¯JÄdµ ¾b¾ ¯d³Ç´ ¶ °�¯dÁ~¯d³Çµ ¸ µ{Ä�´ «·¶¹¸ Ã ¸ ´ «b¾ µ�Áh´w¯d³yµ ¾¬¾�½ ³²¯�Ì�¯ ¼)«b± ´ «¬¸�¿
³²¯Âµ{°)Ì ±ª« °�¯�ÊjÍjÏ&Ä�³ « ´ « Ädµ ¾�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± ®�µ Ú ¯�Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯Â°�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸oØ ­�®�¯d³²¯
µ�³ª¯�´ ÛJ¶�Ú µ�³ « µ ¸ ´ ± åO´²®�¯
�Bö�K � # .�!�Kwø�Õ&� M���.�K��& ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ Û ® « Äª® Ö,¾¬¶ Äªà ± Á ¶ ³4µ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °eåyµ ¸ °�´²®�¯ ���� � .z�L¬ ·r¸
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P�!�ø8Dï��ö�K � # .&!8Kwø�Õ&�ÔÒ8M���.�K��& · P�!�ø8D ¸�Ó
­�®�¯ ��ö�K � # .&!8Kwø�Õ&� M���.�K��& ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ Ö,¾·¶ Ä²à ± Ã ¸ ´ «¬¾ ´²®�¯
¯ ¸ ° ¶ ÁÈµ>Á�Ã ¾¬¾y¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ ° Ø ­�® «¬±
«¬± µ ¸ ¯Âµ ±wÉ Ì�´ ¶ Ì�Ã ± ¯ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯{å ±²«¬¸ Ä�¯YÃ ½[¶¹¸!« ´ ± ³²¯d´²Ã�³ ¸ åoµ ¾¬¾�½ ³²¯�Ì�¯ ¼�«¬± ´ «¬¸�¿ ³²¯Âµ{°�Ì ±²« °�¯4Ê�Í�ÏéÄ�³ « ´ « Ädµ ¾
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½ ¯d³ «·¶ ° Ø8ûË¶�Û ¯ Ú ¯d³Âå « ´ «¬¸ ÄdÃ�³ ± ¯ ¼)½ ¯ ¸,±²«·Ú ¯tÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´âÌ ±wÛË« ´²Äm® ¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{°�µ ¸ °�Ädµ ¸�¸�¶ ´ Ö ¯�Ädµ ¾b¾ ¯Â° ÛË« ´²®
¾·¶ Ä²à ± ®�¯ ¾ ° ¶ ³ÈÁ~³ ¶ Ó «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´j®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ±dØ

� % .�¬G� % .��N¬FÒ # ����D×Ö
� % .�¬ � %  �ø�� % Ò # ����D  pø&� %ÑÓ
P�!jø�D ·ÙØ ¹�¬±K � ¸w· P&!jø8D Ø !x÷eÚ ¸�Ó
P�!jø�D Ø ��.&" Ó

Û Ó
P�!�ø8D����� � ±Ò�.��N¬ · � % .�¬ � % .z�N¬eÒ # �&��D ØP# ����DAÜÝP�!�ø8D ·ÙØ ¹�¬±K � ¸w· P&!jø8D Ø ��.&" ¸ ÜÝP&!jø8D Ø ��.�" ¸�Ó
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Á�Ã ¾¬¾J¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °eåOµ ¸ °:Ó;µ É ´²®fÃ ±;Ö ¯�´²® ¶ Ã ¿ ®�´ ¶ Á8µ ± µ Û µ É ´ ¶�«¬¸fÚ{¶ à{¯ ¹�¬ÔKG� · ��.&" ¸ ¶¹¸ Ä�¯>µ ¾¬¾
½ ³²¯�Ì�¯ ¼�«¬± ´ «b¸�¿ ³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯QÊjÍjÏ-Ä�³ « ´ « Ädµ ¾o± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�± ®�µ Ú ¯tÄ ¶ Ó ½�¾ ¯d´w¯Â°�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸eØjÒ)«¬¸ Ä�¯ ���� � .z�L¬ ·r¸
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½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â° ÖfÉ Ê�Í�Ïtå�¯ ¾¬« Ó «b¸ µ�´ «¬¸�¿ ´²®�¯ ¸ ¯d¯Â°�´ ¶+± ¯ ½ µ�³ªµ�´w¯ ¾¬É µ ¾¬¾¬¶ Ädµ�´w¯ « ´ Ø
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�Bö�K � # .�!�Kwø�Õ&� M���.�K��& ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯
Ó;µ ÉUÖ ¯�Ã ± ¯Â° «b¸�¾¬«¬¸ ¯ ÖfÉ Ä ¶ °�¯�´²®�µ�´YÄdµ ¸�± µ�Áh¯ ¾·ÉUÖ,¾·¶ Ä²àAå�µ ±
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«¬±8¸�¶ ´
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® ¶¹¾ ° «¬¸�¿
³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ± ´ ¶ Í × ÏËÌ ±w½ ¯ÂÄ « î,Ä Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ ±dØ@û ¯d³ª¯{å ¾¬«¬¸ ¯4��þ «¬¸fÚ{¶ à{¯ ±Ì���� � .z�L¬ ·o¸få Û ® « Äª®'Ädµ{Ã ± ¯ ±
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Ù>¶¹± ´
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Á ¶ ³
³ª¯Âµ{°�¯d³ ± åËµ ± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸0ÆÈ½�½ ¯ ¸ ° «}¼�Þ�¶¹¸ý× µ ¿ ¯äø ó{óLØ5ÞO¶ ´²®ý´²®�¯ ³²¯Âµ{°�Ì4µ ¸ ° Û ³ « ´w¯�Ì ±²« °�¯
ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³ª³ « ¯d³ «¬¸�± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸�± µ�³²¯�° « � ÄdÃ ¾ ´�´ ¶ Ã ¸ °�¯d³ ± ´²µ ¸ °�µ ¸ °�¯ Ú ¯ ¸ Ó ¶ ³²¯�° «¾� ÄdÃ ¾ ´t´ ¶ ´w¯ ± ´då
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±w¶ ´²® «¬± µ{Ã�´²® ¶ ³Q¯ ¼ ´w¯ ¸ °�¯Â°!´²®�¯Yí «¬¸ Ã ¼>¾¬«¬± ´âÌ�Ó;µ ¸,«·½ Ã ¾ µ�´ «¬¶¹¸�ÆÈ×�á ´ ¶�«¬¸ Ä ¾ Ã,°�¯�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É>Ö µ�³²³ « ¯d³ ± å[µ ±
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P�!�ø8D  pø&� % Ò�¹�!�.�Ò��&�&� # Ò�����¹&�OÒ�.z�L¬ · � % .�¬G� %  �ø�� % Ò # ����D ØX' !��ÞÜ

� % .�¬ � %  �ø�� % Ò # ����D Ø K�Ü
� % .�¬ � %  �ø�� % Ò # ����D ØX# ����D ¸�Ó

P�!�ø8D  pø&� % Ò�¹�!�.�Ò��&�&� # Ò��8K % .Øö­Ò�.��N¬ · � % .�¬G� %  pø&� % Ò # �&��D ØP' !���Ü
� % .�¬G� %  pø&� % Ò # �&��D ØP# �&��D!Ü
� % .�¬G� %  pø&� % Ò # �&��D Ø ¶z�B¶p÷���. ¸�Ó

P�!�ø8D  pø&� % Ò�¹�!�.�Ò��&�&� # Ò&��!�K % øLKÔ¬��OÒ
.z�N¬ · � % .8¬ � %  �ø�� % Ò # ����D ØX' !���Ü
� % .�¬ � %  �ø�� % Ò # ����D ØX# �&��D ¸�Ó

­�®�¯  �ø�� % ¹&!�. ����� # .z�L¬ ·o¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯Jµ ¸ ° « ´ ±yÚ µ�³ « µ ¸ ´ ± ´w³ªµ Ú ¯d³ ± ¯Ë´²®�¯ ±w½ ¯ÂÄ « î,¯Â°�Ê�Í�ÏËÌ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°
¾¬«¬¸ à{¯Â° ¾¬«¬± ´då�¯ ¼)½ µ ¸ ° «¬¸�¿>«¬¸ ´ ¶ ´²®�¯
Ä ¶ ³²³ª¯ ±w½[¶¹¸ ° «¬¸�¿ Í º Á ¶ ³ Õ�¾·¶L¶{½oØ ­�®�¯ ºw± µ�Áh¯ Õ!Ú µ�³ « µ ¸ ´ ½ ¯d³ªÓ « ´ ±
°�¯ ¾ ¯d´ «¬¶¹¸ä¶ Á�´²®�¯
ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´dåy´²®�¯ º ¯ ¸ ´w³ ÉLÕ Ú µ�³ « µ ¸ ´ ½ ³ ¶]Ú)« °�¯ ± µ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³�´ ¶ ´²®�¯+¯ ¸ Ä ¾¬¶¹±²«¬¸�¿
°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯+³ªµ�´²®�¯d³t´²®�µ ¸ ´²®�¯�¯ ¸ Ä ¾·¶¹± ¯Â° � % .�¬G� %  pø&� % # �&��D åyµ ¸ °ä´²®�¯ º Ä ¶¹¸ ´ «¬¸ Ã�¯ Õ>Ú µ�³ « µ ¸ ´
½ ¯d³ªÓ « ´ ±�½�« Ä²à «¬¸�¿ Ã ½�Û ®�¯d³²¯©µ ½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ±Ô �ø&� % ¹&!�. ����� #�·r¸ÂÌ ± ´ É)¾ ¯ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ¾ ¯dÁ~´ ¶�çÇØ
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³²¯Â°�Ã,Ä�¯©ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É ³²¯ Ð Ã « ³²¯ÂÓ;¯ ¸ ´ ± Á ¶ ³ ¾ µ�³ ¿ ¯�®�µ ± ®�´²µ Ö�¾ ¯ ±dØOÆ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®�´²®�¯�#  pø&� % «¬± ° ¶ Ã Ö,¾·É+¾b«¬¸ à{¯Â°eå
´²®�¯Q®�¯Âµ{°�¯d³�Ä ¶¹¸,±²«¬± ´ ±�¶ Á Ö Ã�´�µ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ Ø ­�® «¬±J± Ó;µ ¾¬¾ ¯d³�®�¯Âµ{°�¯d³ ½ ¯d³ªÓ « ´ ± #  �ø&� %+®,µ ± ®
´²µ Ö,¾ ¯
µ�³²³ªµ ÉL± ´ ¶;Ö ¯©®�µ ¾ Á�´²®�¯ ±²« ÷d¯ ¶ Á�´²® ¶¹± ¯�Á ¶ ³ ¸�¶ ³ªÓ;µ ¾ ° ¶ Ã Ö,¾·É Ì ¾¬«¬¸ à{¯Â° ¾¬«¬± ´ ±ÂØ

P�!�ø8D #  �ø&� % Ò���DÔDOÒ # �&��DOÒ�.��N¬ · � % .�¬z� %r#  pø&� % Ò�K�!±D�� Ø K¶ÜÌ� % .�¬G� %�#  pø&� % Ò # �&��D ØP#m¸�Ó
­�®�¯Þ#  �ø&� % ��DÔD # �&��D .z�L¬ ·o¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯�µ{°,° ± ´²®�¯ ±w½ ¯ÂÄ « î�¯Â°+¯ ¸ ´w³ É µ�´J´²®�¯È®�¯Âµ{° ¶ Áo´²®�¯ ±w½ ¯ÂÄ « î�¯Â°
#  pø&� %Aå�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¸�¿ µ ¸�É ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³ª³ « ¯d³ «¬¸,± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸,±�¸ ¯d¯Â°�¯Â°>´ ¶ ¯ ¸�± Ã�³²¯Q´²®�µ�´ ¶ ´²®�¯d³QÍ × Ï ±Ë± ¯d¯
´²®�¯ ¸ ¯ Û ¯ ¸ ´w³ É ò ±8½[¶¹«¬¸ ´w¯d³ ±ÈÖ ¯dÁ ¶ ³²¯4µ ¸�É>½A¶¹«b¸ ´w¯d³ ± µ�³²¯ ± ¯d´�´ ¶ ³²¯dÁ~¯d³ª¯ ¸ Ä�¯4´²®�¯ ¸ ¯ Û ¯ ¸ ´w³ É{Ø©Æ�±�ÛË« ´²®
#  pø&� % ��DÔD # ����D .z�L¬ ·r¸�å�´²®�¯ ± ¯�Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É�Ö µ�³²³ « ¯d³ ± µ�³²¯�³²¯ Ð Ã « ³²¯Â°�´ ¶�½ ¯d³ªÓ « ´j³²¯Âµ{°�¯d³ ± ´ ¶ Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³wÌ
³²¯ ¸ ´ ¾·É�± ¯Âµ�³ªÄª®>´²®�¯ ¾¬«¬± ´ ÛÈ« ´²® ¶ Ã�´�Ã ± ¯ ¶ Á ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸�«¬¸�± ´w³mÃ�Ä�´ «·¶¹¸�±dØ

P�!�ø8D #  �ø&� % Ò�D&�& ±Ò�.��N¬ · � % .�¬ � %r#  pø&� % Ò�K�!±D&� Ø K ¸�Ó
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× ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ±

­�®�¯�#  pø&� % D��& .z�L¬ ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯>³ª¯ÂÓ ¶]Ú ¯ ± µ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´då Ö Ã�´�° «}ç ¯d³ ± Áh³ ¶ Ó #  �ø&� % D&�& ·r¸ «¬¸
´²®�µ�´ « ´i³²¯dÁh³ªµ «¬¸,± Áh³ ¶ Ó ½[¶¹«¬±w¶¹¸,«¬¸�¿ ´²®�¯ ºw¸ ¯ ¼ ´ Õ�¾¬«¬± ´ ½[¶¹«¬¸ ´w¯d³]å�´²®LÃ ± µ ¾¬¾¬¶]ÛË«¬¸�¿ Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ ´O³²¯Âµ{°�¯d³ ± ´ ¶
½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â° ÛË« ´²® ¶ Ã�´�Áhµ «b¾ Ã�³²¯ Ø
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ö «·¿ Ã�³²¯Ëþ Øõô�± ® ¶]ÛË± ® ¶]Û ´²®�¯  pø&� % ¹�!�. �&�&� # �8K % .Øö .��N¬ ·o¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯jÓ;µ É;Ö ¯ËÃ ± ¯Â° ØÇá ´�³²¯ ½�¾ µ{Ä�¯ ±
¾¬«¬¸ ¯y�
µ ¸ °ä°�¯ ¾ ¯d´w¯ ±©¾b«¬¸ ¯;�Âø ¶ Á�ö «¬¿ Ã�³²¯Yþ Ø øLå ±²« Ó�Ã ¾ ´²µ ¸ ¯ ¶ Ã ±ª¾·É>±²« Ó ½,¾¬« Á ÉL«b¸�¿ ´²®�¯;Ä ¶ °�¯+µ ¸ °�µ{°,° «¬¸�¿
µ ¸fÉ ³ª¯ Ð Ã « ³²¯Â°�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³²³ « ¯d³ «¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸�±dØ
ö «·¿ Ã�³ª¯�þ Ø � ± ® ¶]ÛÈ± ® ¶]Û ´²®�¯  pø&� % D��& .z�N¬ ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯8Ó;µ É
Ö ¯QÃ ± ¯Â° Øyá ´j³²¯ ½,¾ µ{Ä�¯ ± ´²®�¯Q´ ÛJ¶

½[¶¹«¬¸ ´w¯d³wÌ�Ó;µ ¸�«·½ Ã ¾ µ�´ «·¶¹¸�± ´²µ�´w¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±�¶¹¸�¾¬«¬¸ ¯ ± �dúYµ ¸ °Ì��� ¶ Á�ö «·¿ Ã�³²¯8þ Ø þ�å ±²« Ó ½,¾¬« Á É)«¬¸�¿ ´²®�¯QÄ ¶ °�¯©µ ±
Û ¯ ¾¬¾ µ ± µ{°�° «¬¸�¿ µ ¸�É ³²¯ Ð Ã « ³ª¯Â°
Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³²³ « ¯d³ «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�±dØ
­�®�¯ ¶ ´²®�¯d³�Ê�Í�Ï ¾¬«¬± ´âÌ�Ó+µ ¸�«·½ Ã ¾ µ�´ «·¶¹¸�ÆÈ×�áÎ± µ�³²¯!Ã ± ¯Â° «¬¸ µ ±²« Ó «¬¾ µ�³;Á�µ ± ® «·¶¹¸oØ ­Ë®�¯ ± ¯ Æ�×iáâ±

®�µ Ú ¯ ½ ³ ¶]Ú ¯ ¸ ¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ ¾·É Ã ± ¯dÁ�Ã ¾ å Û ® « Äm® «b±�¸�¶ ´ ± Ã�³ ½ ³ «¬±²«b¸�¿ å ¿¹«¬Ú ¯ ¸ ´²®,µ�´
¯ ¼)½ ¯d³ « ¯ ¸ Ä�¯ ÛË« ´²®�´²®�¯
³ªµ Û ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³²³ « ¯d³ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± ®,µ ±�± ® ¶�ÛË¸ ´²®�¯ÂÓ2´ ¶YÖ ¯8¯ ¼ ´w³²¯ÂÓ;¯ ¾·É ° « � ÄdÃ ¾ ´J´ ¶ Ã ± ¯{å�´w¯ ± ´då,µ ¸ °
°�¯ Ö Ã ¿�Ø
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­�®�¯+´ ÛJ¶>Ö µ ±²« Ä Ò�Ù!Ù>× µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm®�¯ ± µ�³²¯�/º�X1 «¬¸ °�Ã�Ä «b¸�¿�Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± å Û ® « Äm® «¬± Ä ¶�Ú ¯d³²¯Â° «¬¸
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ö «·¿ Ã�³²¯Qþ Ø � ÅO»i¼ µ{Ó ½�¾ ¯ Ý ³ « ´w¯�Ì Ò)« °�¯©Ï ± ¯ ¶ Á�Ê�Í�Ï
í «b± ´âÌ Ù µ ¸,«·½ Ã ¾ µ�´ «¬¶¹¸
× ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ±

Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ þ Ø øLåjµ ¸ ° / ó 1 ¶{Ö�± ¯d³ Ú)«¬¸�¿ä¸ µ�´²Ã�³mµ ¾¬¾·É�¶ ÄdÄdÃ�³ «b¸�¿äÐ Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± å Û ® « Äª® «¬± Ä ¶]Ú ¯d³²¯Â° «¬¸
Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ þ Ø þ Ø�Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ þ Ø 	;° «¬± ÄdÃ ±²± ¯ ±�±w½ ¯ÂÄ « µ ¾ Ä ¶¹¸�±ª« °�¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,± Á ¶ ³ÈÃ ¸�«·½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±²¶ ³ ±dØ
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¸ ¯d¯Â°�¯Â° Ø ö «·¿ Ã�³ª¯Èþ Ø � ± ® ¶�ÛË±
® ¶�Ûë± Ã�Äm®�µ ¸ Ê�Í�Ï « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸�¶{½ ¯d³mµ�´w¯ ±dØ ­�®�¯ Ö[¶]¼ ¯ ± ³²¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ö�¾ ¯Èà{¯d³ ¸ ¯ ¾
¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸ å�´²®�¯ ±²½ µ{Ä�¯ Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ´²®�¯ÂÓ#³²¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ± Ädµ ¸ ° « °�µ�´w¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± /h¯ Ø ¿�Ø å�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´
±wÛË« ´²Äª®eå�Ã ± ¯d³�Ó ¶ °�¯{å « ° ¾ ¯ ¾·¶L¶{½ å ¶ ³�Ã ± ¯d³wÌ�Ó ¶ °�¯�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¶¹¸ 1må{µ ¸ °©¯Âµ{Äm® ¸ Ã�Ó Ö ¯d³²¯Â°©µ�³²³ ¶�Û ³ª¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´ ±
µY´²®�³ª¯Âµ{°eå ÛË« ´²®�´ « Ó;¯ ½ ³ ¶{¿ ³²¯ ±²±ª«¬¸�¿ ´ ¶ ´²®�¯Q³ «·¿ ®�´ Ø
­�®�¯ ¾ ¯dÁ~´²Ó ¶¹± ´i°�µ ± ®�¯Â° ¾¬«b¸ ¯ «b¸ ° « Ädµ�´w¯ ± ´²®�¯j´ « ÓY¯ ¶ Á�´²®�¯jî�³ ± ´ ½ ®�µ ± ¯ ¶ ÁA´²®�¯�Ê�Í�Ïï/h¯ Ø ¿�Ø åf³ª¯ÂÓ ¶]Ú µ ¾

¶ Á�µ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´jÁh³ ¶ Ó*µ ¾¬«¬± ´81 Ø ­Ë®�¯ ± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ½ ®�µ ± ¯ ¶ Á�´²®�¯©Ã ½ °�µ�´w¯�/h¯ Ø ¿�Ø å�´²®�¯©µ{Ä�´²Ã�µ ¾ Áh³²¯d¯ «¬¸�¿t¶ Á�´²®�¯
¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´81�Ó;µ Ét½ ³ ¶ Ä�¯d¯Â°Yµ ±i±²¶f¶¹¸ µ ± µ ¾b¾f¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�± ´²®�µ�´ Û ¯d³²¯ «¬¸�½ ³ ¶{¿ ³²¯ ±ª± °�Ã�³ «¬¸�¿ ´²®�¯jî�³ ± ´ ½ ®�µ ± ¯
®�µ Ú ¯�Ä ¶ Ó ½�¾ ¯d´w¯Â°eå ¸ µ{ÓY¯ ¾·É å ¶{½ ¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸�±ËÆ å » åAµ ¸ °>í Ø ­�®�¯©¯Âµ�³ ¾¬« ¯ ± ´�´ « ÓY¯©´²®�¯ ± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ½ ®�µ ± ¯�Ädµ ¸
± µ�Áh¯ ¾·É�Ö ¯ «¬¸,« ´ « µ�´w¯Â° «¬±y«¬¸ ° « Ädµ�´w¯Â° ÖfÉ ´²®�¯�³ «·¿ ®�´²Ó ¶¹± ´i°�µ ± ®�¯Â° ¾b«¬¸ ¯ «¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯jþ Ø �LåLµ ¸ °Y´²®�¯�° «b± ´²µ ¸ Ä�¯
Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ´²®�¯Ë´ ÛJ¶ °�µ ± ®�¯Â° ¾¬«¬¸ ¯ ±Ç«¬± ´²®�¯ËÓ «¬¸,« ÓtÃ,Ó-µ ¾b¾·¶]Û µ Ö,¾ ¯�°�Ã�³ªµ�´ «·¶¹¸4¶ Á[´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °oå ±²«¬¸ Ä�¯
°�Ã�³ «¬¸�¿ ´²® «¬± ´ « ÓY¯{å,´²®�¯d³²¯©Ó;µ É ¯ ¼�«¬± ´j´²®�³²¯Âµ{° ± ´²®�µ�´ ± ´ «¬¾¬¾ ® ¶¹¾ °�³²¯dÁ~¯d³ª¯ ¸ Ä�¯ ± ´ ¶ ´²®�¯ ¾¬«¬± ´�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Ø
Æ�±Ç¸�¶ ´w¯Â° «¬¸YÒ ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ø ØõóLØ ø ¶¹¸4× µ ¿ ¯��
�Lå «¬¸ µ ¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «¬Ú ¯Oà{¯d³ ¸ ¯ ¾ å « ´ «b±�± Ã � Ä « ¯ ¸ ´�´ ¶ Á ¶ ³ªÄ�¯

µ;Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äª® ¶¹¸ ¯Âµ{Äª®!Í × Ïtå ±²«¬¸ Ä�¯©µ ¸fÉ ´²®�³²¯Âµ{° ± ´²®�µ�´Ëµ�³²¯ ¸�¶ ´�³ªÃ ¸,¸�«¬¸�¿ µ�´�´²®�¯©´ « ÓY¯ ¶ ÁÇ´²®�¯



�dú��

Í × Ï ú

Í × Ï �

Í × Ï ó

Í × Ï-ø

Æ Þ Í À â
» ö æ â
û á Ü Ô â

í Ù ð â

âãÙ>«b¸ æ�³ªµ{Ä�¯ × ¯d³ «¬¶ °

ö «·¿ Ã�³²¯Qþ Ø � Å Ê�Í�Ï
æ8³ªµ{Ä�¯ × ¯d³ «·¶ °

Ã ½ °�µ�´w¯8µ�³²¯ ÖfÉ °�¯dî ¸�« ´ «·¶¹¸�«b¸ µ ¸ ¯ ¼ ´w¯ ¸ °�¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Ø ­�®�¯d³²¯dÁ ¶ ³ª¯{å)µ ±ª« Ó ½,¾ ¯ ½ ³ ¶ Ä�¯Â°�Ã�³²¯�´ ¶
°�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ ¯ Û ®�¯ ¸ ´²®�¯ ± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ½ ®�µ ± ¯©Ó;µ É�± µ�Á~¯ ¾¬É�Ö ¯ «¬¸�« ´ « µ�´w¯Â° «¬¸ µ ¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «¬Ú ¯ ¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿ Ì
±wÉ)± ´w¯ÂÓ9à{¯d³ ¸ ¯ ¾J«¬± °�¯ ½,« Ä�´w¯Â° «¬¸ ö «·¿ Ã�³ª¯+þ Ø � Ø ­�®�¯�Ã ½ °,µ�´w¯d³ ±²« Ó ½,¾·É Á ¶ ³ªÄ�¯ ±4« ´ ± ¯ ¾ Á�´ ¶ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯ ¶¹¸
¯Âµ{Äª®�Í × Ï «¬¸ ´²Ã�³ ¸eØ ­�® «¬±i«b±O± µ�Áh¯ Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯Ë´²®�¯ ¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯ ¸ µ�´²Ã�³²¯ ¶ Áo´²®�¯Ëà{¯d³ ¸ ¯ ¾�ÛË«¬¾b¾ °�¯ ¾ µ É
´²®�¯�Ã ½ °�µ�´w¯d³]ò ± ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸ Ã ¸ ´ «¬¾ µ ¾¬¾)¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸,±y«¬¸4½ ³ ¶{¿ ³²¯ ±ª±y¶¹¸ ¯Âµ{Äm®
Í × Ï�®�µ Ú ¯ËÄ ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯Â° Ø ­�®�¯
Ö[¶Â¼ ¯ ±j¾ µ Ö ¯ ¾ ¯Â° º Ã Õ ³²¯ ½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´�´²® «¬± Ã ½ °�µ�´w¯d³]ò ± ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸oØOÑ8¸ Ä�¯ « ´j®�µ ± ³ªÃ ¸�¶¹¸ ¯Âµ{Äª®!Í × Ïtå)´²®�¯ ¸
µ ¾¬¾�¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸�± ´²®�µ�´ Û ¯d³²¯ «¬¸ä½ ³ ¶{¿ ³²¯ ±²± °�Ã�³ «b¸�¿�½ ®�µ ± ¯ ¶¹¸ ¯�Ó�Ã ± ´4®�µ Ú ¯
Ä ¶ Ó ½�¾ ¯d´w¯Â° Ø ðÈ¶ ´w¯
´²®�µ�´
´²® «¬±©½ ³ ¶ Ä�¯Â°�Ã�³²¯ «¬± µ Û µ É ´ ¶!Ð Ã « Ä²à ¾·Ér±�6¦©�6 ¤X© ´²®�¯;¯ ¸ ° ¶ Ájµ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °m| « ´ «¬¸�¸�¶�Û µ É Ädµ{Ã ± ¯ ±
µ ¸fÉ
¶ Á�´²®�¯ ¶¹¸�¿{¶¹«¬¸�¿Y¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�± ´ ¶ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯ ±w¶f¶¹¸ ¯d³�´²®�µ ¸ ´²®�¯ É�ÛJ¶ Ã ¾ °�®�µ Ú ¯ ¶ ´²®�¯d³ ÛÈ«¬± ¯ Ø /

Àeé�½¶éX» å¶Å�æ�Â$Ã�Ë$RCÈßÏßÑ$Ò&Ë�Ïåä�ÑßÅ�Ë�Ð
Ò&Ë�ÈRÆÌåRÆ�ÖGÆ�Ë�Ð
ÊËÃ ± ´ É ÊÈÃ ±²± ¯ ¾¬¾ ò ±Þ�Bö�K � # .�!�Kwø�Õ&� M���.�K��& ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± ® ¶�ÛË¸�«b¸ ö «·¿ Ã�³²¯Èþ Ø �dú)å «¬± µ ±²« Ó ½,¾ ¯j¯ ¼ µ{Ó4Ì
½,¾ ¯ ¶ Á «¬¸ °,Ã�Ä «¬¸�¿4Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±dØ ­Ë® «¬±�½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ Û µ ±Ë¶ ³ «·¿¹«¬¸ µ ¾¬¾·É Ädµ ¾¬¾ ¯Â°;, ��ø % ¹�!�. .z�L¬ ·r¸ Ø
í «¬¸ ¯ ± �
´²®�³ ¶ Ã ¿ ®��Âø ± µ Ú ¯�´²®�¯;ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ± Äm®�¯Â°�Ã ¾¬«b¸�¿
± ´²µ�´w¯{å�µ ¸ ° ± ¯d´�Ã ½ µ>ö á ö Ñ�± Äª®�¯Â°,Ã ¾¬«¬¸�¿

½[¶¹¾¬« Ä É�ÛË« ´²® ± Ã � Ä « ¯ ¸ ´ ½ ³ «·¶ ³ « ´ É ´ ¶�½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´tµ ¸fÉ ´²µ ± à ± ´²®�µ�´�µ�³ª¯�³ªÃ ¸�¸�«¬¸�¿�«b¸ Ã ± ¯d³�Ó ¶ °�¯�µ ¸ °
µ ¾¬±w¶ µ ¸fÉ ´²µ ± à ± ³ªÃ ¸,¸�«¬¸�¿+«b¸ ´²®�¯�à{¯d³ ¸ ¯ ¾�ÛË« ´²® ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸ ¯ ¸ µ Ö,¾ ¯Â° Ø í «¬¸ ¯ ± ��	
µ ¸ °�� ô Ä�³²¯Âµ�´w¯+µ
Ó;µ ± àY´²®,µ�´Oµ ¾¬¾·¶�ÛË± ´²®�¯Ë´²µ ± àY´ ¶ ³ªÃ ¸Y¶¹¸ µ ¸�É Í × Ï Ø ­�®�¯ ¾·¶f¶{½�¶¹¸�¾b«¬¸ ¯ ± ���©´²®�³ ¶ Ã ¿ ® ó{ó ³²¯ ½ ¯Âµ�´w¯Â° ¾¬É
¯ ¾¬« Ó «¬¸ µ�´w¯ ± ´²®�¯YÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´�Í × ÏÿÁ~³ ¶ Ó�´²®�¯ ± ¯d´©µ ¾¬¾·¶�Û ¯Â°�´ ¶ ³ªÃ ¸ ´²® «¬± ´²µ ± à�åS´²®�¯ ¸�ÉL« ¯ ¾ ° ± ´²®�¯+Í × Ï Ø

9 ¯�O�Y0A=_WL�I�L�VB>�A=gBg�KeL�KH;JOBA=G±NR_@V�>2dxgrdBGH>W<\>W?r>2_2drL�KH;JO^C*A2v*KHOtYnAD_WLMg�>2GQA2vTL�VB>2NR>�;=OB]=;JKHOB]F;=EP>W<XADL�KH;JO�NMNR;=CF>WU\VxA[L�h



���dú

Í × Ï ú

Í × Ï �

Í × Ï ó

Í × Ï-ø

Æ Ã æ æ
ç
Þ Í À â

» ö Ã è
é

æ â
û á Ü Ã ê ê­ë Ô â

í Ù Ã ð â

âãÙ>«b¸ æ�³ªµ{Ä�¯ × ¯d³ «¬¶ ° À ¯d´w¯ÂÄ�´w¯Â°
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�[üWá[îj9
;[åXß�õJÞ2â2ð[ã�ã�ä@þDü��Pì� ß=ä�ã=àWå@ê�ï�åXõ��
�[üWá[îj9
;@ß=ä�ã=àWå@êPì� ��îDâ@ß��yà@ä	�yà�î�êÇïÇåXõ��
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;	��îDâ@ß��yà@ä	�yà�î�êPìÝ�� ù�ú�í��[ü�ð2î[ü.ðWábõ�á��[ü�ð[ãbîyà�éyü.î[ðDÞXæ�½fú�ùÝ�Ý åXõ��
�[üWá[îj9
;@ß=ä�ã=àWå@ê�ï�ì
í	î���ï=â�ðÙñòð:»BìÝXí åXõ��
�[üWá[îj9
;	��îDâ@ß��yà@ä	�yà�î�ê¥ï�Ý��
�JÝ�òÝXñ Þ@ê=Þ2â[Þ�åXÿDü��DâWý[ü2îDâ@ß��yà@ä	�yà�î�êDâRéyð
5�çIì�í	î���ïJâ�ðÙñ&ð:»=ëoìÝ�ó ù�ú�óDðWæDü^õJÞ
Þ�åXÿDü��2õ=ã2ð	
=ã2ü�ä@á�ð[ã�ã4í�ô�?JÞ°½fú�ùÝ ô åXõ��
�[üWá[îj9
;[åXß�õJÞ2â2ð[ã�ã�ä@þDü��¥ïÝ�� çXÝò?�Ájõ
õ[Þ�é=ß=â@á�õ@é`â[åXß�õJÞDë�9=ÝoìÝ��Ý�� ù�ú4�Dã=à�é�àRáDð2î[üÇåXõ��
�[üWá[îµåXß�õ�7A�[üDÞ�åXÿDü��2õ=ã2üÇú�ùÝ�� þ�ÿ`à@ã2üÉç�çRåXõ��
�[üWá[îj9
;[åXß�õJÞ2â2ð[ã�ã�ä@þDü
�µè�ïÐöJçXÝhõ
õí
� åXß�õ=â@á�õ@é:
Dü��DâRéyðWßBçíJÝ Þ�é=ß=â@ß��Dä[åWüDÞ�Þ2ä	�Dâ=à&��çXë�ë�ë�ëÂ<Zï��Jëí�í Þ�åXÿDü��2õ=ã2ürçXëoìí�ñ ù�úbû[ðDåXæ.îDätá=ä	�Xéyð[ã�½fú�ùí2ó åXõ��
�[üWá[îj9
;[åXß�õJÞ2â2ð[ã�ã�ä@þDü��¥ïÇåXß�õJÞ2â2ð[ã�ã�ä@þDü��Pìí ô åXõ��
�[üWá[îj9
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�[üWá[îj9
;	��îDâ@ß��yà@ä	�yà�î�ê¥ï4��îDâ@ß��yà@ä	�yà�î�êPìí
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ö «·¿ Ã�³²¯Qþ Ø �dú ÅOðÈ¶¹¸ Ì × ³ª¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ö,¾ ¯©æ8³ªµ{Ä�¯�Ì × ¯d³ «·¶ ° À ¯d´w¯ÂÄ�´ «·¶¹¸



�����

­�®LÃ ± åSÃ ½A¶¹¸�¾¬¶f¶{½ Ä ¶ Ó ½�¾ ¯d´ «·¶¹¸ åo´²®�¯;´²µ ± à ÛË«¬¾¬¾ ®�µ Ú ¯;³ªÃ ¸�¶¹¸ ¯Âµ{Äª® ¶ ÁJ´²®�¯�Í × Ï ± å Û ® « Äª®�Ó;¯Âµ ¸�±
´²®�µ�´�¯Âµ{Äª®-Í × Ï ÛÈ«¬¾¬¾ ®,µ Ú ¯äÄ ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯Â° Û ®�µ�´w¯ Ú ¯d³ « ´ Û µ ± ° ¶¹«¬¸�¿ µ�´
´²®�¯!´ « ÓY¯ ¶ Á©´²®�¯�Ädµ ¾¬¾ ´ ¶
�Bö�K � # .�!�Kwø�Õ&� M���.�K��& ·r¸ Ø�á ´ ÛJ¶ Ã ¾ °�´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯ ¸�¶]Û5Ö ¯ ± µ�Áh¯;´ ¶ Áh³²¯d¯;Ã ½ µ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´©´²®�µ�´ Û µ ±
Ã ¸�¾b«¬¸ à{¯Â°�Áh³ ¶ Ó « ´ ±+¾¬«b± ´ Ö ¯dÁ ¶ ³²¯>´²®�¯!Ädµ ¾¬¾ ´ ¶]�Bö�K � # .�!�Kwø8Õ�� M���.�K��& ·o¸ Ø í «¬¸ ¯ ±�ó þ�´²®�³ ¶ Ã ¿ ® ó{ô
³²¯ ± ´ ¶ ³ª¯©´²®�¯ ± Äm®�¯Â°�Ã ¾b«¬¸�¿4± ´²µ�´w¯ Ø
­�® «¬± Ä ¶ °�¯ «¬±�Ð Ã « ´w¯ ± ´w³ªµ «¬¿ ®�´wÁ ¶ ³ Û µ�³ª°eå Ö Ã�´j´²® «¬± µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm®>° ¶ ¯ ± ®�µ Ú ¯�µYÁh¯ Ûë± ® ¶ ³ª´²Ä ¶ Ó «¬¸�¿¹±dÅ

� ØË« ´ ÛO¶ Ã ¾ ° ¸�¶ ´ ÛO¶ ³ªà «¬¸ µ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ö�¾ ¯+à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ã ¸�¾ ¯ ±ª±t½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸�«b±Y± Ã ½�½ ³ª¯ ±²± ¯Â° «¬¸ µ ¾¬¾
³ª¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯©Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,± å

óLØË« ´8Ädµ ¸,¸�¶ ´ Ö ¯4Ädµ ¾b¾ ¯Â°�Á~³ ¶ Ó�µ ¸�«¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´8®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯4´²®�¯ ��� # �±D8¬z �� ·r¸YÄdµ ¾¬¾�Ö,¾·¶ Ä²à ± å
® ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå ��� # �±D8¬z �� % ���LM ·o¸tÄdµ ¸�Ö ¯©Ã ± ¯Â°�´ ¶ Ädµ ¾¬¾o« ´ «¬¸ ° « ³²¯ÂÄ�´ ¾·É å

ø ØË« ´©Ädµ ¸�¸�¶ ´ Ö ¯YÄdµ ¾¬¾ ¯Â° Û ® «b¾ ¯�® ¶¹¾ ° «¬¸�¿ µ ±w½,«b¸�¾·¶ Ä²à ¶ ³ ÛÈ« ´²® «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´ ± ° «b± µ Ö,¾ ¯Â°4/�µ ¿ µ «¬¸�Ö ¯�Ì
Ädµ{Ã ± ¯ ��� # �±D8¬z �� ·r¸ Ö,¾·¶ Ä²à ± 1måA® ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âåeµ ¿ µ «¬¸ å ��� # �±D�¬� �� % ���NM ·r¸tÄdµ ¸ Ö ¯�Ã ± ¯Â°>´ ¶ Ädµ ¾¬¾�« ´
«b¸ ° « ³²¯ÂÄ�´ ¾¬É å)µ ¸ °

þ ØK��� # �±D8¬z �� ·r¸�ò ±J½ ¯d³wÌÎÍ × ÏëÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äª®�¯ ±�«b¸ ÄdÃ�³ ± Ã Ö,± ´²µ ¸ ´ « µ ¾[¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø
Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ þ Ø þ Ø ø ¶¹¸�× µ ¿ ¯��Âø�úUµ ¸ ° ÆÈ½�½ ¯ ¸ ° «}¼ Í Ø ø ¶¹¸�× µ ¿ ¯�øWþ�øU°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯�´ ÛJ¶�½[¶¹±²±ª«·Ö,¾ ¯ Û µ É)±
¶ ÁOµ{°,°�³²¯ ±²±²«b¸�¿�« ´w¯ÂÓ � Ø ­�®�¯�Á ¶¹¾¬¾¬¶]ÛË«¬¸�¿�± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ± ´²®�¯ ���� � .��N¬ ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯�´²®�µ�´©µ{°)Ì
°�³²¯ ±ª± ¯ ±�« ´w¯ÂÓ ±�ó µ ¸ °�ø ØJÒ ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ þ Ø þ Ø � ¶¹¸�× µ ¿ ¯y���Âø4°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ± µ�Á�µ ± ´w¯d³ ¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «¬¶ °)Ì�°�¯d´w¯ÂÄ�´ «·¶¹¸
µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó2Á ¶ ³ ¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ö,¾ ¯È³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯8Ä�³ « ´ « Ädµ ¾e± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,± ´²®�µ�´�µ{°�°�³ª¯ ±²± ¯ ±j« ´w¯ÂÓ ±�ó åAøLå�µ ¸ °�þ Ø

Àeé�½¶é º RCÈßÏ$ÑßÒ&Ë�Ï÷ä�Ñ$Å¡Ë�Ð
Ò&Ë�ÈRÆÌå>Æ
ÖGÆ�Ë�ÐØî¼ÅÇÆ�á ÄØÖGÆ�Ò�á$Å�ÈßÉùø=ÃßÖGÆ�Ò�á�ú
Æ�¸�¶ ´²®�¯d³ Û µ É�¶ Á Û µ « ´ «¬¸�¿ Á ¶ ³ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° ±�Û ® «¬¾ ¯�® ¶¹¾ ° «¬¸�¿!±w½�«¬¸�¾·¶ Ä²à ±�¶ ³YÁ~³ ¶ Ó µ ¸�«¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´
®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ «b± ´ ¶ °�¯dî ¸ ¯�µ ���� � .z�L¬ ·o¸4Á�Ã ¸ Ä�´ «¬¶¹¸ ´²®�µ�´ Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ± Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ±È¶¹¸ ´ ¶ µ ¾¬«¬± ´ Ø8Æÿ± ¯ ½ µ�³ªµ�´w¯
¹�.&��� ' ��K�DjøNK�" .��N¬_� ·r¸>Á�Ã ¸ Ä�´ «¬¶¹¸ Ädµ ¸ ´²®�¯ ¸ý«¬¸fÚ{¶ à{¯!µ ¾¬¾ ´²®�¯ ½ ¯ ¸ ° «¬¸�¿ Ädµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à ± µ�Á~´w¯d³�Á ¶ ³ªÄ «¬¸�¿
µ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø ­�® «¬± Ädµ ¸ µ ¾b±w¶ ®�µ Ú ¯�´²®�¯ Ö ¯ ¸ ¯dî�Ä « µ ¾ ¯ ç ¯ÂÄ�´ ¶ Á�µ{Ó ¶ ³²´ « ÷ «¬¸�¿ ´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «·¶ °)Ì
°�¯d´w¯ÂÄ�´ «·¶¹¸>¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ¶�Ú ¯d³ÈÓ�Ã ¾ ´ «·½,¾ ¯�Ã ½ °�µ�´w¯ ± å ¿ ³²¯Âµ�´ ¾·É ³²¯Â°�Ã�Ä «b¸�¿ ´²®�¯ ½ ¯d³wÌ�Ã ½ °�µ�´w¯ ¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø
ö «·¿ Ã�³ª¯Ëþ Ø ��� ± ® ¶�ÛË± µ ± ´w³mµ «·¿ ®�´wÁ ¶ ³ Û µ�³ª° « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸;¶ Áo´²®�¯ ± ¯È´ ÛO¶ Á�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸�±ÂØ�ðÈ¶ ´w¯8´²®�µ�´

¹�.&��� ' ��K�DjøNK�" .��N¬_� ·r¸�ÓtÃ ± ´ Ö ¯ «b¸�Ú{¶ à{¯Â°�Áh³ ¶ Ó ´ « ÓY¯
´ ¶ ´ « ÓY¯ Ø!ÆÈ½�½ ¯ ¸ ° «·¼ Í Ø � ¶¹¸�× µ ¿ ¯>ø ó{ô
°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ±�¶¹¸ ¯ Û µ É�¶ Á�µ{ÄdÄ ¶ Ó ½,¾¬«¬± ® «¬¸�¿ ´²® «¬±�ÛË« ´²® «¬¸ ´²®�¯©í «b¸ Ã ¼ à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ø



��� ó

Ý16Dä=à&�ÇåWð[ã�ã�â	�=åXõBçRÞ@î
�2õJå@îÐ�=åXõ=â@ÿDü�ð���ú@ÿDü�ð��87í 6Dä=à&�Éç�ú	¼2õ�áJåDëJçÀ6Dä=à&�µú@ÿDü�ð��yë�ëñ��ó õ�áJÞDà�ý2áDü���ã�ä@á[ý�¼Dã2ð2ý=Þ�ìô� ÿDü�ð��j9
;	�[üDÞ@î
�2õJå@îDä	��ï4¼2õ�áJå�ì� ÞXß`àRá=â�ã�ä[åXæ=â=à&�
>=ÞWð�6[ürç�è
�=åXõ=â�ãDä[åXæ�71¼Dã2ð2ý=ÞDëoì� ÿDü�ð��j9
;@áDü�5�îÇï4�=åXõ=â�ã=àWÞ@îPì� �=åXõ=â�ã=àWÞ@î�ïbÿDü�ð��PìÝ�� ÞXß`àRá=â@õ�á=ã�ä[åXæ=â=à&�
>
�[üDÞ@îDä	�[ürç�èj�=åXõ=â[ã�ä[å@æ�7û¼Dã2ð2ý=ÞDëoìÝ�ÝB�ÝXíÝXñ46Dä=à&��¼
�[ü�ü[â@ßDüWá��yàRá[ýDâ	�=åXõJÞ`çÀ6Dä=à&�oëÝ�ó��Ý ô Þ@î
�2õJå@îº�=åXõ=â@ÿDü�ð��Çú�ã=àWÞ@îPìÝ��Ý�� ÞXß`àRá=â�ã�ä[åXæ=â=à&�
>�ç�è
�=åXõ=â�ã�ä[åXæ�7B¼Dã2ð2ý=ÞDëoìÝ�� ã=àWÞ@î.ï��=åXõ=â�ã=àWÞ@îPìÝ�� �=åXõ=â�ã=àWÞ@î�ï�¿�?�Á
ÁPìí
� ÞXß`àRá=â@õ�á=ã�ä[åXæ=â=à&�
>�ç�è
�=åXõ=â�ã�ä[åWæ�7û¼Dã2ð2ý=ÞDëoìíJÝí�í ù�úÎñ&¼.ã=àWÞ@î
á=ä@áDü�é=ß[î�ê87fþDðJà�î.ðWá����[üDÞ@î
�DäWê�½8ú�ùí�ñ à&¼­ç�ã=àWÞ@îyëh�í2ó Þ@ê2áJåXÿ��Dä@á`à&Í[ü[â@æDü��2áDü[ãoçXëoìí ô þ�ÿ`à@ã2ü ç�ã=àWÞ@îyëh�í
� Þ@î
�2õJå@î��=åXõ=â@ÿDü�ð���ú@áDü�5�î.ï.ã=àWÞ@îj9
;@áDü�5�îPìí
�í
� ã=àWÞ@îj9
;	�[üDÞ@î
�2õJå@îDä	��ç�ã=àWÞ@îyërìí
� ã=àWÞ@î.ï^áDü�5�îPìñ
� �ñJÝ �ñ�í��
ö «·¿ Ã�³²¯Qþ Ø ��� Å�ðÈ¶¹¸ Ì Þ�¾·¶ Äªà «b¸�¿ æ�³ªµ{Ä�¯�Ì × ¯d³ «·¶ ° À ¯d´w¯ÂÄ�´ «·¶¹¸



���Âø

Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ® Ö µ�´²Äª® «¬¸�¿ ´²®�¯�ÊjÍjÏ*Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ±�ÚL« µ�´²®�¯ .z�L¬  pø&� %�³²¯Â°,Ã�Ä�¯ ±©¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{°eåÇ´²®�¯ Ö µ ±²« Ä
¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «·¶ °�°�¯d´w¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° «¬±j± ´ «¬¾b¾�Ð Ã « ´w¯©® «¬¿ ®eåLµ ¸ ° «¬¸ Ä�³²¯Âµ ± ¯ ±�ÛË« ´²® «¬¸ Ä�³²¯Âµ ±ª«¬¸�¿4¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ±
¶ Á�Í × Ï ±ÂØ ­�®�¯�³²¯Âµ ±w¶¹¸ Á ¶ ³�´²® «¬±t«¬± ´²®�µ�´�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±²ÛË« ´²Äª®�¯ ± µ�³²¯ Ð Ã « ´w¯+¯ ¼)½ ¯ ¸�±²«·Ú ¯ Ø æ «·Ú ¯ ¸ ´²®�µ�´
Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛÈ« ´²Äª®�¯ ±È¶ ÄdÄdÃ�³ Ð Ã « ´w¯�Áh³²¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ¾·É °,Ã�³ «¬¸�¿�¸�¶ ³ªÓ;µ ¾�±wÉ)± ´w¯ÂÓ ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸ å « ´ «¬± ³²¯Âµ ±w¶¹¸ µ Ö,¾ ¯
´ ¶ µ ± à Û ®�¯d´²®�¯d³ « ´ «¬±;½[¶¹±²±ª«·Ö,¾ ¯�´ ¶ ° ¶äÖ ¯d´w´w¯d³ ÖLÉ�¶{Ö,± ¯d³ Ú)«¬¸�¿ µ ¸ ° ¾ ¯ Ú ¯d³ªµ ¿¹«¬¸�¿ ´²®�¯ ± ¯ ¸ µ�´²Ã�³ªµ ¾b¾·É
¶ ÄdÄdÃ�³²³ «¬¸�¿ Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äª®�¯ ±dØ�Ñ Á�Ä ¶ Ã�³ ± ¯{å Û µ « ´ «¬¸�¿ Á ¶ ³ ¸ µ�´²Ã�³ªµ ¾¬¾·ÉU¶ ÄdÄdÃ�³ «¬¸�¿ Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm®�¯ ±
Ä ¶ Ã ¾ ° ½[¶ ´w¯ ¸ ´ « µ ¾b¾·É °�¯ ¾ µ É ´²®�¯�°�¯d´w¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ ¶ Áy´²®�¯�¯ ¸ ° ¶ Áy´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °eå Ö Ã�´�´²® «¬± Ó;µ É�¸�¶ ´ Ö ¯
µ ½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ « Á�´²® «¬± °�¯ ¾ µ É�«¬±j± Ã � Ä « ¯ ¸ ´ ¾·É
± ® ¶ ³²´ Ø

}nôX} ¥�£�üG÷eø¨���=���ýüûú3%m~�ø_ú*)D)[�þ¥ ����~�ø_ø\�=���ÿà�~�� ÷ßü��¶÷��^% �b% ú3%G÷eü
Ý ®�¯ ¸�¶{Ö,± ¯d³ ÚL«¬¸�¿�¸ µ�´²Ã�³ªµ ¾¬¾·É;¶ ÄdÄdÃ�³ «b¸�¿YÐ Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± å « ´ «¬±j« Ó ½A¶ ³ª´²µ ¸ ´�´ ¶ µ Ú{¶¹« ° ±²«·¿¹¸,« î,Ädµ ¸ ´ ¾·É
«¬¸ Ä�³ª¯Âµ ±²«¬¸�¿ ´²®�¯ « ³ ¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° Ø�á ´ «¬± µ ¾¬±w¶�« Ó ½[¶ ³²´²µ ¸ ´Ë´ ¶ °�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ ¯©¯ � Ä « ¯ ¸ ´ ¾·É å�Á~³ ¶ Ó ´²®�¯ ¶{Ö,± ¯d³ Ú µWÌ
´ «·¶¹¸�±�¶ Á Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± å Û ®�¯ ¸ µ ¿¹«·Ú ¯ ¸>¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °�®�µ ± ¯ ¸ °�¯Â° Ø ­�®�¯Q³²¯ Ð Ã « ³²¯Â°�¯ � Ä « ¯ ¸ Ä É�«¬±
´ ÉL½,« Ädµ ¾b¾·É µ{Äm® « ¯ Ú ¯Â° ÖfÉY«¬¸,± ´w³ªÃ�ÓY¯ ¸ ´ «¬¸�¿ ´²®�¯ ¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±JÛË« ´²® ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï0Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± å
µ ¸ °�Áh¯d¯Â° «¬¸�¿ ´²®�¯�³²¯ ± Ã ¾ ´ ±j«¬¸ ´ ¶ µ Ö µ�³ª³ « ¯d³ËÄ ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸eØjÑ8¸ Ä�¯�µ ¾¬¾ Í × Ï ± ®�µ Ú ¯tÄª®�¯ÂÄ²à{¯Â° «¬¸ ´ ¶ ´²®�¯
Ö µ�³²³ « ¯d³ÂåA´²®�¯ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ ° ®�µ ± ¯ ¸ °�¯Â° ØQûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âåo´²®�¯ Ö µ�³²³ « ¯d³ÈÄ ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸ µ ¸ °!´²®�¯ ¶{Ö,± ¯d³ Ú µWÌ
´ «·¶¹¸ Ädµ ¸�Ö ¯QÄ ¶ Ó Ö,«¬¸ ¯Â°eå�µ ± ´²®�¯ É µ�³²¯ «b¸ ´²®�¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸,± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸�Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�± þ Ø þ Øõó µ ¸ °
þ Ø þ Ø ø Ø>Æ�±�¸�¶ ´w¯Â° «¬¸UÒ ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ þ Ø ø Øõó åiÄdµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à ± µ�³ª¯+Ã ± ¯Â°�´ ¶>½ ¯d³ªÓ « ´©Ê�Í�Ï2´ ¶ Ö ¯ «¬¸fÚ{¶ à{¯Â°äÁh³ ¶ Ó
«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´È®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ±È¶ ³ ÛË« ´²® ±w½,«¬¸,¾·¶ Äªà ± ®�¯ ¾ °oåAµ ¸ °�µ ¾b±w¶ ´ ¶
½ ³ ¶ Ó ¶ ´w¯Y¯ � Ä « ¯ ¸ Ä É�ÚL« µ Ö µ�´²Äª® «¬¸�¿
¶ Á
Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ± å ±w¶ ´²®�µ�´Èµ ±²«¬¸�¿¹¾ ¯ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�Ó;µ É�± ¯d³ Ú ¯�Á ¶ ³Ëµ ¾ µ�³ ¿ ¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ ÁyÃ ½ °�µ�´w¯ ±dØ

ÀeéÁÀßéX» Ü[Ä`ÑßÈRÆ�Ë�Î�Ð�Ö È$Ï ÄØÖ Î�Î�Å¡Ë�Î ø8Î�Ò�ÑdÛ¦ÃÇÆ�Å�æ�Ë�Î­ú
­�®�¯ 5+¤¦¥&§�¨ ©v«@¬ 6°5�« Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ å)°�¯ ±²«·¿¹¸ ¯Â°�µ ¸ °�Ä ¶ °�¯Â° ÖLÉ
À8«·½ µ ¸ àWµ�³ Ò µ�³ªÓ;µ)å «¬±j±²« Ó «¬¾ µ�³J´ ¶ ´²®�¯
À�ïQðËáÎñ©ì�½ ´ ¼�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ �ª�dú��x
 Øyá ´ «¬¸,± ¯d³²´ ±O½ ¯d³²ÌÎÍ × ÏËÌ�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ «b¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±�«¬¸ ´ ¶ ´²®�¯ ± Äm®�¯Â°)Ì
Ã ¾ ¯d³]å�µ ¸ °�°�³ «·Ú ¯ ± ´²®�¯ Ö µ�³²³ « ¯d³ÇÄ ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸ Á~³ ¶ Ó-´²®�¯ ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï�´ « ÓY¯d³ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´�®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ØSáâ¸ ´²®�¯
í «b¸ Ã ¼�óLØ þ�à{¯d³ ¸ ¯ ¾ åo´²®�¯ ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï5´ « Ó;¯d³ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´Q®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ Û µ ± µ�³ªÄª® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯ ±²½ ¯ÂÄ « î,Ä�åe³²¯ Ð Ã « ³wÌ
«¬¸�¿ ± ¯ ½ µ�³ªµ�´w¯�Äª®�µ ¸�¿ ¯ ± Á ¶ ³�¯Âµ{Äm®�µ ¸ °�¯ Ú ¯d³ É µ�³ªÄª® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯
´²®�µ�´tí «¬¸ Ã ¼�± Ã ½�½[¶ ³²´ ±dØ ö ¶ ³²´²Ã ¸ µ�´w¯ ¾·É å
® ¶�Û ¯ Ú ¯d³ÂåÈ´²®�¯�µ{° Ú ¯ ¸ ´ ¶ ÁQ´²®�¯ ��� # ��D�¬z ���. % ø��°M ·r¸!ÁhÃ ¸ Ä�´ «·¶¹¸:«¬¸ ´²®�¯ óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾È¸�¶]Û�½ ¯d³ªÓ « ´ ±
µ�³ªÄm® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯�Ì «b¸ °�¯ ½ ¯ ¸ °�¯ ¸ ´y´ « ÓY¯d³ ½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±²«¬¸�¿�Ø ­�® «b±Ç½ ¯d³mÓ « ´ ± Ä ¶ Ã ¸ ´ «¬¸�¿ Ã ± ¯d³wÌ�Ó ¶ °�¯j¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸ µ ±
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µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯{å «¬¸ µ{°�° « ´ «·¶¹¸ ´ ¶ ´²®�¯ « ° ¾ ¯ ¾·¶L¶{½ µ ¸ °!Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äª® Ø ­Ë® «¬±Ë± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ±
´²®�¯ óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾o« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸eØ

o Mz:�\XM`=@:�S D�� b VutdT@:�VI:�FGBPA�BP=@DzF
­�®�¯ 5+¤¦¥&§�¨ ©v«@¬ 6°5j« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ Ã ± ¯ ± Ädµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à ± µ ¸ °>µ ¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «·¶ ° Ö µ�³²³ « ¯d³�Ä ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸oØ

l A�TvT Z A�?PO � A�F`<dTv=vF`U ­�®�¯YÄdµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ®,µ ¸ ° ¾¬«¬¸�¿+«¬± µ ±Q± ® ¶�ÛË¸�«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯4þ Ø � óLØ�áÎ¸ µ{ÄdÄ ¶ ³ª°�µ ¸ Ä�¯
ÛË« ´²®�´²®�¯ ½ ³ «¬¸ Ä «¬½,¾ ¯ ±Ë« °�¯ ¸ ´ « î�¯Â° «¬¸äÒ ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�óLØ ø Øõó�¶¹¸�× µ ¿ ¯ ô 	LåS´²® «b±Q« Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ µ�´w´w¯ÂÓ ½ ´ ±
´ ¶ Ó «¬¸�« Ó « ÷d¯�Ädµ{Äm®�¯ ¾¬«¬¸ ¯�´w³ªµ ¸�± Áh¯d³ ±dØjÑ8¸ ¯ « Ó ½A¶ ³ª´²µ ¸ ´ Û µ É�¶ Áyµ{ÄdÄ ¶ Ó ½,¾b«¬± ® «¬¸�¿ ´²® «¬±�«¬± ´ ¶ µ ¾¬¾·¶]Û ´²®�¯
Í × Ï ± ´ ¶ Ó+µ ¸ µ ¿ ¯�´²®�¯ « ³ ¶�ÛË¸ Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ± åyÃ ±ª«¬¸�¿ ´²®�¯
Ä ¶¹¸ Ä�¯ ½ ´ ¶ ÁË°�µ�´²µ ¶]ÛË¸ ¯d³ ± ® «·½ ´ ¶ ½ µ�³ª´ « ´ «·¶¹¸
Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à�®�µ ¸ ° ¾¬«b¸�¿t¶�Ú ¯d³È´²®�¯tÍ × Ï ±jÛË« ´²® ¶ Ã�´�³²¯ Ð Ã « ³ «¬¸�¿ Í × Ï ± ´ ¶ µ{Ä Ð Ã « ³ª¯ ¾·¶ Äªà ± ´ ¶ µ{ÄdÄ�¯ ±²± ´²®�¯ « ³
¶]ÛÈ¸ Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ±ÂØ
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå ± Ã�Äª® ½ µ�³²´ « ´ «·¶¹¸�«b¸�¿ Ó;¯Âµ ¸�± ´²®�µ�´�Í × Ï ± Ó+µ É�¾ ¯Âµ�³ ¸�¶ Á�´²®�¯ ± ´²µ�³²´ ¶ ³Ë¯ ¸ ° ¶ Á�µ ¿ ³ªµ{Ä�¯

½ ¯d³ «·¶ °�µ�´Ë° «}ç ¯d³²¯ ¸ ´�´ « ÓY¯ ± å ±w¶ ´²®�µ�´QÍ × Ï
ú;Ó «·¿ ®�´ ± ´²µ�³²´Ëµ ¸ ¯ Ûß¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ö ¯dÁ ¶ ³²¯�Í × Ï � «¬±
µ Û µ�³²¯È´²®�µ�´y´²®�¯ ¶¹¾ ° ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�®,µ ± Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯Â° Ø Í × Ï��jÓtÃ ± ´y´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯ Ö ¯�µ Ö,¾ ¯�´ ¶ ³²¯ÂÄ ¶{¿¹¸,« ÷d¯
´²®�µ�´o´²®�¯ ¶¹¾ ° ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °Q®�µ ± Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯Â°�µ�Áh´w¯d³S´²®�¯ ¸ ¯ Ûä¶¹¸ ¯�®�µ ±�± ´²µ�³²´w¯Â° Ø ­�® «b±A«b± µ{ÄdÄ ¶ Ó ½,¾¬«b± ®�¯Â°
ÖLÉU¸ Ã�Ó Ö ¯d³ «b¸�¿ ´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° ± å ÛË« ´²®�¯Âµ{Äm®�Í × Ï Ó;µ «¬¸ ´²µ «¬¸�«b¸�¿ µ ½ ³ «·Ú µ�´w¯�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ¸ µ{ÓY¯Â°
����� ÷�� % � #f· � ' ¬ ¸ Û ® « Äm®�´w³ªµ{Äªà ± ´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ ÁÈ´²®�¯ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�´²®�µ�´ « ´ «¬±�Û µ « ´ «¬¸�¿ ¶¹¸eØäÆ
Í × Ï Ädµ ¸ ´²®�¯ ¸ Ä ¶ Ó ½ µ�³²¯ « ´ ± ����� ÷z� % � #f· � ' ¬ ¸�µ ¿ µ «b¸�± ´;´²®�¯ ¿¹¾¬¶{Ö µ ¾�.��N¬ � % .� x÷� 8M - �N¬&.z÷�� % � #
Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³Q´ ¶ °�¯d´w¯d³ªÓ «b¸ ¯ Û ®�¯d´²®�¯d³ « Áy´²®�¯ ± ¯Y´ ÛO¶ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± ° ¶
¸�¶ ´QÓ;µ�´²Äm®eåo´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °>´²®�µ�´
´²® «¬± Í × Ï Û µ ±ËÛ µ « ´ «b¸�¿Y¶¹¸ ®�µ ± Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯Â° Ø
Í�µ ¾b¾·Ö µ{Ä²à ±eÛ µ « ´ «¬¸�¿ Á ¶ ³o´²®�¯ ����� ÷�� % � #f· � ' ¬ ¸	��
 ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °8µ�³²¯ià{¯ ½ ´ «b¸ ����� �N¬&.� pø&� %�· � ' ¬ ¸ Ø

­�®�¯ ± ¯+Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ±�ÛË«¬¾¬¾�Ö ¯ «¬¸fÚ{¶ à{¯Â°�µ�Áh´w¯d³�´²® «¬±Q¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�¯ ¾ µ ½,± ¯ ±dØ�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå ¸ ¯ Û Ädµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à ±
Ädµ ¸�¸�¶ ´ Ö ¯ ½,¾ µ{Ä�¯Â° ¶¹¸ ´²® «b±�¾¬«¬± ´då ±²«¬¸ Ä�¯;´²®�¯�Ä ¶ ³ª³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «¬¸�¿
¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °ä®�µ ± µ ¾ ³²¯Âµ{° É�± ´²µ�³ª´w¯Â° Ø
Þ ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯jÄdµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ± ÓtÃ ± ´ Û µ « ´ÇÁ ¶ ³yµ Ö8¥&¨@¨Â¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °eå ¸ ¯ Û Ädµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à ± µ�³²¯ «¬¸�± ´w¯Âµ{° ½,¾ µ{Ä�¯Â° ¶¹¸ ´²®�¯
����� K 3�%  �ø&� %�· � ' ¬ ¸fåLµ ±�«¬¸ ° « Ädµ�´w¯Â° ÖLÉ ´²®�¯tµ�³²³ ¶]Û Á~³ ¶ Ó ���� � .��N¬ ·o¸ «¬¸ ´²®�¯�î ¿ Ã�³ª¯ ØJÝ ®�¯ ¸ ´²® «¬±
Í × Ï Ö ¯ÂÄ ¶ ÓY¯ ± µ Û µ�³²¯O´²®�µ�´S´²®�¯ ����� ÷z� % � #�· � ' ¬ ¸ ��
 ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °Q®�µ ± ¯ ¸ °�¯Â°eå « ´ «¬¸fÚ{¶ à{¯ ± ´²®�¯OÄdµ ¾¬¾ Ì
Ö µ{Äªà ±j«¬¸
« ´ ± ����� �N¬�.� �ø�� %�· � ' ¬ ¸ ¾b«¬± ´dåL´²®�¯ ¸ Ó ¶]Ú ¯ ± µ ¸fÉ Ädµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à ± Á~³ ¶ Ó « ´ ± ����� K 3�%  �ø�� %�· � ' ¬ ¸
´ ¶+« ´ ± ����� �N¬&.� pø&� %�· � ' ¬ ¸ Ø
á Á)´²®�¯d³²¯ Û ¯d³²¯�µ ¸fÉ Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ± ´ ¶ Ó ¶]Ú ¯{åfÍ × Ï�Ó�Ã ± ´ ¸�¶]Û Ã ½ °�µ�´w¯ « ´ ± ����� ÷z� % � #�· � ' ¬ ¸iÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³
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RCU_nxtlist(cpu)
Callbacks for Next GP Callbacks for Current GP

RCU_curlist(cpu)

RCU_batch(cpu)

Start of New Grace Periodcall_rcu() End of Grace Period:
Invoke Callbacks

rcu_ctrlblk.curbatch

ö «·¿ Ã�³ª¯Qþ Ø � óLÅ Ê�Í�Ï5Í�µ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à�­�³ªµ{Äªà «¬¸�¿ /h³ªÄdÃ)Ì ¾ ´ « ÓY¯d³|1

´ ¶ ³ª¯`´�¯ÂÄ�´�´²®�¯ ¸ ¯ Û:¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °Y´²®�µ�´ «¬± ´ ¶�Ö ¯ Û µ « ´w¯Â° ¶¹¸eØyûË¶�Û ¯ Ú ¯d³]å « ´�Ädµ ¸�¸�¶ ´JÃ ± ¯Ë´²®�¯ËÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´
Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Á)´²®�¯ .z�N¬ � % .� B÷z 8M - �L¬�.z÷�� % � #ÈÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå ±²«¬¸ Ä�¯y´²®,µ�´ Ú µ ¾ Ã�¯�Ä ¶ ³²³ª¯ ±w½[¶¹¸ ° ± ´ ¶ µ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °
´²®�µ�´4®�µ ± µ ¾ ³²¯Âµ{° Éä± ´²µ�³ª´w¯Â°eåiµ ¸ °U´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯
Ó «·¿ ®�´�®�µ Ú ¯ ± ´²µ�³ª´w¯Â° Ö ¯dÁ ¶ ³²¯+´²®�¯ ¾ µ ± ´tÄdµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à Û µ ±
¯ ¸�Ð Ã�¯ÂÃ�¯Â° ØëáÎ¸�± ´w¯Âµ{°eå�´²®�¯ ����� ÷z� % � #�· � ' ¬ ¸ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³�ÓtÃ ± ´ Ö ¯ ± ¯d´�´ ¶�¶¹¸ ¯ ¿ ³²¯Âµ�´w¯d³�´²®�µ ¸ ´²®�¯
.z�L¬ � % .� x÷z �M - �N¬�.�÷z� % � #�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå ±w¶ ´²®,µ�´;´²®�¯�Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ±;ÛË«¬¾b¾�Ö ¯ «¬¸fÚ{¶ à{¯Â° ¶¹¸�¾¬É µ�Áh´w¯d³+µ�Á�Ã ¾¬¾
¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�®�µ ± ¯ ¾ µ ½,± ¯Â° Ø

³ \CA�?�:��²~�:�\
=@D_<���A�\C\C=@:�\ l DzVIt>c`BXA�BP=@DGF ­�® «b±;¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «·¶ ° Ö µ�³²³ « ¯d³
Ä ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «¬¶¹¸ ³ª¯ ¾¬« ¯ ±
¶¹¸�«¬¸�± ´w³ªÃ�ÓY¯ ¸ ´ «¬¸�¿ ´²®�¯Y´²µ ± à ± Äª®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³Qµ ¸ °�´²®�¯ ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï5´ « ÓY¯d³ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´8®�µ ¸ ° ¾ ¯d³�´ ¶ °�¯d´w¯ÂÄ�´
Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±dØ ­�®�¯ ± Äm®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³y°�¯d´w¯ÂÄ�´ ± Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äª®�¯ ± åfµ ¸ °�´²®�¯ ½ ¯d³²ÌÎÍ × Ï�´ « ÓY¯d³ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´
®�µ ¸ ° ¾ ¯d³Q°�¯d´w¯ÂÄ�´ ± Ã ± ¯d³wÌ�Ó ¶ °�¯4¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸eØ ­�®�¯ ½ ¯d³²ÌÎÍ × Ïÿ´ « ÓY¯d³ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´8®,µ ¸ ° ¾ ¯d³Q®�µ ± µ>® ¶f¶ à
´²®�µ�´ ¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯ ± ´²®�¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´âÌ ± ´²µ�´w¯�°,µ�´²µ!µ ¸ °�°�³ «·Ú ¯ ± ´²®�¯ Ö µ�³²³ « ¯d³4Ä ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸ Á ¶ ³ Û µ�³ª° Ø�Æ�±
± ® ¶�ÛË¸ý«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯!þ Ø �ÂøLå©µ Ö,« ´ Ú ¯ÂÄ�´ ¶ ³ «¬± Ã ± ¯Â°ý´ ¶ à{¯d¯ ½ ´w³ªµ{Äªà ¶ Á Û ® « Äm®ßÍ × Ï ± ®�µ Ú ¯ ½ µ ±ª± ¯Â°
´²®�³ ¶ Ã ¿ ®Uµ�´ ¾ ¯Âµ ± ´ ¶¹¸ ¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ «b¸ ´²®�¯�ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ ´ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø>Ý ®�¯ ¸ µ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °
Ö ¯ ¿¹«¬¸�± å)¯Âµ{Äm®�Í × Ï�ò ±�Ö,« ´ «¬±�± ¯d´ Ø
­�®�¯d³²¯Oµ�³²¯�µ ½ µ « ³ ¶ Á ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± ´²®�µ�´�´w³mµ{Ä²à Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯Â° ÖLÉ ´²® «¬± Í × Ïtå
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Context−Switch Counter
RCU_qsctr(cpu)

Context−Switch Snapshot
RCU_last_qsctr(cpu)

Per−CPU Bitmask
rcu_ctrlblk.rcu_cpu_mask

rcu_ctrlblk.curbatch

RCU_batch(cpu)

ö «·¿ Ã�³²¯Qþ Ø �Âø Å�5º¤�¥&§�¨ª©v«E¬ 6¦5�Þ µ�³²³ « ¯d³wÌÎÍ ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸�ü µ�³ « µ Ö�¾ ¯ ±

Û ® « Äª®!µ�³²¯Yµ ¾¬±w¶�± ® ¶�ÛË¸�«¬¸ ´²®�¯�î ¿ Ã�³²¯ Ø ­�®�¯ ����� C���� % . · � ' ¬ ¸ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ «¬±8«¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° ÖfÉ ´²®�¯
± Äm®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³ ¶¹¸ ¯Âµ{Äª®�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm®eåLµ ¸ °�´²®�¯ �����  ���� % C���� % . · � ' ¬ ¸ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯ «¬± Ã ± ¯Â°�´ ¶4±ª¸ µ ½ Ì
± ® ¶ ´Ë´²®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Á ����� Cz��� % . · � ' ¬ ¸ ¶¹¸ Ä�¯©´²®�¯tÄ ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «b¸�¿ Í × Ï ³²¯Âµ ¾¬« ÷d¯ ± ´²®,µ�´Èµ ¸ ¯ Ûë¿ ³ªµ{Ä�¯
½ ¯d³ «·¶ °�®,µ ±�± ´²µ�³²´w¯Â°eå8°�Ã�¯�´ ¶D« ´ ± ����� ÷�� % � #f· � ' ¬ ¸�° «}ç ¯d³ «¬¸�¿ Áh³ ¶ Ó .��N¬ � % .� x÷� 8M - �N¬&.z÷�� % � # Ø
Ò)«¬¸ Ä�¯�´²®�¯ ¸ ¯ ¼ ´ ½ µ ±²± ´²®�³ ¶ Ã ¿ ®+´²®�¯ ± Äª®�¯Â°,Ã ¾ ¯d³ ÛÈ«¬¾¬¾�«¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´i´²®�¯ ����� Cz��� % . · � ' ¬ ¸ Ú µ�³ « µ Ö,¾ ¯{åLµ ±
±w¶L¶¹¸ µ ± ´²®�¯
Í × Ï ¸�¶ ´w¯ ± ´²®�µ�´©´²®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ±Q¶ Á « ´ ± ´ ÛJ¶ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± µ�³²¯+° «·ç ¯d³²¯ ¸ ´då « ´©Ä ¾ ¯Âµ�³ ±�« ´ ±QÖ,« ´
«¬¸ ´²®�¯ Ö�« ´²Ó;µ ± àAå�µ ±�«¬¸ ° « Ädµ�´w¯Â° ÖLÉ ´²®�¯ Ö�¾·¶ Äªà�µ�³²³ ¶�Û-«¬¸ ´²®�¯�î ¿ Ã�³²¯ Ø�Ý ®�¯ ¸ µ ¾¬¾ Í × Ï ± ò Ö,« ´ ± ®�µ Ú ¯
Ö ¯d¯ ¸ Ä ¾ ¯Âµ�³²¯Â°oå�´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °�®�µ ± ¯ ¸ °�¯Â° Ø

l D_<>:�hiA�T@O BP�R\CDzcRUz�
­�®�¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ Ä ¶¹¸ ´²µ «¬¸�± Ä ¶ °�¯©´ ¶�Å
� Ø ³ª¯ ¿¹«¬± ´w¯d³ÈÊ�Í�Ï-Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ± å
óLØ Ä ¶ Ã ¸ ´ËÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛÈ« ´²Äª®�¯ ± å�µ ¸ °
ø Ø ´w³mµ{Ä²à�µ ¸ ° «b¸�Ú{¶ à{¯�Ê�Í�Ï-Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ± å,µ ¸ °
þ Ø�½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ2´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «·¶ ° Ö µ�³²³ « ¯d³�Ä ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸eØ

g :�UG=EW�BX:�\ g[l{m�l AzT@T Z A�?CO_W ­ ¶ ³²¯ ¿¹«b± ´w¯d³jµ ¸ Ê�Í�ÏëÄdµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà�åL´²®�¯ ���� � .��N¬ ·r¸8Á�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸ Ä ¶¹¸ Ì
± ´w³ªÃ,Ä�´ ± µ�Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà+µ ¸ °�¯ ¸�Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ±J« ´ ¶¹¸ ´ ¶ µ ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï ����� K 3�%  �ø�� %�åLµ ±�± ® ¶]ÛÈ¸�«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯Èþ Ø ��þ Ø
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ðÈ¶ ´w¯©´²®�µ�´ ¾¬«¬¸ ¯ ± ��µ ¸ °Ì���QÓ;µ ± à «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ± ´ ¶Y½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´ «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´�®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ± Áh³ ¶ Ó*Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´ ¾¬É
µ{ÄdÄ�¯ ±²±²«b¸�¿ ´²®�¯ ¾¬«b± ´ Ø

Ýû6Dä=à&��åWð[ã�ã�â	�=åXõBçRÞ@î
�2õJå@î��=åXõ=â@ÿDü�ð���ú@ÿDü�ð��87!6Dä=à&�­ç�ú	¼2õ�áJåDëJçÀ6Dä=à&��ú2ð���ýyë(7Ñ6Dä=à&��ú2ð���ýyëí4�ñ àRá[î�åXß�õ�ìó õ�áJÞDà�ý2áDü���ã�ä@á[ý�¼Dã2ð2ý=Þ�ìô� ÿDü�ð��j9
;	¼2õ�áJå
ï4¼2õ�áJå�ì� ÿDü�ð��j9
;2ð���ýÇï
ð���ýPì� ã�ä[åWð[ã�â=à&�
>Dâ[ÞWð�6[ürçÀ¼Dã2ð2ý=ÞDëoì� åXß�õ�ï�Þ�é=ß=â@ß��Dä[åWüDÞ�Þ2ä	�Dâ=à&��çXëoìÝ�� ã=àWÞ@îDâ2ð��
�DâWî[ðJà@ãoç�è2ÿDü�ð��j9
;�ã=àWÞ2î87*è�
jí	?=â@á�5�îDã=àWÞ@î�çRåXß�õ`ë�ëoìÝ�Ý ã�ä[åWð[ã�â=à&�
>Dâ	�[üDÞ@îDä	�[ürçÀ¼Dã2ð2ý=ÞDë�ìÝXí��
ö «·¿ Ã�³²¯Qþ Ø ��þ Å�5º¤�¥&§�¨ª©v«E¬ 6¦5 Ädµ ¾b¾ ³ªÄdÃR/¡1 á Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸

l DGcRFGB l DGFGBX:�^_B � S2=EBX?
�R:�W ­�®�¯ ± Äm®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³ «¬±y«¬¸�± ´w³mÃ�ÓY¯ ¸ ´w¯Â° ÖfÉY«¬¸�± ¯d³²´ «¬¸�¿ µ ±²« Ó ½,¾ ¯�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³
«¬¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´då�µ ±j± ® ¶]ÛË¸
¶¹¸�¾¬«¬¸ ¯Ëþ ¶ Á�ö «·¿ Ã�³ª¯Èþ Ø ��	 Ø ­�®�¯�% ���LM � ' ¬ ·º' .&��P ¸�³²¯d´²Ã�³ ¸�± ´²®�¯�Í × Ïß´²®�µ�´
Û µ ± ³ªÃ ¸,¸�«¬¸�¿ ´²®�¯©´²µ ± à Ö ¯ «¬¸�¿ Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´âÌ ±wÛÈ« ´²Äª®�¯Â°!µ Û µ É Áh³ ¶ Ó Ø

ÝtÞXþ`à�î=åXÿ=âWî[ðDÞXæJÞ��í ß��[ü�¼[ü2î=åXÿBç�áDü�5�îyëoìñ å2ã2ü�ð��DâWî=ÞXæ=â@áDü�ü��Dâ	�[üDÞ�åXÿDü���ç�ß:�[ü�6yërìó 
jí	?=â	>=Þ�å@î
��ç�î[ðDÞXæ=â[åXß�õBç�ß��[ü�6yëDë�ò�òPìô� ß��[ü�6j9
;[Þ2ã2ü�üWß=â2ð�6�ý�9Wï��2õ�á=âWîyà�éyüxì� à&¼­ç�ç�ã�ä@á[ýyëRß��[ü�6j9
;[Þ2ã2ü�üWß=â2ð�6�ý�õWï��Jë��� ß��[ü�6j9
;[Þ2ã2ü�üWß=â2ð�6�ý�ï��xì� à&¼­ç <�ç îÙñ&@�î=â�í�
���ïÙñ���ç�ß��[ü�6yë�����Áj»��=â�í�
���ïÙñ���ç�ß��[ü�6yë�ë�ëÝ�� ß��[ü�6j9
;=àRá[î[ü��[ðDå@îyà&6[ü[â[å��[ü��yà�î:9
9BìÝ�Ý �ÝXí ß��[ü�6j9
;Wîyà�éyüDÞ@î[ð�é=ß�ïbá=ä@þ�ì
ö «·¿ Ã�³²¯Qþ Ø ��	 Å�5º¤�¥&§�¨ª©v«E¬ 6¦5�Ò Äª®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³ áÎ¸�± ´w³ªÃ�ÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸

��\PA�?POrA�FR< b FGMzDzO�: g[lnm�l A�TvT Z A�?PO_W í «¬¸ ¯ ± �tµ ¸ °;� ¶ ÁSö «·¿ Ã�³²¯�þ Ø � ô4± ® ¶�Û ´²®�¯8Ê�Í�Ïë® ¶f¶ à
«¬¸ ´²®�¯ ½ ¯d³wÌÎÍ × Ïé´ « ÓY¯d³ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´©®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ Ø�á Á�´²®�¯d³²¯ «¬± µ�´ ¾ ¯Âµ ± ´ ¶¹¸ ¯�Ê�Í�Ï*Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ½ ¯ ¸ ° «¬¸�¿
´²®�µ�´ ¸ ¯d¯Â° ± ´²® «¬± Í × Ïtò ± µ�´w´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ å .z�N¬ � # ���NM ���� � x÷z�&�°MG� ·r¸ «b±�«b¸�Ú{¶ à{¯Â°Y´ ¶ µ{° Ú µ ¸ Ä�¯j´²®�¯ ¿ ³mµ{Ä�¯�Ì
½ ¯d³ «·¶ ° Ö µ�³²³ « ¯d³�Ä ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸ å « Á ½[¶¹±²±²«¬Ö,¾ ¯ Ø
ö «·¿ Ã�³ª¯Yþ Ø �X� ± ® ¶]ÛË± ´²®�¯+Ä ¶ °�¯;´²®�µ�´�Äm®�¯ÂÄ²à ± ´ ¶!± ¯d¯ « ÁJ´²®�¯d³²¯�µ�³²¯+µ ¸fÉ Ê�Í�Ï2Ädµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à ±Q½ ¯ ¸ °)Ì

«¬¸�¿ ´²®�µ�´�³²¯ Ð Ã « ³²¯©´²® «b± Í × Ï�ò ± µ�´w´w¯ ¸ ´ «¬¶¹¸ åe³²¯d´²Ã�³ ¸,«¬¸�¿ � « Á ±w¶ µ ¸ ° ú ¶ ´²®�¯d³ ÛË«b± ¯ Ø í «b¸ ¯ ± ø�Ì ô Äª®�¯ÂÄ²à



�����

Ýû6Dä=à&��Þ�åXÿDü��2õ=ã2ü��DâWîyàWåXæBçXàRá[î�õJÞWü��DâWîyàWåXæJÞN7TàRá[î�Þ@ê=Þ2âWîyàWåXæJÞDëí4�ñ àRá[î�åXß�õ.ïÇÞ�é=ß=â@ß��Dä[åWüDÞ�Þ2ä	�Dâ=à&��çXëoìó Þ@î
�2õJå@î�åXß�õ=â@õJÞWð2ý[ü[â[Þ@î[ð2îµú[åXß�õJÞ@î[ð2î�ïbè2æJÞ@î[ð2îDâWî2ÿ`àWÞ2â[åXß�õ�½�åXß�õJÞ@î[ð2î�ìô �2õ�á�>2õDüWõDü[âWî�ú	�
>
ï
î2ÿ`àWÞ2â	�
>�çXëoì� î[ðDÞXæ=âWî�ú@ß.ï�åXõ��
�[üWá[îPì�� à&¼­çÀ�=åXõ=â@ßDüWá��yàRá[ý�çRåXß�õ`ë�ë� �=åXõ=â[åXÿDüDåXæ=â[åWð[ã�ã�
DðDåXæJÞ`çRåXßDõ�7FõJÞWü��DâWîyàWåXæJÞDëoìÝ��Ý�Ý ù�ú^á=äWî[ü���î2ÿ`àWÞ^îyà�éyü���à&�
>�å2ä@á[î[ü�5�îté=õJÞ@î4
Dü.ðDå�å2ä@õ�á[î[ü��º¼Dä	�.ðDÞtþDü[ã�ã
ú�ùÝXí à&¼­ç�ÿDð��
�yà&�
>Dâ[å2ä@õ�á[î�çXë�9�î���

ïÙñ�
���â
»�ð
ðjì����yë��
ö «¬¿ Ã�³²¯Qþ Ø � ôLÅÔ5+¤¦¥&§�¨ ©v«@¬ 6°5j× ¯d³wÌÎÍ × Ï-­ « ÓY¯d³ áâ¸�± ´w³ªÃ�Ó;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸

Á ¶ ³�Ädµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à ±�¶¹¸ ´²® «b± Í × Ï ¸ ¯d¯Â° «¬¸�¿ µ�´w´w¯ ¸ ´ «¬¶¹¸eÅ í «b¸ ¯ ± ø µ ¸ °Uþ!Äm®�¯ÂÄ²àUÁ ¶ ³�´²®�¯
¯ ¼L½,« ³ªµ�´ «·¶¹¸ä¶ Á
´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�Ä ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «b¸�¿ ´ ¶ ´²®�¯�Ê�Í�Ï�Ädµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à ±�«¬¸ ´²® «b± Í × Ï�ò ± ����� �N¬�.� �ø�� %�· � ' ¬ ¸
¾¬«¬± ´dåËµ ¸ °ýí «¬¸ ¯ ± 	�µ ¸ ° ô Äª®�¯ÂÄªà�Á ¶ ³ ¸ ¯ Û Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ± ®�µ ÚL«b¸�¿UÖ ¯d¯ ¸ ³²¯ ¿¹«¬± ´w¯d³²¯Â° «¬¸ ´²® «¬± Í × Ïtò ±
����� K 3�%  �ø&� %�· � ' ¬ ¸ Û ®�¯ ¸ ´²®�¯d³ª¯�µ�³²¯ ¸�¶ Ädµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à ±O¶¹¸ ´²® «b± Í × Ï Û µ « ´ «b¸�¿ Á ¶ ³�´²®�¯8ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ ´ ¿ ³ªµ{Ä�¯
½ ¯d³ «·¶ °+´ ¶ ¯ ¼)½,« ³ª¯ ¶¹¸ ����� �L¬�.� pø&� %�· � ' ¬ ¸ Ø í «¬¸ ¯K��Äª®�¯ÂÄªà ± Á ¶ ³�Ädµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à ±�¶¹¸�¶ ´²®�¯d³�Í × Ïtò ±j¸ ¯d¯Â°)Ì
«¬¸�¿ µ�´w´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ å Û ® « Äm® «b±�«b¸ ° « Ädµ�´w¯Â° ÖLÉ ´²®�¯�ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ ´+Í × Ï�ò ±4Ö,« ´ ± ´ «¬¾¬¾OÖ ¯ «b¸�¿!± ¯d´ «b¸ ´²®�¯ ¿¹¾·¶{Ö µ ¾
.z�L¬ � % .� x÷z �M - .z�N¬ � ' ¬ ¶G���NMAØyðÈ¶ ´w¯Q´²®�µ�´Jµ ¾b¾ Ê�Í�ÏßÄdµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à ±�¸ ¯d¯Â°
´²® «¬± Í × Ïý´ ¶4½ µ ±ª± ´²®�³ ¶ Ã ¿ ®
µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯�µ�´ ¾ ¯Âµ ± ´ ¶¹¸ Ä�¯�°�Ã�³ «b¸�¿ ¯Âµ{Äª® ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °eå Ö Ã�´�Ê�Í�ÏýÄdµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ± ´²®�µ�´ Û ¯d³²¯È³²¯ ¿ Ì
«¬± ´w¯d³ª¯Â° ¶¹¸ ´²® «¬± Í × Ï�µ ¾¬±²¶8¸ ¯d¯Â°�/º�X1�´ ¶©Ö ¯jµ{° Ú µ ¸ Ä�¯Â°YÁ~³ ¶ Ó ����� K 3�%  �ø�� %�· � ' ¬ ¸J´ ¶ ����� �N¬&.� �ø�� %
µ ¸ °u/ ó 1�´ ¶;Ö ¯ «¬¸�Ú{¶ à{¯Â° ¶¹¸ Ä�¯©´²®�¯tÄ ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «b¸�¿t¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�¯ ¼L½,« ³²¯ ±dØ

ÝtÞ@î[ð2îyàWå�àRá=ã=àRáDü�àRá[î��=åXõ=â@ßDüWá��yàRá[ý�çXàRá[î åXß�õ`ëí4�ñ à&¼­ç�ç <nã=àWÞ@îDâ2ü�é=ß[î�ê�ç�è�
jí	?=â[åXõ��Dã=àWÞWî�çRå@ß�õ`ë�ë�è�èó �=åXõ=â�
Dð2î=åXÿ=â�
Dü�¼Dä	�[ürç�
jí	?=â�
Dð�î=åXÿxçRåXß�õoë(7B�=åXõ=â[å@î
�Dã�
=ã@æ�½�åXõ���
Dð2î=åXÿ`ë�ë����ô ç�ã=àWÞ@îDâ2ü�é=ß[î�ê�ç�è�
jí	?=â[åXõ��Dã=àWÞ@îBçRåXß[õ`ë�ë�è�è� <nã=àWÞ@îDâ2ü�é=ß[î�ê�ç�è�
jí	?=â@á�5�îDã=àWÞWî�çRå@ß�õ`ë�ë[ë����� åXß�õ=â=àWÞ�ÞWü2î�çRåXß�õ�7¶�=åXõ=â[å@î
�Dã�
=ã@æ�½��=åXõ=â[åXß�õ=âRéyðDÞWæ`ë�ë� �[ü2î2õ��2á Ýoì� ü[ã[ÞWüÝ�� �[ü2î2õ��2áÎ�xìÝ�ÝB�
ö «¬¿ Ã�³²¯Qþ Ø �X� ÅÔ5+¤¦¥&§�¨ ©v«@¬ 6°5 Ê�Í�ÏËÌÎÍ�µ ¾¬¾·Ö µ{Äªà�Ì × ¯ ¸ ° «¬¸�¿ Í�®�¯ÂÄªà

á Á ��� # �±D�¬� ���. % ø��NM ·o¸ «¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯Yþ Ø � ô î ¸ ° ± ´²®�µ�´ ±w¶ ÓY¯ ½ ¯ ¸ ° «¬¸�¿ Ê�Í�Ï*Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ± ³²¯ Ð Ã « ³²¯
´²® «¬± Í × Ïtò ± µ�´w´w¯ ¸ ´ «·¶¹¸ å « ´ «b¸�Ú{¶ à{¯ ±�.��N¬ � # ���°M ���� � B÷z���NM � ·r¸få Û ® « Äª® «¬±Ë± ® ¶]ÛË¸ «¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯�þ Ø ��� Ø
í «b¸ ¯ ± ø�Ì ô Äª®�¯ÂÄªàDÁ ¶ ³�´²® «¬± Í × Ï Ö ¯ «¬¸�¿ä«¬¸ µ ¸ ¯ ¼ ´w¯ ¸ °�¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯{å «¬¸D¶ ´²®�¯d³ ÛJ¶ ³ª° ± å « Á



�����

Ýû6Dä=à&�º�=åXõ=â[åXÿDüDåXæ=â[åWð[ã�ã�
DðDåXæJÞ`çXàRá[îÉåXß�õ�7*àRá[îbõJÞWü��yëí4�ñ à&¼­ç�õJÞWü������ó çXà&�Dã2ü[â[åXß�õBçRåXß�õ`ë^è�è¾<�àRá=â[Þ2ä	¼�îyà&�
>�çXë^è�èô ÿDð��
�yà&�
>Dâ[å2ä@õ�á[î�çXëºõWïÉçXÝhõ
õhî���

ïÙñ�
���â�ì	îÙñòð��yë�ë�ë� 
jí	?=â	>=Þ�å@î
��çRåXß�õ`ë�ò�òPì� î[ðDÞXæ=ã2ü2îDâ[Þ�åXÿDü��2õ=ã2ürç�è�
jí	?=âWî[ðJÞXæ=ã2ü�î�çRå@ß�õ`ë�ërì�4�
ö «·¿ Ã�³²¯Qþ Ø ��� Å�5º¤�¥�§�¨ª©v«E¬ 6°5 ­�µ ± à ¾ ¯d´ Ò Äª®�¯Â°�Ã ¾¬«¬¸�¿

´²®�¯ ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï*´ « ÓY¯d³ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´w¯Â°UÃ ± ¯d³4Ä ¶ °�¯{å ¶ ³ « Á « ´ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´w¯Â°U´²®�¯ « ° ¾ ¯ ¾·¶L¶{½pÏ µ ±4¶{½�½[¶¹± ¯Â°
´ ¶ä«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ «¬¸�¿ µ ¸�«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´�´²®�µ�´ «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´w¯Â°U´²®�¯ « ° ¾ ¯ ¾·¶f¶{½SØ Ê�¯ ¿ µ�³ª° ¾ ¯ ±²±4¶ Á Û ®�¯d´²®�¯d³4´²® «¬±
Í × Ï «b±�«¬¸ µ ¸ ¯ ¼ ´w¯ ¸ °�¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯{å ¾¬«¬¸ ¯K� ± Äª®�¯Â°�Ã ¾ ¯ ±).z�N¬ ' .&!�������� ���� � x÷z�&�°MG� ·r¸©´ ¶+Ö ¯
«¬¸fÚ{¶ à{¯Â°�Áh³ ¶ Ó�µ4´²µ ± à ¾ ¯d´ËÃ ½A¶¹¸ ³ª¯d´²Ã�³ ¸ Áh³ ¶ Ó «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ Ø
­�®�¯ .z�L¬ ' .�!�������� ���� � x÷����NM � ·o¸�ÁhÃ ¸ Ä�´ «·¶¹¸>«¬±È± ® ¶�ÛË¸ «b¸ ö «·¿ Ã�³²¯tþ Ø ���Lå Û ® « Äm®I/º�X1Ëµ{° Ú µ ¸ Ä�¯ ±

Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ± å�/ ó 1 ± ´²µ�³ª´ ± µ ¸ ¯ Û�¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °eåWµ ¸ °Ø/ ø�1oÄm®�¯ÂÄ²à ± Á ¶ ³�´²® «¬± Í × Ï�®�µ ÚL«b¸�¿Ë½ µ ±ª± ¯Â°�´²®�³ ¶ Ã ¿ ®
µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Ø í «¬¸ ¯ ±©ô Ì²�dú!Äª®�¯ÂÄªà�´ ¶ ± ¯d¯ « ÁO´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�Ä ¶ ³²³²¯ ±²½A¶¹¸ ° «¬¸�¿ ´ ¶ ´²®�¯�Ädµ ¾¬¾ Ì
Ö µ{Äªà ±t«¬¸ ����� �N¬�.� �ø�� %�· � ' ¬ ¸Y®�µ ± ¯ ¼L½,« ³²¯Â°eåoµ ¸ °eå « Á ±²¶ å ½ Ã�´ ± ´²®�¯ÂÓ «¬¸ µ ¾·¶ Ädµ ¾� pø&� % Ø í «¬¸ ¯;� ó
° «¬± µ Ö,¾ ¯ ±j«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ±j«¬¸�¶ ³ª°�¯d³Ë´ ¶+½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´Ë´²®�¯ « ³�®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ± Á~³ ¶ Ó�³²¯ ¿¹«¬± ´w¯d³ «¬¸�¿ Ädµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à ±�Û ® «¬¾ ¯8´²®�¯
����� K 3�%  �ø&� %�· � ' ¬ ¸ «¬±�Ö ¯ «¬¸�¿ Ó+µ ¸�«·½ Ã ¾ µ�´w¯Â° Ø
í «¬¸ ¯n�Âø�Äm®�¯ÂÄ²à ± ´ ¶Y± ¯d¯ « Áe´²®�¯ ����� �N¬&.� �ø�� %�· � ' ¬ ¸ «b± ¯ÂÓ ½ ´ É µ ¸ °+´²®�¯ ����� K 3�%  �ø&� %�· � ' ¬ ¸ «¬±

¸�¶ ´då Û ® « Äª® «¬¸ ° « Ädµ�´w¯ ± ´²®,µ�´ ¸ ¯ ÛË¾·É ³²¯ ¿¹«b± ´w¯d³²¯Â°�Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ± Ó;µ É�Ö ¯Qµ{° Ú µ ¸ Ä�¯Â°�´ ¶Y± ´²µ�³²´ Û µ « ´ «¬¸�¿ Á ¶ ³
µ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø4á Á ±w¶ å ¾¬«¬¸ ¯ ± ��þ�Ì²� ô Ó ¶]Ú ¯�´²®�¯+Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ± µ ¸ °�³ª¯�Ì�¯ ¸ µ Ö,¾ ¯ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ± åSµ ¸ ° ¾¬«¬¸ ¯ ±
ó �pÌ ó þäµ ±²±w¶ Ä « µ�´w¯
´²® «¬±tÖ µ�´²Äª® ¶ ÁËÄdµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à ±�ÛË« ´²®�´²®�¯ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ ° « Ó;ÓY¯Â° « µ�´w¯ ¾·É Á ¶¹¾¬¾¬¶]ÛË«¬¸�¿ ´²®�¯
ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ ´ ¶¹¸ ¯ Ø ­�®�¯ .��N¬ � % .� B÷z 8M - ¶O¬ % � 3 ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´ ± µ ¿ µ «¬¸,± ´�Í × Ï ± Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¾·É�± ´²µ�³²´ «¬¸�¿�¸ ¯ Û
Ö µ�´²Äm®�¯ ±dØ
í «¬¸ ¯ ó � «b¸�Ú{¶ à{¯ ±).z�N¬ � # ���NM C�¬wø��������8K % � % � % � ·r¸ «¬¸�¶ ³ª°�¯d³�´ ¶ °�¯d´w¯d³ªÓ «b¸ ¯ « Áe´²® «¬± Í × Ïë®�µ ±

½ µ ±²± ¯Â°+´²®�³ ¶ Ã ¿ ®+µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Ø�á Á[´²®�¯d³²¯ Û ¯d³²¯�µ ¸fÉ Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ±J«b¸ ����� �N¬�.� �ø�� %�· � ' ¬ ¸ Û ® ¶¹± ¯
¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�®�µ ± ¯ ¼L½,« ³²¯Â°eå ¾¬«¬¸ ¯ ±�ó �;µ ¸ °>ø�ú;Ädµ ¾¬¾ .z�N¬ D&! ÷z� % � #f·r¸ «¬¸�¶ ³ª°�¯d³Ë´ ¶+«¬¸fÚ{¶ à{¯�´²®�¯ÂÓ Ø
ö «·¿ Ã�³ª¯©þ Øõó ú ± ® ¶]ÛÈ±Þ.z�L¬ D�! ÷�� % � #f·o¸få Û ® « Äm® «¬¸fÚ{¶ à{¯ ± ÊjÍjÏ6Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ±ÈÛ ® ¶¹± ¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °

®�µ ± ¯ ¼)½,« ³²¯Â° Ø ­�® «¬± Á�Ã ¸ Ä�´ «¬¶¹¸�±²« Ó ½,¾·É4Û µ ¾ à ± ´²®�¯ ¾¬«¬± ´dåL°�¯ ¾ ¯d´ «¬¸�¿ ¯Âµ{Äª®�¯ ¸ ´w³ É�«¬¸ ´²Ã�³ ¸
¶¹¸�¾¬«¬¸ ¯���µ ¸ °
«¬¸fÚ{¶ à «b¸�¿ ´²®�¯©Ä ¶ ³²³²¯ ±w½[¶¹¸ ° «¬¸�¿ Ädµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à
Á�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸
¶¹¸�¾¬«b¸ ¯{�dú Ø�á ´ «¬±�« Ó ½A¶ ³ª´²µ ¸ ´�´²®�µ�´j´²®�¯©°�¯ ¾ ¯d´ «·¶¹¸
®�µ ½�½ ¯ ¸ î�³ ± ´då ±²«¬¸ Ä�¯8´²®�¯tÄdµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà�Á�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸�ÛÈ«¬¾¬¾ µ ¾ Ó ¶¹± ´ÈÄ�¯d³²´²µ «¬¸�¾·É Á~³ª¯d¯�Ã ½ ´²®�¯©Ädµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à E



� ó ú

ÝtÞ@î[ð2îyàWå46Dä=à&���=åXõ=â@ß��Dä[åWüDÞ�Þ2â[åWð[ã�ã�
DðDåXæJÞ`ç�õ�áJÞ=à�ý2á=ü��Éã�ä@á[ý
õ�á�õJÞWü��yëí4�ñ àRá[î�åXß�õ.ïÇÞ�é=ß=â@ß��Dä[åWüDÞ�Þ2ä	�Dâ=à&��çXëoìó Á ñ�ì��Dâ�î�����ïBç�ã=àWÞ@îyëoìô� à&¼­ç <nã=àWÞ@îDâ2ü�é=ß[î�ê�ç�è�
jí	?=â[åXõ��Dã=àWÞ@îBçRåXß[õ`ë�ë�è�è� �=åXõ=â�
Dð2î=åXÿ=â2ð�¼�î[ü���çÀ�=åXõ=â[å@î
�Dã	
=ã@æ±½�åXõ��

Dð2îJåXÿ�7 
jí	?=â�
Dð2î=åXÿBçRåXß�õ`ë�ë�ë��� ã=àWÞ@îDâ[ÞXß=ã=àWåWürç�è�
jí	?=â[åXõ��Dã=à�Þ@î�çRå@ß�õ`ëL7*èDã=àWÞ@îyëoì� ñ&¿ ñ��Dâ	Á ñ�ì��Dâ�î�����ïBç�è�
jí	?=â[åXõ:�Dã=àWÞWî�çRå@ß�õ`ë�ërìÝ�� �Ý�ÝÝXí ã�ä[åWð[ã�â=à&�
>Dâ	�yàWÞWð	
=ã2ürçXëoìÝXñ à&¼­ç <nã=àWÞ@îDâ2ü�é=ß[î�ê�ç�è�
jí	?=â@á�5�îDã=àWÞ@îBçRåXß[õ`ë�ë�è�èÇã=àWÞ@îDâ2ü�é=ß[î�ê�ç�è�
jí	?=â[åXõ��Dã=àWÞ@î�çRå@ß�õ`ë[ë�ëº�Ý�ó ã=àWÞ@îDâ[ÞXß=ã=àWåWürç�è�
jí	?=â@á�5�îDã=à�Þ@î�çRå@ß�õ`ëL7*è�
jí	?=â[åXõ��Dã=àWÞ@î�çRåXß�õ`ë�ëoìÝ ô ñ&¿ ñ��Dâ	Á ñ�ì��Dâ�î�����ïBç�è�
jí	?=â@á�5DîDã=àWÞWî�çRå@ß�õ`ë�ërìÝ�� ã�ä[åWð[ã�â=à&�
>Dâ2üWáDð	
=ã2ürçXëoìÝ��Ý�� ù�úÝ�� ú
Þ@î[ð���î.î2ÿDü^áDü�5�î4
Dð2î=åXÿ�ä	¼ÇåWð[ã�ã�
DðDåXæJÞí
� ú�ùíJÝ ÞXß`àRá=â�ã�ä[åXæBç�è
�=åXõ=â[å@î
�Dã�
=ã@æÔ½Hé=õ[îDü�5yërìí�í 
jí	?=â�
Dð2î=åXÿBçRåXß�õ`ë
ï4�=åXõ=â[å@î
�Dã�
=ã@æ�½�åXõ���
Dð2î=åXÿ ò�Ýoìí�ñ �=åXõ=â[Þ@î[ð���îDâ�
Dð2î=åXÿBç�
jí	?=â�
Dð[î=åXÿBç�åXß�õoë�ëoìí2ó ÞXß`àRá=â@õ�á=ã�ä[åXæBç�è
�=åXõ=â[å@î
�Dã�
yã@æ�½HéJõ[î[ü
5yëoìí ô �bü[ã[ÞWüº�í
� ã�ä[åWð[ã�â=à&�
>Dâ2üWáDð	
=ã2ürçXëoìí
� �í
� �=åXõ=â[åXÿDüDåXæ=â	>2õ`àXüDÞ�åWüWá[îDâ[Þ@î[ð2î=ürçXëoìí
� à&¼­ç <nã=àWÞ@îDâ2ü�é=ß[î�ê�ç�èDã=àWÞ@îyë�ëñ
� �=åXõ=â	�Dä�â�
Dð2î=åXÿBç�èDã=àWÞ@îyëoìñJÝB�
ö «·¿ Ã�³ª¯Qþ Ø ��� ÅÔ5+¤¦¥&§�¨ª©v«@¬y6¦5 Í�µ ¾¬¾·Ö µ{Äªà Æ ° Ú µ ¸ Ä�¯ÂÓY¯ ¸ ´

ÝtÞ@î[ð2îyàWå46Dä=à&���=åXõ=â	�Dä�â�
Dð2î=åXÿBçRÞ@î
�2õJå@î¥ã=àWÞ@îDâ@ÿDü�ð���ú�ã=àWÞ@îyëí4�ñ Þ@î
�2õJå@î�ã=àWÞ@îDâ@ÿDü�ð���ú2üWá[î
��êPìó Þ@î
�2õJå@îº�=åXõ=â@ÿDü�ð��Çú@ÿDü�ð��Pìô� þ�ÿ`à@ã2üÉç <nã=àWÞ@îDâ2ü�é=ß[î�ê�ç�ã=àWÞ@îyë�ëº�� üWá[î
��ê�ï�ã=àWÞ@îj9
;@áDü�5�îPì� ã=àWÞ@îDâ	�[ü[ãoç�üWá[î
��êyëoì� ÿDü�ð���ï.ã=àWÞ@îDâ2üWá[î
��ê�ç�üWá[î
��ê87�Þ@î
�2õJå@î��=åXõ=â@ÿDü�ð��87Fã=àWÞ@îyëoìÝ�� ÿDü�ð��j9
;	¼2õ�áJå`ç�ÿDü�ð��j9
;2ð���ýyëoìÝ�Ý �ÝXí��
ö «·¿ Ã�³ª¯Qþ Øõó ú ÅÔ5+¤¦¥&§�¨ª©v«@¬y6¦5 Í�µ ¾¬¾·Ö µ{Äªà áâ¸fÚ{¶ Ädµ�´ «·¶¹¸



� ó �

³ \CA�?�:��²~�:�\
=@D_<���A�\C\
=E:�\ l DzVItdcQBXA�BP=@DzF ­Ë®�¯ .z�L¬ � % ��. % ÷z� % � #�·r¸�Á�Ã ¸ Ä�´ «¬¶¹¸�± ® ¶�ÛË¸�«b¸ ö «·¿ Ì
Ã�³²¯�þ Øõó � ± ´²µ�³ª´ ± µ ¸ ¯ Û2¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° ÛË« ´²®�´²®�¯ ±w½ ¯ÂÄ « î�¯Â° Ö µ�´²Äm® ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ Ø í «¬¸ ¯ ± ø�Ì�	�Ã ½ °�µ�´w¯
.z�L¬ � % .� x÷z �M - ¶ � 3 ÷z� % � # « Á ¸ ¯d¯Â°�¯Â°eåo´²®�¯ ½ Ã�³ ½[¶¹± ¯ ¶ ÁO´²® «¬±8Ö ¯ «¬¸�¿ ´ ¶ µ ¾¬¾·¶]Û Ê�Í�Ïé´ ¶ °�¯d´w¯d³mÓ «¬¸ ¯
Û ®�¯ ¸�« ´ÇÄdµ ¸4¿{¶Q« ° ¾ ¯ Ø í «¬¸ ¯ ±Çô Ì��8Äª®�¯ÂÄªàt´ ¶Q± ¯d¯ « Á�´²®�¯O³²¯ Ð Ã�¯ ± ´w¯Â° ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °t®�µ ± µ ¾ ³²¯Âµ{° É ¯ ¾ µ ½,± ¯Â°
¶ ³ « ÁS´²®�¯d³²¯ «¬± µ ¸�¶¹¸�¿{¶¹«¬¸�¿Y¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�´²®,µ�´ ½ ³²¯ÂÄ�¯Â°�¯ ± ´²®�¯©°�¯ ±²« ³²¯Â° ¶¹¸ ¯{å�³ª¯d´²Ã�³ ¸�«¬¸�¿4« Á ±w¶ å ±²«¬¸ Ä�¯
«¬¸ ¯ « ´²®�¯d³QÄdµ ± ¯{å « ´ «¬±8¸�¶ ´8µ ½�½ ³ ¶{½ ³ « µ�´w¯�´ ¶�± ´²µ�³²´8´²®�¯Y°�¯ ±²« ³ª¯Â° ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ ° Ø©Ñ ´²®�¯d³ ÛË«¬± ¯{å ¾¬«¬¸ ¯[�dú
± ¯d´ ± µ ¾b¾ ´²®�¯ Ö,« ´ ±j«¬¸ ´²®�¯ ½ ¯d³²ÌÎÍ × Ï Ö,« ´²Ó;µ ½ å «¬¸ ° « Ädµ�´ «¬¸�¿ ´²®�µ�´j¯Âµ{Äm®!Í × Ï ¸ ¯d¯Â° ± ´ ¶;½ µ ±²± ´²®�³ ¶ Ã ¿ ®
µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯t´ ¶ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯�´²®�¯ ¸ ¯ ÛË¾·É�± ´²µ�³²´w¯Â° ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø

ÝtÞ@î[ð2îyàWå46Dä=à&���=åXõ=â[Þ@î[ð���îDâ�
Dð2î=åXÿBç�ã�ä@á[ý�áDüWþ

Dð2î=åXÿ`ëí4�ñ à&¼­çÀ�=åXõ=â�
Dð2î=åXÿ=â�
Dü�¼Dä	�[ürçÀ�=åXõ=â[å@î
�=ã�
=ãWæ�½Héyð
5�
Dð�î=åXÿ�7TáDüWþ

Dð2î=åXÿ`ë�ë��ó �=åXõ=â[å@î
�Dã�
=ã@æ�½Héyð�5�
Dð2î=åXÿ ïbáDüWþ

Dð2î=åXÿ�ìô �� à&¼­çÀ�=åXõ=â�
Dð2î=åXÿ=â�
Dü�¼Dä	�[ürçÀ�=åXõ=â[å@î
�=ã�
=ãWæ�½Héyð
5�
Dð�î=åXÿ�7B�=åXõ=â[å@î
�Dã�
=ã@æ�½�åXõ���
Dð2î=åXÿ`ë����� <ÁåXß�õJÞ2â2ü�é=ß[î�ê�çÀ�=åXõ=â[å@î
�Dã�
=ã@æ�½ �=åXõJâ[åXß�õJâRéyð=ÞXæ`ë�ëÎ�� �[ü2î2õ��2á�ì� �Ý�� �=åXõ=â[å@î
�Dã�
=ã@æ�½��=åXõ=â[åXß�õ=âRéyðDÞXæÉï�åXß�õ=â�ä@á=ã=àRáDü[âRéyðWß�ìÝ�ÝB�
ö «·¿ Ã�³ª¯Qþ Øõó � ÅÔ5+¤¦¥&§�¨ª©v«@¬y6¦5ËÒ ´²µ�³²´ «¬¸�¿;ð ¯ Û æ�³mµ{Ä�¯ × ¯d³ «·¶ °

­�®�¯ .��N¬ � # ���°M C8¬wø��������8K % � % � % � ·o¸jÁ�Ã ¸ Ä�´ «¬¶¹¸;± ® ¶�ÛË¸Y«¬¸ ö «·¿ Ã�³ª¯jþ Øõó{ó Äª®�¯ÂÄ²à ± ´ ¶�± ¯d¯ « ÁA´²® «¬±
Í × Ï ®�µ ±+½ µ ±²± ¯Â°�´²®�³ ¶ Ã ¿ ®0µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯�Á ¶ ³
´²®�¯>î,³ ± ´+´ « ÓY¯ °�Ã�³ «¬¸�¿ ´²®�¯�ÄdÃ�³²³ª¯ ¸ ´ ¿ ³ªµ{Ä�¯
½ ¯d³ «·¶ °eåoµ ¸ °eå « Á ±²¶ å Û ®�¯d´²®�¯d³©´²® «¬± Ó;µ�³ªà ± ´²®�¯;¯ ¸ ° ¶ Á�´²®�¯;ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø4á ´tµ ¾¬±w¶ ° ¶ ¯ ±
¯ ¸ °)Ì ¶ Á~Ì ¿ ³ªµ{Ä�¯�Ì ½ ¯d³ «·¶ ° ½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±ª«¬¸�¿ µ ¸ ° ± ´²µ�³ª´ ± Ã ½ ´²®�¯ ¸ ¯ ¼ ´ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° « ÁS³²¯ Ð Ã « ³ª¯Â° Ø
í «¬¸ ¯ ± 	�µ ¸ ° ô Äª®�¯ÂÄªà�´ ¶�± ¯d¯ « Á�´²® «¬± Í × Ïé®�µ ± µ ¾ ³²¯Âµ{° É ½ µ ±²± ¯Â°�´²®�³ ¶ Ã ¿ ®�µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯

°�Ã�³ «¬¸�¿ ´²®�¯�ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °eåy³²¯d´²Ã�³ ¸�«¬¸�¿�« Á ±w¶�Ø í «¬¸ ¯ ± �Âø�Ì²� ô Äª®�¯ÂÄªà�´ ¶ä± ¯d¯ « ÁÈ´²® «¬± Í × Ï
«¬±;¸�¶ ´ É ¯d´�µ Û µ�³ª¯ ¶ Á8´²®�¯!ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °oå�´²µ�à «¬¸�¿ µ ±²¸ µ ½,± ® ¶ ´ ¶ Á ����� Cz��� % . · � ' ¬ ¸ «¬¸
�����  ���� % C���� % . · � ' ¬ ¸©µ ¸ °�³²¯d´²Ã�³ ¸�«b¸�¿Y« Á ±²¶�Ø�Ñ ´²®�¯d³ ÛË«¬± ¯{å ¾¬«b¸ ¯ ± �X�4µ ¸ °I���4³²¯d´²Ã�³ ¸>« Á�´²® «¬± Í × Ï
± ´ «¬¾b¾ ®,µ ±�¸�¶ ´ ½ µ ±ª± ¯Â°�´²®�³ ¶ Ã ¿ ®�µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯t°,Ã�³ «¬¸�¿ ´²®�¯©ÄdÃ�³ª³²¯ ¸ ´ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø
»i¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¶¹¸ ³²¯Âµ{Äª®�¯ ±�¾¬«¬¸ ¯ ó ú�´²®�¯Yî�³ ± ´8´ « ÓY¯Y´²®,µ�´Q´²® «¬± Í × Ï «¬± °�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ ¯Â°�´ ¶ ®,µ Ú ¯ ½ µ ±ª± ¯Â°

´²®�³ ¶ Ã ¿ ®©µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ «¬¸ ´²®�¯OÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø í «¬¸ ¯ ó úËµ{Ä Ð Ã « ³²¯ ±_.z�N¬ � % .� B÷z 8M - ¶O¬ % � 3
´ ¶ý½ ³²¯ Ú ¯ ¸ ´!Ä ¶¹¸ ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´!Ó+µ ¸�«·½ Ã ¾ µ�´ «·¶¹¸'¶ Á .z�L¬ � % .� B÷z �M - .��N¬ � ' ¬ ¶ ���NM[Ø í «b¸ ¯ ± ó ��µ ¸ ° ó{ó
³²¯ÂÄm®�¯ÂÄ²à�´²® «¬± Í × Ïtò ±4Ö,« ´YÃ ¸ °�¯d³4´²®�¯ ¾·¶ Ä²àAå ± ® ¶ ³²´âÌ�Ä « ³mÄdÃ « ´ «¬¸�¿!« Á « ´4®,µ ±Y±²«¬¸ Ä�¯�Ä ¾ ¯Âµ�³²¯Â° Ø í «¬¸ ¯ ó þ
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Ä ¾ ¯Âµ�³ ± ´²® «¬± Í × Ïtò ±�Ö,« ´då�µ ¸ ° ¾¬«¬¸ ¯ ó 	 «¬¸fÚ µ ¾¬« °�µ�´w¯ ± ´²® «¬± Í × Ïtò ±ËÐ Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´âÌ ± ´²µ�´w¯ ±²¸ µ ½,± ® ¶ ´�Á ¶ ³È´²®�¯
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ö «¬¿ Ã�³²¯Qþ Øõó{óLÅ�5º¤�¥�§�¨ª©v«E¬ 6°5 Í�®�¯ÂÄªà�Á ¶ ³ x Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ Ò ´²µ�´w¯

9ä=@W�?�cRW�WX=@DzF
­�®�¯�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³wÌ�µ ¸ °)Ì Ö µ�³ª³ « ¯d³Qµ ½�½ ³ ¶ µ{Äm® ÛO¶ ³²à ±8Ð Ã « ´w¯ Û ¯ ¾¬¾ å[µ ¸ ° «¬¸ Á�µ{Ä�´8´²® «¬±�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸>Û µ ±
µ{ÄdÄ�¯ ½ ´w¯Â° «b¸ ´ ¶ ´²®�¯;í «¬¸ Ã ¼ óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ø ­�®�¯d³²¯4µ�³²¯;µ ¸ Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á Ú µ�³ « µ�´ «·¶¹¸,±8¶¹¸ ´²® «¬± ´²®�¯ÂÓY¯{åeÁ ¶ ³
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¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å¹´²®�¯ Ö µ�³²³ « ¯d³iÄ ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸ Ó+µ É�Ö ¯�°�³ «·Ú ¯ ¸�ÖfÉ�½ ¯d³wÌÎÍ × ÏDà{¯d³ ¸ ¯ ¾ °�µ�¯ÂÓ ¶¹¸�± µ ± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â°
«¬¸äÆÈ½�½ ¯ ¸ ° «·¼ Í ØõóLØ � ¶¹¸U× µ ¿ ¯�ø{ø�ú)å ÖLÉ!½ ¯d³wÌÎÍ × Ïé´ « ÓY¯d³ ± µ ± °�¯ ± Ä�³ «¬Ö ¯Â° «b¸äÆË½,½ ¯ ¸ ° «}¼ Í ØõóLØõó�¶¹¸
× µ ¿ ¯Ëø{ø ó å ¶ ³ ÖLÉ µ�´²µ ± à ¾ ¯d´yµ ± °�¯ ± Ä�³ «¬Ö ¯Â° «¬¸�ÆË½,½ ¯ ¸ ° «}¼ Í ØõóLØ ø ¶¹¸Y× µ ¿ ¯Ëø{ø ôLØ ­�® «¬±�¾ µ ± ´ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ Ì
´²µ�´ «·¶¹¸ µ ¾¬±w¶�± ¯ ¸ ° ±O«¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´ ± ´ ¶�¶ ´²®�¯d³�Í × Ï ±J«¬¸Y¶ ³ª°�¯d³J´ ¶t«b¸ °�Ã�Ä�¯�´²®�¯ÂÓ5´ ¶ ¯ ¸ ´w¯d³�´²®�¯ ± Äª®�¯Â°,Ã ¾ ¯d³ Ø
Æ�±�± Ã�Äm®eå « ´�Ä ¶ Ó Ö,«¬¸ ¯ ±j«b¸ °�Ã�Ä «¬¸�¿ µ ¸ ° ¶{Ö,± ¯d³ Ú)«¬¸�¿YÐ Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±dØ
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå,´²®�¯8Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³wÌ�µ ¸ °)Ì Ö µ�³²³ « ¯d³�µ ½,½ ³ ¶ µ{Äª®�Ó+µ�à{¯ ± ¯ ¼ ´w¯ ¸,±²«·Ú ¯©Ã ± ¯ ¶ Á�¯ ¼L½ ¯ ¸�±²«¬Ú ¯ ±wÉ)¸ Äm®�³ ¶ Ì

¸�« ÷Âµ�´ «¬¶¹¸�¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�±Q«¬¸ ´²®�¯ Ö µ�³²³ « ¯d³©Ä ¶ Ó ½ Ã�´²µ�´ «·¶¹¸ µ ¸ °�³²¯ Ð Ã « ³²¯ ± ´²®,µ�´©³²¯Âµ{°)Ì ±²« °�¯YÊjÍjÏ@Ä�³ « ´ « Ädµ ¾
± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,±�± Ã ½�½ ³²¯ ±²±J½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸�«¬¸�½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯8¯ ¸�Ú)« ³ ¶¹¸ ÓY¯ ¸ ´ ±ÂØ ­�®�¯QÁ ¶¹¾¬¾·¶]ÛÈ«¬¸�¿4± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�±È¾·¶f¶ à
µ�´
±w¶ ÓY¯tµ ¾ ´w¯d³ ¸ µ�´ «·Ú ¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸,± ´²®,µ�´Ëµ{°�°�³²¯ ±ª± ´²®�¯ ± ¯ «b±²± Ã�¯ ±dØ

ÀeéÁÀßé º Ü[Ä`ÑßÈRÆ�Ë�ÎÚÙÌÅ�ÈeÉùø8Î�Ò�ÑdÛ¦ÐCÒ�áeË�Ï�ú
­�®�¯ 5+¤¦¥&§�®°¤°¯�6 ±ä« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸0Û µ ± °�¯ ±²«·¿¹¸ ¯Â°0µ ¸ ° « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´w¯Â° ÖLÉ ÊÈÃ ± ´ É ÊËÃ ±²± ¯ ¾¬¾ å ÛË« ´²®
µ ¿{¶ µ ¾È¶ ÁtÓ «¬¸�« Ó « ÷ «¬¸�¿r���� � .z�L¬ ·o¸ ¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø ­�® «b±+« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ ´²®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯�µ Ú{¶¹« ° ± Ã ± ¯
¶ Á©µ ¸fÉ µ�´ ¶ Ó « Ä «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�± å�¯ ¼ Ä�¯ ½ ´
µ ±�¸ ¯d¯Â°�¯Â°D´ ¶ à{¯d¯ ½ µ ¿¹¾¬¶{Ö µ ¾ Ä ¶ Ã ¸ ´ ¶ ÁQ´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á
Ê�Í�Ï�Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ± ´²®�µ�´+µ�³²¯ Û µ « ´ «b¸�¿ Á ¶ ³
µ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�´ ¶ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯ Ø ö�Ã�´²Ã�³ª¯ ÛO¶ ³²à «¬¸ Ä ¾ Ã�°�¯ ±
« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ «¬¸�¿ ´²® «¬± Ädµ ¾¬¾·Ö µ{ÄªàDÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ÛË« ´²® ¶ Ã�´;Ã ± ¯ ¶ Á©µ�´ ¶ Ó « Ä «¬¸�± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸�±dØýðË¶ ´w¯!´²®�µ�´
´²®�¯
±²« Ó ½,¾ ¯ ±w½�¾¬« ´�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³y°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸4Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸YóLØõóLØ �Âø ¶¹¸4× µ ¿ ¯jþ�� «¬±�¸�¶ ´ ± Ã « ´²µ Ö,¾ ¯{å�µ ±y« ´ «¬±Ç¸ ¯ÂÄ�¯ ±²± µ�³ É
´ ¶ ³²¯Âµ{° ¶ Ã�´�´²® «b± Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à:Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ Ð Ã « ´w¯>Áh³²¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ¾¬É å ¸ µ{ÓY¯ ¾·É å ¶¹¸ ¯Âµ{Äª®ýµ ¸ °�¯ Ú ¯d³ É Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´
±wÛË« ´²Äª® Ø
­�® «¬±�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ Ä ¶ Ó Ö,«b¸ ¯ ± ´²®�¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´âÌ ± ´²µ�´w¯ ¶{Ö�± ¯d³ Ú µ�´ «·¶¹¸ µ ¸ °�´²®�¯ Ö µ�³²³ « ¯d³�Ä ¶ Ó4Ì

½ Ã�´²µ�´ «¬¶¹¸äÖLÉ Ã ±²«¬¸�¿ µ>³ «¬¸�¿�¶ Á ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï2Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± å Û ®�¯d³²¯+¯Âµ{Äª®DÍ × Ï ± ¯d´ ±t« ´ ± Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³t´ ¶!¶¹¸ ¯
¿ ³²¯Âµ�´w¯d³O´²®�µ ¸ ´²®�µ�´ ¶ Á « ´ ±y¸ ¯ «·¿ ® Ö[¶ ³ ¶¹¸ ¯Âµ{Äª® ½ µ ±²± ´²®�³ ¶ Ã ¿ ®4´²®�¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ «¬¸ ´²®�¯ ± Äª®�¯Â°,Ã ¾ ¯d³Âå
Ö Ã�´ ¶¹¸�¾·É�Û ®�¯ ¸ Ê�Í�ÏÿÄdµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ± µ�³²¯ ½ ¯ ¸ ° «¬¸�¿�Ø ­�®LÃ ± å Û ®�¯ ¸ µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ Í × Ï ± ¯d¯ ±Q« ´ ±�¸ ¯ «·¿ ® Ö[¶ ³Âò ±
Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ÈÄm®�µ ¸�¿ ¯{å « ´ «b±�¿ Ã�µ�³ªµ ¸ ´w¯d¯Â°>´²®�µ�´j¯Âµ{Äm®�Í × Ï-®�µ ±�½ µ ±²± ¯Â°�´²®�³ ¶ Ã ¿ ®�´²®�¯ ± Äª®�¯Â°,Ã ¾ ¯d³0/�µ Ð Ã « Ì
¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯P1 ±²«b¸ Ä�¯�´²®�¯ ¿¹«·Ú ¯ ¸ Í × Ï ¾ µ ± ´ «¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° « ´ ±�¶]ÛÈ¸ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå «¬¸�¶ ´²®�¯d³ ÛJ¶ ³ª° ± å,´²®�µ�´
µ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�®�µ ± ¯ ¾ µ ½,± ¯Â° Ø
­�® «¬±Ë« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ ®,µ ± ´²®�¯ «¬¸ ´w¯d³²¯ ± ´ «b¸�¿+½ ³ ¶{½ ¯d³ª´ É ´²®�µ�´�¯Âµ{Äª®�Í × Ï ÛË«¬¾b¾eÖ ¯ ¶{Ö,± ¯d³ ÚL«¬¸�¿ µ

° «¬± ´ «¬¸ Ä�´ ± ¯d´ ¶ Á ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° ± ´²®�µ�´ ¶�Ú ¯d³ ¾ µ ½ ´²® ¶¹± ¯ ¶ Á�´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³JÍ × Ï ± å�µ ±y± ® ¶]ÛË¸Y«b¸ ö «·¿ Ã�³²¯�þ Øõó ø Ø
û ¯d³²¯{å�´²®�¯ Ú ¯d³²´ « Ädµ ¾È¾¬«¬¸ ¯ ±Y«b¸ ° « Ädµ�´w¯�´ « Ó;¯ ½ µ ±²±²«¬¸�¿ Á ¶ ³;¯Âµ{Äm® ¶ Á8Á ¶ Ã�³
Í × Ï ±ÂØ ­�®�¯>°,µ�³²à�Ä « ³ªÄ ¾ ¯ ±
«¬¸ ° « Ädµ�´w¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± åiµ ¸ °ä´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ± °�¯ ¸�¶ ´w¯�´²®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Áj´²®�¯ ½ ¯d³wÌÎÍ × ÏéÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³4µ�´



� ó þ

1
2

3

4

5

6

7
8

1

1 2

4

4
5

76

CPU 0 CPU 1 CPU 3CPU 2

C
PU

 0
 G

P

C
PU

 1
 G

P

C
PU

 2
 G

P

C
PU

 3
 G

P

ö «·¿ Ã�³²¯8þ Øõó ø ÅjÑ�Ú ¯d³ ¾ µ ½�½,«¬¸�¿ æ�³mµ{Ä�¯ × ¯d³ «·¶ ° ± Á ¶ ³�Í ¶ Ã ¸ ´w¯d³ËÊ «b¸�¿

´²®�µ�´ ½[¶¹«¬¸ ´ «b¸ ´ « ÓY¯ Ø ­�®�¯8° ¶ ´w´w¯Â° ¾b«¬¸ ¯ ± Ä ¶¹¸�¸ ¯ÂÄ�´ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ±jÛ ®�¯d³²¯8´²®�¯ ½ ¯d³wÌÎÍ × ÏßÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³
Ú µ ¾ Ã�¯�Äª®,µ ¸�¿ ¯Â°m| ¸�¶ ´w¯�´²®�µ�´Jµ{°�° « ´ «·¶¹¸ µ ¾LÐ Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± ®�µ Ú ¯ ¸�¶ ¯ ç ¯ÂÄ�´ «b¸ ´²® «¬±y« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸eØ
Ò)«¬¸ Ä�¯+´²®�¯�°�¯dî ¸�« ´ «·¶¹¸ä¶ ÁËµ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° «b± µ ¸fÉ ´ « Ó;¯ ½ ¯d³ «·¶ °ä°�Ã�³ «¬¸�¿�Û ® « Äª®U¯Âµ{Äª®�´²®�³²¯Âµ{°�®�µ ±
½ µ ±²± ¯Â°�´²®�³ ¶ Ã ¿ ®tµ�´ ¾ ¯Âµ ± ´ ¶¹¸ ¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯{å�´²®�¯O´ « ÓY¯ Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸4± Ã�ÄdÄ�¯ ±²±ª«·Ú ¯JÄm®�µ ¸�¿ ¯ ±y«¬¸ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³
Ú µ ¾ Ã�¯ ¶¹¸ ¯Âµ{Äª®äÍ × Ï «¬±È«¬¸ Á�µ{Ä�´Èµ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °eå Ö Ã�´�¯Âµ{Äª®�Í × Ï ± ¯d¯ ± µ�° «}ç ¯d³²¯ ¸ ´ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ ° Ø
áâ¸ Ä ¶¹¸ ´w³ªµ ± ´då «¬¸ ´²®�¯ ¸�¶¹¸ Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ú ¯�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³wÌ�µ ¸ °)Ì Ö µ�³²³ « ¯d³ « Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�± å¹µ ¾¬¾ Í × Ï ±�¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯
« °�¯ ¸ ´ « Ädµ ¾[¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° ±dØ
ðÈ¶ ´w¯>´²®�µ�´+´²®�¯>µ Ö,«¬¾b« ´ É ´ ¶U«¬¸�± ¯d³²´Yµ ¸ °�³²¯ÂÓ ¶�Ú ¯�Í × Ï ± åJÄdµ ¾¬¾ ¯Â° º Í × Ï�® ¶ ´ ½�¾ Ã ¿¹Õ�«¬¸ í «¬¸ Ã ¼ å

³²¯ Ð Ã « ³²¯ ± µ ¸ µ{°�° « ´ «¬¶¹¸ µ ¾�½ ¯d³wÌÎÍ × Ï*Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå�µ ±Y± ® ¶]ÛË¸�«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯
þ Øõó þ�Á ¶¹¾b¾·¶]ÛË«b¸�¿ ´²®�¯ ±²¾ µ ± ®�¯ ±dØ
Ý ®�¯ ¸ Í × Ï9ø «b±�«¬¸�± ¯d³ª´w¯Â° «¬¸ ´ ¶ ´²®�¯ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ�å « ´�Ó�Ã ± ´ ½ ³ ¶{½ µ ¿ µ�´w¯ä´²®�¯UÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³]å Û ® « Äm® ÛË«¬¾¬¾
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ö «·¿ Ã�³ª¯Qþ Øõó þ Å Í ¶ Ã ¸ ´w¯d³ÈÊ «¬¸�¿ µ ¸ ° Í × Ï ûË¶ ´ ½,¾ Ã ¿

Ädµ ± Ädµ{°�¯�´²®�³ ¶ Ã ¿ ®+µ ¾¬¾ ´²®�¯�Í × Ï ±dØ ­�®�¯Ë¯ ¼ ´w³ªµtÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³Âå ¸ µ{ÓY¯Â° ¹qøNKsø&� # �±D ��!8¬±K %Aå¹¯ ¸ µ Ö,¾ ¯ ± Í × Ï ±
´ ¶ °�¯d´w¯d³mÓ «¬¸ ¯ Û ®�¯ ¸ µYÄm®�µ ¸�¿ ¯ «¬¸ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ Ú µ ¾ Ã�¯Q° ¶ ¯ ±Ë¸�¶ ´�Ä ¶¹¸�± ´ « ´²Ã�´w¯�µ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° ØyÆ ´�¯Âµ{Äm®
Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±²ÛË« ´²Äª®oåi´²®�¯>Í × Ï ± ¯d´ ± ´²®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Á ¹qøLKwø�� # ��D ��!�¬ÔK %ä´ ¶ ´²®�¯�ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ ÁÈ´²®�¯
.�øLK�" ��!�¬ÔK % ½,¾ Ã ± ´²®�¯ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á�µ{Ä�´ «·Ú ¯
Í × Ï ±dØYÑQ¸ µ ± Ã Ö,± ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´QÄ ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛÈ« ´²Äª®eåe´²®�¯ ¸ ¯ Û
Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Á .�øLK�" ��!�¬ÔK %
Ó�Ã ± ´È¯ ¼ Ä�¯d¯Â°!´²®�µ�´ ¶ Áy´²®�¯ ¶¹¾ ° Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Á ¹jøNKwø�� # �±D ��!�¬ÔK %�Á ¶ ³Ë´²®�¯t¯ ¸ ° ¶ Á
´²®�¯ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�´ ¶+Ö ¯©°�¯ÂÄ ¾ µ�³²¯Â° Ø
ö ¶ ³È¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å,Í × Ï-ú)ò ± Á ¶ Ã�³²´²®�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm®�° ¶ ¯ ±^«z¿�© Ó;µ�³ªà+´²®�¯Q¯ ¸ ° ¶ ÁÇµ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °eå

Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯j´²®�¯ ¸ ¯ Û�Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Á .�øLK�" ��!�¬ÔK %2/Ç	�1Ç° ¶ ¯ ±i¸�¶ ´y¯ ¼ Ä�¯d¯Â°;´²®�¯ ¶¹¾ ° Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Á ¹qøLKwø�� # ��D ��!�¬ÔK %
/¡��1 Ø ­�® «¬±[«¬± ´ ¶�Ö ¯y¯ ¼L½ ¯ÂÄ�´w¯Â°eå ±²«¬¸ Ä�¯ ¸ ¯ « ´²®�¯d³�Í × Ï]� ¸�¶ ³�Í × Ï ó ®,µ Ú ¯ ½ µ ±²± ¯Â°Q´²®�³ ¶ Ã ¿ ®©µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´
± ´²µ�´w¯ Ø�Ñ8¸ ´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³�®�µ ¸ °eåSÍ × Ï���ò ±�± ¯ÂÄ ¶¹¸ °�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm® ±�¿X6|® Ó;µ�³²à ´²®�¯Y¯ ¸ ° ¶ Á�µ ¿ ³ªµ{Ä�¯
½ ¯d³ «·¶ °eå Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯;´²®�¯ ¸ ¯ Û5Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Á .�øLK�" ��!�¬ÔK %>¯ ¼ Ä�¯d¯Â° ± ´²®�¯ ¶¹¾ ° Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Á ¹qøLKwø�� # ��D ��!�¬ÔK %�å
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µ ± ¯ ¼)½ ¯ÂÄ�´w¯Â° ¿¹«·Ú ¯ ¸ ´²®�µ�´�µ ¾b¾ Í × Ï ± ®�µ Ú ¯+Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äª®�¯Â° ±²«¬¸ Ä�¯�´²®�¯ Ö ¯ ¿¹«b¸�¸�«¬¸�¿�¶ ÁO´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯
½ ¯d³ «·¶ ° ØÇðË¶ ´w¯t´²®�µ�´Ëµ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�Ó�Ã ± ´j¯ ¾ µ ½,± ¯ Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ Í × Ï�Ì�® ¶ ´ ½,¾ Ã ¿ ¯ Ú ¯ ¸ ´ ±dØ
­�®�¯�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³wÌ�³ «¬¸�¿ä« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ µ ¾¬±w¶ Ó;µ «¬¸ ´²µ «¬¸�±4¸�¶ ´�ã²Ã ± ´ ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï�Ädµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ± å

Ö Ã�´j´ ÛO¶
± ¯d´ ±�¶ Á ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï�Ì ½ ¯d³wÌ á Ê x Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ±ÂØ ­�® «¬± µ ¾b¾·¶]ÛË± ´²®�¯ Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ± ´ ¶;Ö ¯©µ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯Â°
ÛË« ´²® ¶ Ã�´Ë´²®�¯ ¸ ¯d¯Â° Á ¶ ³8¯ « ´²®�¯d³ ¾·¶ Ä²à ± / ½ ¯d³wÌÎÍ × ÏJ1 ¶ ³8Á ¶ ³ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´ËÓ+µ ± à «b¸�¿ / ½ ¯d³wÌ á Ê x 1må�´²® ¶ Ã ¿ ®
´²® «¬± µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm®4®�µ ±SÖ ¯d¯ ¸�¶{Ö,±w¶¹¾ ¯d´w¯Â° ÖLÉ ³²¯ÂÄ�¯ ¸ ´ Ú ¯d³ ±²«¬¶¹¸�±S¶ Á�´²®�¯Oà{¯d³ ¸ ¯ ¾ å Û ® « Äm®�Ädµ ¸�¸ ¯ ± ´ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´ ±
µ�³ Ö,« ´w³ªµ�³ «¬¾·É °�¯d¯ ½,¾·É{Ø � Ñ8¸ ¯ ± ¯d´ ¶ ÁÇ´²®�¯ ± ¯ Ð Ã�¯ÂÃ�¯ ± µ{ÄdÄdÃ�ÓtÃ ¾ µ�´w¯ ±Ë¸ ¯ Û Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ± Áh³ ¶ Ó ���� � .z�L¬ ·r¸�å
Û ® «b¾ ¯È´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³ ± ¯d´�® ¶¹¾ ° ± Ädµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à ±�Û µ « ´ «¬¸�¿ Á ¶ ³Ë´²®�¯Q¯ ¸ ° ¶ Á�´²®�¯�ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø
ö «¬¸ µ ¾b¾·É å�´²® «¬±+« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸:½,¾ µ{Ä�¯ ± Äª®�¯ÂÄªà ±�«¬¸ ´²®�¯ « ° ¾ ¯ ¾·¶L¶{½�«b¸D¶ ³ª°�¯d³
´ ¶ ¯ ¸�± Ã�³²¯>´²®�µ�´

« ° ¾ ¯YÍ × Ï ± ° ¶�¸�¶ ´ «b¸ °�¯dî ¸�« ´w¯ ¾·É °�¯ ¾ µ É ´²®�¯4¯ ¸ ° ¶ ÁO´²®�¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø ­�® «¬± ®,µ ± ´²®�¯ Ö ¯ ¸ ¯dî,Ä « µ ¾
±²« °�¯©¯ ç ¯ÂÄ�´ ¶ ÁiÄdµ{Ã ±²«b¸�¿+« ° ¾ ¯�Ì ¾·¶f¶{½ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¶¹¸ ´ ¶�Ö ¯tµ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ÛË« ´²® ¶ Ã�´�Ã ±²«b¸�¿ ´²®�¯�µ{Ä�´ «·Ú ¯
¯ ¸ ´ « ´ « ¯ ± /h´²µ ± à ¾ ¯d´ ± å�´ « ÓY¯d³ ± åLà{¯d³ ¸ ¯ ¾ °�µ�¯ÂÓ ¶¹¸,± 1�Ã ± ¯Â° ÖLÉ ´²®�¯ ¶ ´²®�¯d³ « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸,±dØ
ö «·¿ Ã�³ª¯+þ Øõó 	 ± ® ¶�ÛË± ´²®�¯ ���� � .z�L¬ ·r¸+Á�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸oØ í «¬¸ ¯ ± ��Ì²�dú «¬¸�« ´ « µ ¾¬« ÷d¯4´²®�¯ .��N¬ # ����D Ädµ ¾¬¾ Ì

Ö µ{Äªà Ø í «b¸ ¯ ± ���pÌ²��þý°�¯d´w¯d³ªÓ «b¸ ¯ä´²®�¯ «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´ ± ´²µ�´w¯{å Û ® « Äm® «¬± Ã ± ¯Â° ¾ µ�´w¯d³!µ ± µ ¸ «¬¸ °�¯ ¼ ´ ¶
´²®�¯>µ�³ª³ªµ É�¶ Á ¾¬«¬± ´ ±4¶ ÁQÄdµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à ±dØ í «¬¸ ¯ ± �X�]Ì²���äî ¸ °�´²®�¯�³ «·¿ ®�´ Ð Ã�¯ÂÃ�¯>Á ¶ ³;´²®�¯>Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà Ø ­�®�¯
.z�L¬ ÷�� % � # ' � ' ¬�( - C�¬��8¬���øNK�" î�¯ ¾ ° «¬± µ Ö,« ´8´²®�µ�´©Ä ¶¹¸ ´²µ «¬¸�± ´²®�¯ «¬¸ °�¯ ¼>¶ ÁJ´²®�¯;®�µ ¾ Á ¶ ÁO´²®�¯4µ�³ª³ªµ É
´²®�µ�´ «¬± µ{ÄdÄdÃ�Ó�Ã ¾ µ�´ «b¸�¿�¸ ¯ Û Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Äªà ±dØ ­Ë®�¯ Ú µ ¾ Ã�¯ ¶ Áe´²® «b±iÖ,« ´ «b± ³²¯ Ú ¯d³ ± ¯Â° «¬¸y.��N¬ ÷z� % � # D�!8K�� ·r¸
µ�´Y´²®�¯�¯ ¸ ° ¶ ÁË¯Âµ{Äm® ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ ° Ø í «¬¸ ¯ ó ú «¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± ´²®�¯ ¸ Ã,Ó Ö ¯d³ ¶ Á ½ ¯ ¸ ° «b¸�¿ Ädµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à ± å
Û ® « Äª® ±²«·¿¹¸ µ ¾¬± ´²®�¯ ± Äª®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³Q´ ¶ ± ´²µ�³ª´ ¾·¶L¶ à «¬¸�¿ Á ¶ ³�µ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °eåoµ ¸ ° ¾¬«¬¸ ¯ ±Qó ø�Ì ó þ!¯ ¸�Ð Ã�¯ÂÃ�¯
´²®�¯�Ädµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à Ø
ö «·¿ Ã�³ª¯�þ Øõó{ô�± ® ¶]ÛË± ´²®�¯Èî�³ ± ´ ½ µ�´²Äm®
´ ¶ ´²®�¯ ± Äª®�¯Â°,Ã ¾ ¯d³ Ø í «¬¸ ¯ ± � ó Ì²�ÂøtÄª®�¯ÂÄªà+´ ¶t± ¯d¯ « Á[´²®�¯d³²¯�µ�³²¯

Ê�Í�Ï6Ädµ ¾¬¾·Ö µ{Ä²à ±È½ ¯ ¸ ° «¬¸�¿ å�µ ¸ °eå « Á ±w¶ å Ö ³ªµ ¸ Äm®>´ ¶ ´²®�¯ .��N¬ ' .&!���������¾ µ Ö ¯ ¾�«¬¸ ´²®�¯ ± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ½ µ�´²Äm®
± ® ¶�ÛË¸�«¬¸ ö «·¿ Ã�³²¯Qþ Øõó �
í «¬¸ ¯ ± ��Ì²�dú ¶ Á�ö «·¿ Ã�³²¯�þ Øõó � ± ¯d´ ¾·¶ Ädµ ¾SÚ µ�³ « µ Ö,¾ ¯ � ´ ¶�¶¹¸ ¯ ¿ ³²¯Âµ�´w¯d³8´²®�µ ¸ ´²®�¯ ½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ± Í × Ïtò ±

³ «¬¸�¿ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ Ø
á Á ��«¬± ° «}ç ¯d³ª¯ ¸ ´�´²®�µ ¸ ´²® «¬± Í × Ïtò ± ³ «¬¸�¿ Ä ¶ Ã ¸ ´då�µ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °�®�µ ± ¯ ¸ °�¯Â°eå
µ ¸ ° «¬± ®�µ ¸ ° ¾ ¯Â° ÖLÉä¾¬«¬¸ ¯ ± � ô Ì ó ø Ø í «¬¸ ¯ä���
Äª®�¯ÂÄ²à ± Á ¶ ³ ± Äª®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³©³²¯d¯ ¸ ´w³ É åyµ ¸ ° « ÁJ´²® «¬± ®�µ ±�¸�¶ ´
¶ ÄdÄdÃ�³²³²¯Â°eå ¾b«¬¸ ¯ ± ����Ì ó ø «¬¸fÚ{¶ à{¯ .��N¬ ÷z� % � # D�!8K�� ·r¸�å ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´ «b¸�¿ µ ¿ µ «¬¸�± ´ ± Äm®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³È³²¯�Ì�¯ ¸ ´w³ É!ÖfÉ
Ó;µ ¸�«¬½ Ã ¾ µ�´ «¬¸�¿ ´²® «¬± Í × Ïtò ±�¹jøNKsø&� # �±D ��!8¬ÔK % Ø í «¬¸ ¯ ó 	�Ã ½ °�µ�´w¯ ± ´²® «¬± Í × Ïtò ± ³ «¬¸�¿ Ä ¶ Ã ¸ ´då Û ® « Äª®
�W�wV�>W<�>WYZ;=<�>JIyA=O`v�KHCFEBGH>2CF>2O`LXA[L�KQ;=O�;=Y�L�VBKHNpADEBE�<�;JA=_XVfKHO�L�VB>Fµ±KHOod�?Ã/oh �May>@<�OB>2GJUs;Jd�Glg�OB>W>�g�L�;&grKQN�ADSBGH>wKHO`L�>W<R<�dBErL�N

U\KeL�VBKHO*),+,-.- /	)�0�1�2yh
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ÛË«¬¾b¾ ³²¯ ± Ã ¾ ´ «b¸ ´²®�¯ ¸ ¯ ¼ ´�Í × Ï ± ¯d¯ «¬¸�¿ ´²®�¯4¯ ¸ ° ¶ ÁOµ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ ° Ø í «¬¸ ¯ ó �;³ª¯d´²Ã�³ ¸�± Ä ¶¹¸ ´w³ ¶¹¾ ´ ¶
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«¬¸ î ¸�« ´w¯ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° ±i¶¹¸
Ö Ã ±²É
±wÉ)± ´w¯ÂÓ ±dØ�áâ¸�± ´w¯Âµ{°eå « ´ «¬±o± Ã � Ä « ¯ ¸ ´eÁ ¶ ³�µ ¾¬¾ ´²®�³²¯Âµ{° ± ´²®�µ�´ Û ¯d³²¯O¯ « ´²®�¯d³o³ªÃ ¸�¸�«¬¸�¿J¶ ³ ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´w¯Â°©µ�´�´²®�¯
Ö ¯ ¿¹«¬¸�¸�«b¸�¿Y¶ Áy´²®�¯ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °�´ ¶ ®�µ Ú ¯ ± Ã Ö,± ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ¾¬É ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´w¯Â°�µ Ú{¶¹¾ Ã ¸ ´²µ�³ É Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm® Ø
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ÔQþ ó ò ±�« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸;¶ Áo´ ¶ à{¯ ¸ ³ «¬¸�¿©ÛË« ´²® ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·¶¹¸+±²¶¹¾·Ú ¯ ± ´²® «¬±i½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ ÖfÉ µ ±ª±²«·¿¹¸�«¬¸�¿ ´ ÛJ¶
Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ±�½ ¯d³YÍ × Ï ØiÑ8¸ ¯ ¶ Á�´²®�¯�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ±4«¬± ´²®�¯ º ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ Õ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ÂåOµ ¸ ° « ´ «¬± ´²® «¬± Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³
´²®�µ�´�¯Âµ{Äª®t´²®�³²¯Âµ{°�µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾¬¾·ÉQ«¬¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´ ± Ã ½[¶¹¸ ³²¯ ¿ µ «¬¸,«¬¸�¿ Ä ¶¹¸ ´w³ ¶¹¾ µ�Áh´w¯d³�Ä�³ª¯Âµ�´ «·¶¹¸�¶ ³�µ Ú{¶¹¾ Ã ¸ ´²µ�³ É
Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm® Ø+» µ{Äm®ä´²®�³ª¯Âµ{°�Ó�Ã ± ´Q³²¯ÂÓY¯ÂÓ Ö ¯d³©´²®�¯;¯ ¼ µ{Ä�´tÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³ « ´ «¬¸ Ä�³²¯ÂÓ;¯ ¸ ´w¯Â°eå ¸�¶ ´�ã²Ã ± ´
´²®�¯QÍ × Ï « ´ ± ´²µ�³²´w¯Â°;¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¸�¿t¶¹¸ åfµ ¸ °;¯Âµ{Äª®
´²®�³ª¯Âµ{° «¬± ³ª¯ Ð Ã « ³²¯Â°Y´ ¶ µ�´ ¶ Ó « Ädµ ¾¬¾·É °�¯ÂÄ�³²¯ÂÓ;¯ ¸ ´O´²® «¬±
± µ{ÓY¯tÄ ¶ Ã ¸ ´w¯d³ Ø
Ý ®�¯ ¸�« ´ «¬±t¸ ¯ÂÄ�¯ ±²± µ�³ É ´ ¶ °�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ ¯ Û ®�¯ ¸ µ ¾¬¾ ´²®�³²¯Âµ{° ± ´²®�µ�´ ± ´²µ�³ª´w¯Â° ¶¹¸ ´²® «¬± Í × Ï�®�µ Ú ¯

Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯Â°eå�´²®�¯©³ ¶¹¾ ¯ ±�¶ Á�´²®�¯©Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± µ�³²¯ ±wÛË« ´²Äª®�¯Â° Ø ­Ë®�¯©Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³Ë´²®�µ�´ Û µ ±�½ ³ª¯ ÚL«·¶ Ã ±²¾·ÉYÖ ¯ «¬¸�¿
«¬¸ Ä�³ª¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â°4/h´²®�¯ ºâ½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ±²Õ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³°1�Ädµ ¸!¸�¶]Û-¶¹¸�¾·É�Ö ¯t°�¯ÂÄ�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° ÖLÉ ´²®�³²¯Âµ{° ± ´²®�µ�´8®�µ{°
½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ±ª¾·ÉU«¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´w¯Â° « ´dåjµ ± ´²®�³²¯Âµ{° ±�«¬¸ Ä�³²¯ÂÓY¯ ¸ ´;´²®�¯ ¸ ¯ Û º ÄdÃ�³²³²¯ ¸ ´ Õ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ Ø Ñ8¸ Ä�¯ ´²®�¯
ºâ½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ±ªÕ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³�³²¯Âµ{Äm®�¯ ± ÷d¯d³ ¶ å{µ ¾¬¾ ´²®�³ª¯Âµ{° ± ´²®,µ�´ Û ¯d³²¯ ± ´²µ�³ª´w¯Â° ¶¹¸ ´²® «¬± Í × Ï�µ�´S´²®�¯ Ö ¯ ¿¹«¬¸�¸�«¬¸�¿
¶ Áy´²®�¯ ¿ ³mµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ °�®�µ Ú ¯ ½ µ ±²± ¯Â°�´²®�³ ¶ Ã ¿ ®>µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Ø�Æ ´È´²® «b±j½[¶¹«¬¸ ´då,´²®�¯©³ ¶¹¾ ¯ ±Ë¶ Áy´²®�¯
Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± µ�³ª¯�µ ¿ µ «¬¸�±wÛÈ« ´²Äª®�¯Â° Ø
­ ¶ °�¯d´w¯ÂÄ�´ Û ®�¯ ¸ µ ¾¬¾ Í × Ï ± ò ºâ½ ³²¯ Ú)«·¶ Ã ±²Õ Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± ®�µ Ú ¯�³²¯Âµ{Äm®�¯Â°>÷d¯d³ ¶ å�´²®�¯YÍ × Ï ± Ä « ³mÄdÃ ¾ µ�´w¯

µ�´ ¶ à{¯ ¸eØ�Ý ®�¯ ¸ µ�Í × Ïé³²¯ÂÄ�¯ «·Ú ¯ ± ´²®�¯;´ ¶ à{¯ ¸ å « ´©Á ¶ ³ Û µ�³ª° ± ´²®�¯;´ ¶ à{¯ ¸ ´ ¶ ´²®�¯ ¸ ¯ ¼ ´YÍ × Ï@µ�Áh´w¯d³
´ ÛJ¶ Ä ¶¹¸�± ¯ÂÄdÃ�´ «·Ú ¯�Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³>³ ¶¹¾ ¯!³²¯ Ú ¯d³ ± µ ¾¬±ÂØ ­ ÛO¶ åÈ³ªµ�´²®�¯d³�´²®�µ ¸0¶¹¸ ¯{åÈ³²¯ Ú ¯d³ ± µ ¾b± µ�³²¯ ¸ ¯ÂÄ�¯ ±²± µ�³ É
Ö ¯ÂÄdµ{Ã ± ¯�´²®�¯©Í × Ï ±O± ¯d¯ ¸�¶¹¸ Ì ¶]Ú ¯d³ ¾ µ ½,½,«¬¸�¿t¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° ± å ±²« Ó «¬¾ µ�³i´ ¶ ´²®�¯ ±²« ´²Ã�µ�´ «·¶¹¸ °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸
Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ þ Ø þ ØõóLØ ­�®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯{å�´²®�¯©´ « Ó;¯ Ö ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ´ ÛO¶ Ä ¶¹¸�± ¯ÂÄdÃ�´ «¬Ú ¯ ½[¶¹±²± ¯ ±ª±²«·¶¹¸�±�¶ Áy´²®�¯t´ ¶ à{¯ ¸>ÖLÉ µ
¿¹«·Ú ¯ ¸ Í × Ï «¬± µ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° Ø
Ê�Í�Ï «¬± Ã ± ¯Â° ½ ¯d³ Ú µ ±²«·Ú ¯ ¾·ÉtÛË« ´²® «b¸ ÔQþ ó µ ¸ °�­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶ åfµ ¸ ° «¬± µ Ú µ «¬¾ µ Ö�¾ ¯�´ ¶ Ã ± ¯d³Oµ ½�½,¾b« Ädµ�´ «·¶¹¸�±

µ ¸ ° ¾¬«·Ö ³ªµ�³ « ¯ ± µ ±
Û ¯ ¾¬¾ µ ±
ÛË« ´²® «¬¸ ´²®�¯!à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ø6ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå ±wÉL± ´w¯ÂÓ¤Ädµ ¾b¾¬±�± Ã�Äª®ýµ ±[.�����Px¶`�
" ·r¸�å
Û ® « Äª®;Ädµ ¸�Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸ °�¯dî ¸�« ´w¯ ¾¬É å¹ÓtÃ ± ´�Ã ± ¯È´²®�¯Ë¯ ¼)½,¾¬« Ä « ´ ºwÐ Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ Õ�¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸+±²¶ ´²®�µ�´O´²® «¬±
¾·¶¹¸�¿ Ì�´w¯d³mÓ Ö,¾·¶ Ä²à «¬¸�¿;«¬±j¸�¶ ´ËÄ ¶¹¸�±²« °�¯d³²¯Â°�´ ¶;Ö ¯ ½ µ�³²´ ¶ ÁÇµ ¸�¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸oØ
ðÈ¶ ´w¯Y´²®�µ�´8ÔQþ ó µ ¸ ° ­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶
±w½ µ ÛË¸ µ ¸ ¯ Û à{¯d³ ¸ ¯ ¾ ´²®�³²¯Âµ{°!´ ¶ ®�µ ¸ ° ¾ ¯�¯Âµ{Äª® º ÓY¯ ±ª± µ ¿ ¯ Õ åSµ

ÓY¯ ±²± µ ¿ ¯ Ö ¯ «¬¸�¿�±w¶ ÓY¯ Û ®�µ�´ ±²« Ó «¬¾ µ�³Ë´ ¶ µ�í «¬¸ Ã ¼�±wÉ)± ´w¯ÂÓ Ädµ ¾¬¾ Ø ­�®�¯4ÔQþ ó¹ì ­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶ Ê�Í�Ï « Ó ½,¾ ¯�Ì
ÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ ´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯QÃ ± ¯ ± à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ì�´²®�³²¯Âµ{°�Ä�³²¯Âµ�´ «·¶¹¸ µ ¸ °
´w¯d³ªÓ «¬¸ µ�´ «·¶¹¸ µ ±j« ´ ±O¶{Ö,± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´
± ´²µ�´w¯ ± å)µ ¾·¶¹¸�¿QÛÈ« ´²®Yµ ±w½ ¯ÂÄ « µ ¾)Ú{¶¹¾ Ã ¸ ´²µ�³ É Ì�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´âÌ ±wÛÈ« ´²Äª® ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸ Ã ± ¯Â°4Á ¶ ³ ¾¬¶¹¸�¿ Ì�³ªÃ ¸�¸,«¬¸�¿ ÓY¯ ± Ì
± µ ¿ ¯�®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ±dØ ­�®�¯ ± ¯ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± ° ¶ ¸�¶ ´4Ädµ�³²³ É�¶�Ú ¯d³Y´ ¶ í «¬¸ Ã ¼ å Û ® « Äª®�®,µ ±t¾·¶¹¸�¿ Ì ¾¬«·Ú ¯Â°
à{¯d³ ¸ ¯ ¾ ´²®�³²¯Âµ{° ±ÂØ ­�®�¯d³ª¯dÁ ¶ ³²¯{åÇ° « ³ª¯ÂÄ�´ ½ ¯d³ªÁ ¶ ³ªÓ+µ ¸ Ä�¯+µ ¸ °äÄ ¶ Ó ½,¾ ¯ ¼�« ´ É Ä ¶ Ó ½ µ�³ «¬±w¶¹¸�±QÖ ¯d´ Û ¯d¯ ¸ ´²®�¯
ÔQþ ó¹ì ­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶ µ ¸ °�´²®�¯�í «¬¸ Ã ¼ Ê�Í�Ï « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�± µ�³ª¯ ¸�¶ ´�ÓY¯Âµ ¸�«¬¸�¿ Á�Ã ¾ Ø ­�®�µ�´ ± µ « °eå�´²®�¯
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5+¤¦¥&§¾½G5+686°¬�½G©�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ °�¯ ± Ä�³ «¬Ö ¯Â° «¬¸�ÆÈ½�½ ¯ ¸ ° «}¼ Í Ø ø ¶¹¸�× µ ¿ ¯ øWþ�ø Û µ ±4Ö µ ± ¯Â° ¶¹¸ ´²®�¯
ÔQþ ó¹ì ­ ¶ ³ ¸ µ{° ¶�« Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸oØ

}nô�� ���=����) ÷�ßj+�� � '�+�� �jª���) ÷fª ÷��t% ú3%w�²þ��

Æ�±�¸�¶ ´w¯Â° «b¸ Í�®�µ ½ ´w¯d³u��å ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯�ÌÎÍ × Ï ±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± µ ¾¬±w¶ Á�µ{Ä�¯ ±wÉ)¸ Äª®�³ ¶¹¸�« ÷Âµ�´ «·¶¹¸ý½ ³ ¶{Ö,¾ ¯ÂÓ ±ÂØ ö ¶ ³
¯ ¼ µ{Ó ½,¾ ¯{å ± Ã ½�½[¶¹± ¯tµ ¸!«b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´Ë®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ¸ ¯d¯Â° ± ´ ¶ ³²¯ÂÓ ¶�Ú ¯Yµ ¸ ¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�Áh³ ¶ Ó&µ ¾¬«¬¸ à{¯Â° ¾¬«¬± ´ Ø�á Á
´²®�¯d³²¯ «¬± µ ½[¶¹±²±ª«·Ö,«¬¾¬« ´ É ´²®,µ�´�´²®�¯�Ó;µ «b¸�¾¬«¬¸ ¯©Ä ¶ °�¯ Û µ ± µ{ÄdÄ�¯ ±²±ª«¬¸�¿ ´²®�µ�´�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�µ�´8´²®�¯�´ « ÓY¯t´²®�µ�´
´²®�¯ «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´ ¶ ÄdÄdÃ�³²³²¯Â°eåL® ¶]Û ° ¶ ¯ ± ´²®�¯ «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´i®�µ ¸ ° ¾ ¯d³i°�¯d´w¯d³ªÓ «b¸ ¯ Û ®�¯d´²®�¯d³ « ´ «¬±�± µ�Á~¯È´ ¶ Áh³²¯d¯
´²®�µ�´�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´Ë´ ¶ ´²®�¯©Áh³²¯d¯ ½[¶f¶¹¾ 7
Ñ8¸ ¯>µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm® «¬± ´ ¶ ³²¯ Ð Ã « ³ª¯�´²®�µ�´;´²®�¯!Ó;µ «¬¸�¾¬«b¸ ¯
Ä ¶ °�¯!° «¬± µ Ö,¾ ¯ «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´ ± µ�³ ¶ Ã ¸ °�¯ Ú ¯d³ É

µ{ÄdÄ�¯ ±²± ´ ¶ µ ¸fÉ °�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³ª¯i´²®�µ�´ÇÓ «·¿ ®f´ Ö ¯�Ã ½ °�µ�´w¯Â° ÖLÉ µ ¸t«¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´o®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ Ø ­�® «b± µ ½�½ ³ ¶ µ{Äm®
«¬± ®�¯Âµ Ú)«¬¾·É Ã ± ¯Â° «¬¸�½ ³ªµ{Ä�´ « Ä�¯ ØiûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå,° «b± µ Ö,¾¬«¬¸�¿ µ ¸ °
³²¯�Ì�¯ ¸ µ Ö,¾b«¬¸�¿t«b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´ ±�«b±J¸�¶ ´JÁh³²¯d¯{å ±w¶4« ´
«¬±j¸ µ�´²Ã�³ªµ ¾ ´ ¶ µ ± à Û ®�¯d´²®�¯d³ « ´ «¬±j½[¶¹±²±ª«·Ö,¾ ¯�´ ¶ µ Ú{¶¹« °�´²® «¬± Ä ¶¹± ´�Á ¶ ³Ë³²¯Âµ{°)Ì�Ó ¶¹± ´ ¾¬É °,µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±dØ
Æ�¸�¶ ´²®�¯d³jµ ½�½ ³ ¶ µ{Äª® «¬± Á ¶ ³�´²®�¯ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´�®,µ ¸ ° ¾ ¯d³O´ ¶ °�¯dÁh¯d³�Á~³ª¯d¯ «¬¸�¿ ´²®�¯Ë³²¯ÂÓ ¶�Ú ¯Â°�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ Øyá Á

´²®�¯Y¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ «b± ³²¯d´²µ «¬¸ ¯Â°äÃ ¸ ´ «¬¾ ´²®�¯;Ó+µ «¬¸�¾¬«¬¸ ¯�Ä ¶ °�¯ ½ ¯d³²Á ¶ ³ªÓ ± µ�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±wÛË« ´²Äm®eåo´²®�¯ ¸ ´²®�¯d³²¯ «¬±
¸�¶ °,µ ¸�¿ ¯d³ ¶ ÁÇ´²®�¯©¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´ Ö ¯ «¬¸�¿ Áh³²¯d¯Â° Û ® «¬¾ ¯ « ´ «¬±Ë± ´ «¬¾¬¾[«¬¸ Ã ± ¯ ØJÒ)«¬¸ Ä�¯Q´²®�¯d³²¯ «¬±�¶¹¸,¾·É�¶¹¸ ¯�Í × Ïtå
´²®�¯�¯ ¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´+Ä ¶ Ã ¾ ° Ö ¯
¯ � Ä « ¯ ¸ ´ ¾¬É Áh³²¯d¯Â°D° « ³²¯ÂÄ�´ ¾·É Áh³ ¶ Ó ´²®�¯�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´âÌ ±wÛË« ´²Äm®�Ä ¶ °�¯{å « ÁÈ°�¯ ±ª« ³²¯Â° Ø
­�® «b±8ÛO¶ Ã ¾ ° Ö ¯;Ä ¶¹¸�±²« °�¯d³mµ Ö,¾·É ±ª« Ó ½,¾ ¯d³8´²®�µ ¸ µ ¸�É�¶ Á�´²®�¯+Ê�Í�Ï « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�± °�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯Â° «¬¸
´²®�¯ ½ ³²¯ÂÄ�¯Â° «¬¸�¿Y± ¯ÂÄ�´ «¬¶¹¸�±dØ
ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå « Á�µ ¸4¶{½ ¯d³mµ�´ «¬¸�¿È±²ÉL± ´w¯ÂÓ «b± ´ ¶ ³ªÃ ¸tÖ[¶ ´²® ¶¹¸YÒ�Ù Ù × µ ¸ ° ±²«¬¸�¿¹¾ ¯�Ì ½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³ ±wÉL± ´w¯ÂÓ ± å

±w¶ Áh´ Û µ�³²¯�Ì�¯ ¸�¿¹«¬¸ ¯d¯d³ «¬¸�¿ Ä ¶¹¸�±²« °�¯d³ªµ�´ «·¶¹¸�±�ÛO¶ Ã ¾ °UÓ ¶ ´ «¬Ú µ�´w¯�Ã ± ¯ ¶ ÁËµ ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ ´²®�µ�´
®�µ ¸ ° ¾ ¯Â° ÖA¶ ´²® Ò�Ù Ù × µ ¸ ° ±²«¬¸�¿¹¾ ¯�Ì ½ ³ ¶ Ä�¯ ±ª±w¶ ³ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ ±dØ�ÞJ¶ ´²®>´²®�¯©ÔQþ ó µ ¸ °�í «¬¸ Ã ¼
±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± Ã ± ¯
µ�Ä ¶ Ó;Ó ¶¹¸ Ê�Í�Ï « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸ Á ¶ ³ Ö[¶ ´²® ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯�Ì ½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±²¶ ³8µ ¸ °!Ó�Ã ¾ ´ «¬½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³ ¶{½ ¯d³mµ�´ «·¶¹¸eØ
á ´ ÛË«¬¾¬¾LÖ ¯ «¬¸ ´w¯d³ª¯ ± ´ «¬¸�¿ ´ ¶�± ¯d¯ « Á,¯ « ´²®�¯d³iÔQþ ó8¶ ³�í «¬¸ Ã ¼ î ¸ ° « ´yÃ ± ¯dÁ�Ã ¾ ´ ¶�« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´�µ ±²½ ¯ÂÄ « µ ¾ Ì�Ädµ ± ¯
ÓY¯ÂÄm®�µ ¸�«¬± Ó�Á ¶ ³ ±ª«¬¸�¿¹¾ ¯�ÌÎÍ × Ï ¶{½ ¯d³ªµ�´ «·¶¹¸oØ

}nô2  6¤� üs��~�üzüw� þt�

­�® «b± Äª®�µ ½ ´w¯d³�®�µ ±�½ ³²¯ ± ¯ ¸ ´w¯Â°�´²®�¯�í «¬¸ Ã ¼�óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ê�Í�Ï Æ�×iá µ ¸ °�µ ¸ Ã�Ó Ö ¯d³ ¶ Á « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µWÌ
´ «·¶¹¸�±�¶ Á�´²®�¯tÊjÍjÏ «¬¸ Á~³ªµ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯{å Û ® « Äª®�µ�³²¯t° «¬± ÄdÃ ±ª± ¯Â° «¬¸ ´²®�¯©Á ¶¹¾¬¾·¶�ÛË«¬¸�¿Y± ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸,±dØ
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Æ�¾ ´²® ¶ Ã ¿ ®�´²®�¯YÊ�Í�Ï ÆÈ×�á ®�µ ±8½ ³ ¶]Ú ¯ ¸äÐ Ã « ´w¯ ± ¯d³ ÚL« Ä�¯Âµ Ö�¾ ¯ «¬¸ ´²®�¯Yí «¬¸ Ã ¼!óLØõô à{¯d³ ¸ ¯ ¾ å « ´ «¬±8¾¬« à{¯ ¾¬É
´ ¶ Äm®�µ ¸�¿ ¯ «b¸ ´²®�¯ óLØ �4¯ ç[¶ ³²´då « Á ¸�¶ ´ ±w¶L¶¹¸ ¯d³Âå�Á ¶ ³Ë´²®�¯QÁ ¶¹¾¬¾¬¶]ÛË«¬¸�¿ ³ª¯Âµ ±w¶¹¸�±dÅ

� Í�¯d³²´²µ «¬¸ ®�¯Âµ ÚLÉ>¸ ¯d´ ÛO¶ ³²à «¬¸�¿�ÛO¶ ³ªà ¾·¶ µ{° ± µ�³²¯4µ Ö,¾ ¯�´ ¶�½ ³ ¶ °�Ã,Ä�¯�µ ¸ ¯ ¼ ´w³²¯ÂÓ;¯ ¾·É ® «·¿ ®>³ªµ�´w¯ ¶ Á
°�¯dÁ~¯d³²³ª¯Â°
°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «·¶¹¸�«¬¸ ´²®�¯Qí «¬¸ Ã ¼
óLØõôLØ úWÌ�´w¯ ± ´��©à{¯d³ ¸ ¯ ¾[Û ®�¯ ¸ ³ªÃ ¸,¸�«¬¸�¿©¶¹¸ µ4Ã ¸,«·½ ³ ¶ Ä�¯ ±²±w¶ ³
½�¾ µ�´wÁ ¶ ³mÓ Ø ­�® «¬±e±²« ´²Ã�µ�´ «¬¶¹¸©«¬± ¯ ¼ µ{Ä�¯d³ Ö µ�´w¯Â° ÖfÉ8±w¶ ÓY¯ «¬±²± Ã�¯ ± ´²®�µ�´ ½ ¯d³ªÓ « ´ ±²¶ Á~´ Û µ�³²¯�Ì «b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´
®,µ ¸ ° ¾ ¯d³ ± ´ ¶ ³ªÃ ¸ Á ¶ ³Ë¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ ¾¬É�¾¬¶¹¸�¿;½ ¯d³ «·¶ ° ±�¶ ÁÇ´ « ÓY¯{åAÓY¯Âµ ± Ã�³ «b¸�¿ Ó;µ ¸�É�± ¯ÂÄ ¶¹¸ ° ±Ë«b¸ °�Ã)Ì
³mµ�´ «·¶¹¸eØ©× µ�³²´ ¶ Ái´²®�¯ ¶¹¸�¿{¶¹«¬¸�¿ î ¼ ¶ ÁOÄ ¶ Ã�³ ± ¯ ½ ³ª¯ Ú ¯ ¸ ´ ±Q±w¶ Áh´ Û µ�³²¯�Ì «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´Q®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ± Áh³ ¶ Ó
³mÃ ¸�¸�«¬¸�¿8±²¶t¾·¶¹¸�¿ å Ö Ã�´ ±²¶ ÓY¯Èµ{°�° « ´ «·¶¹¸ µ ¾ Ê�Í�Ï Æ�×iáâ± µ�³²¯ Ö ¯ «¬¸�¿ Ä ¶¹¸�±²« °�¯d³²¯Â°;µ ±OÛ ¯ ¾b¾ Ø ­Ë®�¯ ± ¯
Æ�×iáâ± µ�³ª¯t°�¯ ±²«¬¿¹¸ ¯Â°�´ ¶ ¯ ¸,± Ã�³²¯©¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ ¾¬É�± ® ¶ ³²´ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «·¶ ° ± Á ¶ ³ ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´ «b¸�¿ °�µ�´²µ+´²®�µ�´
µ�³ª¯Ëµ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯Â°�µ ¸ °YÓ ¶ ° « î�¯Â°�¯ « ´²®�¯d³yÁh³ ¶ Ó «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´y®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ±S¶ ³ ÛÈ« ´²® «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ ± ° «b± µ Ö,¾ ¯Â° Ø
­Ë®�¯ ± ¯ ½ ³ « Ó « ´ «·Ú ¯ ± Ó «·¿ ®f´©®�µ Ú ¯ ¸ µ{ÓY¯ ±©¾b« à{¯ ���� � .��N¬ ÷ #�·r¸få .��N¬ .�����D  �!��°M ÷ #�·r¸fåSµ ¸ °
.z�N¬ .�����D ¬ÔK� �!��°M ÷ #�·r¸ Ø ' ­Ë®�¯ ± ¯ Æ�×iáâ±YÛO¶ Ã ¾ °�Ä ¶¹¸�±²« °�¯d³+µ ¸�É Ä ¶ °�¯ ± ¯ Ð Ã�¯ ¸ Ä�¯ ÛÈ« ´²® «¬¸ Ì
´w¯d³ª³ªÃ ½ ´ ± ¯ ¸ µ Ö�¾ ¯Â°�´ ¶äÖ ¯�µ Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯{åjµ ¸ ° ÛJ¶ Ã ¾ °�´²®�¯d³²¯dÁ ¶ ³²¯�¯ ¸ µ Ö�¾ ¯�Áhµ ± ´w¯d³ ¿ ³ªµ{Ä�¯
½ ¯d³ «¬¶ ° ± Á ¶ ³ «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´âÌ ¶ ³ « ¯ ¸ ´w¯Â°äµ ¾¬¿{¶ ³ « ´²®�Ó ±�«¬¸ ´²®�¯ ¸ ¯ Û ´ ÛJ¶ ³²à «¬¸�¿>± ´²µ{Ä²à�µ ¸ ° «¬¸ °�³ «·Ú ¯d³ ±dØ
Ù>¶ ³²¯ ÛJ¶ ³²à «¬±�¸ ¯d¯Â°�¯Â°�´ ¶ °�¯d´w¯d³ªÓ «¬¸ ¯ Û ®�¯d´²®�¯d³ ¶ ³ ¸�¶ ´Ç´²®�¯ ± ¯�µ{°�° « ´ «¬¶¹¸ µ ¾fÆ�×iáâ± µ�³²¯J³²¯ Ð Ã « ³²¯Â° Ø

� Ò)¶ ÓY¯tî ¾ ¯ ±wÉ)± ´w¯ÂÓ ± Ó;µ É ®,µ Ú ¯YÃ ¸ Ó ¶ Ã ¸ ´ ½ ³ ¶ Ä�¯ ±ª±²«¬¸�¿ ´²®,µ�´�³ª¯ Ð Ã « ³²¯ ± µ ¾¬¾S¶ Ã�´ ± ´²µ ¸ ° «¬¸�¿ Ê�Í�Ï
Ädµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à ± Á ¶ ³�´²®�µ�´�Ó ¶ Ã ¸ ´ ½[¶¹«¬¸ ´�´ ¶ Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯ Ø�Æ9± Ã « ´²µ Ö�¾ ¯ ½ ³ « Ó « ´ «¬Ú ¯!Ädµ ¸'Ö ¯�¯Âµ ±²«¬¾¬É
½ ³ ¶]Ú)« °�¯Â° Ø8Ñ8¸ ¯ Æ�×iá Ã ¸ °�¯d³ÈÄ ¶¹¸,±²« °�¯d³ªµ�´ «¬¶¹¸>«¬±�.��N¬ ÷z��.�.�ø���. ·r¸få Û ® « Äm® Û µ « ´ ± Á ¶ ³8µ ¾¬¾S¶ Ã�´âÌ
± ´²µ ¸ ° «¬¸�¿ Ê�Í�ÏýÄdµ ¾¬¾¬Ö µ{Ä²à ± ´ ¶tÖ ¯ «¬¸�Ú{¶ à{¯Â° ØiÑQ¸ ¯ Û µ É ´ ¶t« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´y´²® «¬±�«¬± ´ ¶ ³ª¯ Ð Ã « ³²¯�´²®�µ�´
Ädµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à ± ³²¯ ¿¹«¬± ´w¯d³²¯Â° ¶¹¸ µ ¿¹«·Ú ¯ ¸ Í × Ï Ö ¯ «¬¸�Ú{¶ à{¯Â° «¬¸ ´²®�¯ ± µ{ÓY¯ ¶ ³ª°�¯d³�´²®,µ�´�´²®�¯ É�Û ¯d³²¯
³ª¯ ¿¹«¬± ´w¯d³²¯Â° Ø ­�®�¯d³²¯ ÛË«¬¾¬¾fÖ ¯ «b¸ ´w¯d³²¯ ± ´ «¬¸�¿Q«¬¸ ´w¯d³ªµ{Ä�´ «·¶¹¸�±ÇÛË« ´²®t´²® «¬¸�¿¹±y¾¬« à{¯ËÍ × Ï:® ¶ ´ ½�¾ Ã ¿�Ø ­�® «¬±
«b± µ ¸�« Ó ½[¶ ³²´²µ ¸ ´jµ�³²¯Âµ ¶ Á�Á�Ã�´²Ã�³²¯ ÛJ¶ ³²à Ø

� Ò�«¬¸ Ä�¯i´²®�¯JÓ;µ�ã ¶ ³�Ã ± ¯ ¶ Á)´²®�¯ ���� � .z�N¬ ·r¸ ½ ³ « Ó « ´ «¬Ú ¯ «b± ´ ¶ °�¯dÁ~¯d³�°�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸ å ¶¹¸ ¯OÓ «·¿ ®f´o¯ ¼ Ì
½ ¯ÂÄ�´i´²®,µ�´ ± ´²µ�´w¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±O± Ã�Äª®Yµ ±Þ���� � .��N¬ ·º'>=@?
# �&��DAÜ	MO¹�.����AÜ '\¸ ÛO¶ Ã ¾ ° Ö ¯ Ð Ã « ´w¯jÄ ¶ Ó;Ó ¶¹¸eØ
­Ë® «¬±�± ´²µ�´w¯ÂÓY¯ ¸ ´�Áh³²¯d¯ ± Ã ½ ´²®�¯Ë¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ½A¶¹«b¸ ´w¯Â°�´ ¶tÖLÉ '�µ�Áh´w¯d³�µ ± Ã Ö�± ¯ Ð Ã�¯ ¸ ´ ¿ ³ªµ{Ä�¯ ½ ¯d³ «¬¶ °
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N�LXADOxg�N�Y0;D<���SP;DLRL�;JC�VBA=GeYR�rImg�>WOB;=L�KHO�]
L�V�>�EP;D<RL�KH;JO¥;=Y&A.go<�KHuy>W<3L�VBADL8g�;`>2N8O�;=Lf<�dBOµKHO¥Er<�;`_2>2NRN
_2;=OoL�>@?rL�hq�wV�> B.C*Er<�KHCFKHL�KHuy>WNmSBGH;`_@aTSP;=LRL�;=C8��VxA=GeYØ>W?r>2_2d�L�KH;=O±h



�ÂøWþ

Ä ¶ Ó ½,¾ ¯d´w¯ ±dØ�ûÈ¶]Û ¯ Ú ¯d³Âå « ´�´²Ã�³ ¸�±Q¶ Ã�´�´²®�µ�´�° « ³²¯ÂÄ�´ ¾·É!½ µ ±²±ª«¬¸�¿ÝM­¹�.���� ·r¸;´ ¶I���� � .��N¬ ·o¸ «¬¸
´²® «¬± Ó;µ ¸�¸ ¯d³ «¬±�Ð Ã « ´w¯Q³ªµ�³ª¯ Ø�áâ¸ Ó ¶¹± ´ËÄdµ ± ¯ ± å�µ Û ³ªµ ½�½ ¯d³jÁhÃ ¸ Ä�´ «·¶¹¸�¶ Á ±w¶ ÓY¯ ±w¶ ³²´ «¬±�¸ ¯d¯Â°�¯Â°
«b¸�¶ ³m°�¯d³�´ ¶Y½ ³²¯ ½ µ�³²¯�´²®�¯Q°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ Ö ¯ «¬¸�¿ Áh³²¯d¯Â°eå)Á ¶ ³�¯ ¼ µ{Ó ½�¾ ¯{å ÖfÉ Á~³²¯d¯ «b¸�¿ Ã ½�± ´w³ªÃ�ÄpÌ
´²Ã�³²¯ ± ´²®�µ�´ « ´4³²¯dÁh¯d³²¯ ¸ Ä�¯ ±dØDÒ)«·¿¹¸,« î,Ädµ ¸ ´�ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É Ä ¶ Ã ¾ ° Ö ¯ ± µ Ú ¯Â° ÖLÉ ³²¯ Ð Ã « ³ «¬¸�¿ ´²®�µ�´ 3�¨E¨
Ädµ ¾b¾·Ö µ{Ä²à ±8Ö ¯ Û ³ªµ ½�½ ¯d³�ÁhÃ ¸ Ä�´ «·¶¹¸�± å ±²«¬¸ Ä�¯ ± Ã,Äª® Û ³ªµ ½,½ ¯d³�Á�Ã ¸ Ä�´ «·¶¹¸�± à ¸�¶]Û ´²®�¯ ¾¬¶ Ädµ�´ «·¶¹¸�¶ Á
´²®�¯ .z�L¬ # �&��DUÛË« ´²® «¬¸ ´²®�¯ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯{å�¯ ¾¬« Ó «¬¸ µ�´ «¬¸�¿ ´²®�¯ ¸ ¯d¯Â°�Á ¶ ³
µ ± ¯ ½ µ�³mµ�´w¯ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯
½[¶¹«¬¸ ´w¯d³�´ ¶u���� � .z�L¬ ·r¸
µ ¸ °Uµ ¾¬±²¶ Á ¶ ³t´²®�¯ ��.�" î,¯ ¾ ° ¶ Áj´²®�¯ .z�L¬ # �&��D�± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯ Ø ­�® «¬±
Äm®�µ ¸�¿ ¯ ÛJ¶ Ã ¾ ° ±²« Ó ½�¾¬« Á É ´²®�¯jÄ ¶ °�¯ ±²¶ ÓY¯ Û ®�µ�´då¹µ ¸ °4µ ¾¬±²¶ ³²¯Â°,Ã�Ä�¯JÊ�Í�Ïtò ± ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�¶]Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° Ø

� Ý ®�¯ ¸ Ê�Í�Ï «¬± µ ½�½,¾b« ¯Â°!´ ¶ °�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯ ±8¶ ´²®�¯d³©´²®,µ ¸�¾¬«¬± ´ ± åoÓ;¯ÂÓ ¶ ³ É Ì Ö µ�³²³ « ¯d³ «¬¸,± ´w³ªÃ�ÄpÌ
´ «¬¶¹¸�± Ó�Ã ± ´ Ö ¯�¯ ¼L½�¾¬« Ä « ´ ¾·ÉU±w½ ¯ÂÄ « î�¯Â° Ø ö ¶ ³�¯ ¼ µ{Ó ½�¾ ¯{å ± ¯d¯ Ù>«b¸�¿ Ó «¬¸�¿ Í�µ ¶ ò ± Ê�Í�Ï�Ì Ö µ ± ¯Â°
« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸U¶ Á ÒLÉ)± ´w¯ÂÓ ü�áÎ× Í�å Û ® « Äª® «¬± °�¯ ± Ä�³ «¬Ö ¯Â° «¬¸�Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸�ôLØ � ¶¹¸�× µ ¿ ¯Ì��� óLØ
ö,Ã�´²Ã�³²¯ ÛO¶ ³²à «¬¸ Ä ¾ Ã�°�¯ ± Ä�³ª¯Âµ�´ «¬¸�¿ µ ±²« Ó «¬¾ µ�³ ÆÈ×�á ´²®�µ�´Ë¯ ¸ Ädµ ½�± Ã ¾ µ�´w¯ ± ÓY¯ÂÓ ¶ ³ É�Ö µ�³²³ « ¯d³ ± Á ¶ ³
¶ ´²®�¯d³È°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ�Ä�´²Ã�³²¯ ±ÂØ

»iÚ µ ¾ Ã�µ�´ «¬¶¹¸�¶ Á�´²®�¯ ± ¯�Äª®,µ ¸�¿ ¯ ±Ë«¬±�¶¹¸�¿{¶¹«¬¸�¿�Ø

Àeé�Ì¶é º ÙÌÜ[Ý RCÈeÍºÎ�Ö_ÐPÆ�Î�ÑßÒ�Æ�ÑeÎ�Ë4ÊuÅ�Ð
Ò�ÑßÐ
Ð
Å¡Ä`È
­�®�¯©Ê�Í�Ï «¬¸ Áh³ªµ ± ´w³mÃ�Ä�´²Ã�³²¯ « Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�± µ�³²¯ ± Ã�Ó;Ó;µ�³ « ÷d¯Â° «b¸ ­�µ Ö,¾ ¯ ± þ Ø ��µ ¸ °�þ ØõóLØ

­�µ Ö,¾ ¯Qþ Ø � Å Ê�Í�Ï á Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸,±�áÎ¸ °,Ã�Ä «¬¸�¿yx Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ Ò ´²µ�´w¯ ±

ð µ{Ó;¯ DUxv r
} | q�
E

Þ µ�³²³ « ¯d³ x Ã�¯ÂÃ «¬¸�¿ F s| uz
ru qv
Ê v x
v uz

G qv u tt
s�
vH x
qy� u t

Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸
±²« Ó ½�¾ ¯ ð ðQìWÆ ¿¹¾·¶{Ö µ ¾ Í ï þ Ø ø Ø �
Ö µ�´²Äª® ï ­ Þ�À ¿¹¾·¶{Ö µ ¾ Í ï þ Ø ø Øõó
³ªÄdÃ)Ì�´²µ ± à Ð ï °�µ�¯ÂÓ ¶¹¸�± ¿¹¾·¶{Ö µ ¾ Í ï Í Ø �

Æ�¾¬¾ ´²®�¯ ± ¯ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�± ¯ ¼ Ä�¯ ½ ´ 5+¤¦¥&§¾½G5+686°¬�½G© µ ¸ °JI9K�L�µ ±²± Ã�Ó;¯8µ ¸�¶¹¸�½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ «·Ö,¾ ¯Èà{¯d³wÌ
¸ ¯ ¾ Ø�Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸ Í Ø ø ¶¹¸ä× µ ¿ ¯
øWþ�ø�°�¯ ± Ä�³ «·Ö ¯ ±�5+¤¦¥&§¾½G5+686°¬�½G© å Û ® « Äm® ¶{½ ¯d³ªµ�´w¯ ± ¯ � Ä « ¯ ¸ ´ ¾¬É!«¬¸ µ ½ ³²¯�Ì
¯ÂÓ ½ ´ «¬Ú ¯Qà{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ø



�Âø�	

­�µ Ö,¾ ¯Qþ ØõóLÅ Ê�Í�Ï á Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�±ËÑ�Ö,± ¯d³ ÚL«b¸�¿ x Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ Ò ´²µ�´w¯ ±

ð µ{ÓY¯ DUxv r
} | q�
E

Ò ¯ ¸�± ¯ Þ µ�³ª³ « ¯d³ x Ã�¯ÂÃ «¬¸�¿ F s| uz
ru qv
Ê v x
v uz

G qv u tt
s�
vH x
qy� u t

Ò ¯ÂÄ�´ «·¶¹¸
³mÄdÃ)Ì ¾ ´ « ÓY¯d³ ï Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± ´²µ ± à ¾ ¯d´ ± ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï á Ï8Í ï þ Ø þ Ø �
ñ Ì�³ªÄdÃ ï Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± ´ « ÓY¯d³ ± ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï á Í ï Í ØõóLØõó
³mÄdÃ)Ì�àf³mÄdÃ�° ï Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± °�µ�¯ÂÓ ¶¹¸�± ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï Í ï Í ØõóLØ �
³mÄdÃ)Ì ½[¶¹¾¬¾ ï Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± ´²µ ± à ¾ ¯d´ ¿¹¾·¶{Ö µ ¾ Í É Í ØõóLØ ø
³mÄdÃ)Ì ± Äª®�¯Â° ï Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³Ë³ «b¸�¿ ð8ìWÆ ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï á Í ï þ Ø þ Øõó
³mÄdÃ)Ì ½ ³²¯d¯ÂÓ ½ ´ ï Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ± ´ « ÓY¯d³ ± ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï á Í ï Í Ø ø
Ô©þ ó ï Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³Ë³ «b¸�¿ ð8ìWÆ ½ ¯d³wÌÎÍ × Ï ­ ï þ Ø þ Ø ø

­�®�¯ º²x Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ Ò ´²µ�´w¯ ±²Õ Ä ¶¹¾ Ã�Ó ¸;¾¬«b± ´ ± ´²®�¯ ¶{Ö�± ¯d³ Ú ¯Â° Ð Ã « ¯ ± Ä�¯ ¸ ´ ± ´²µ�´w¯ ± ´²®�µ�´i¯Âµ{Äª®�µ ¾·¿{¶ ³ « ´²®�Ó
´w³ªµ{Äªà ± å ºâáâÕ Á ¶ ³ « ° ¾ ¯�Ì ¾¬¶f¶{½ ¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «·¶¹¸ å º Í Õ Á ¶ ³�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´ ±²ÛË« ´²Äª®oå º Ï Õ Á ¶ ³QÃ ± ¯d³wÌ�Ó ¶ °�¯�¯ ¼ ¯ÂÄdÃ�´ «¬¶¹¸ å
µ ¸ ° º ­ Õ Á ¶ ³Ëà{¯d³ ¸ ¯ ¾ Ì�´²®�³ª¯Âµ{°�Ä�³²¯Âµ�´ «·¶¹¸ µ ¸ °�°�¯ ± ´w³ªÃ,Ä�´ «·¶¹¸eØ
­�®�¯ ºâáÎ¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´ û µ ¸ ° ¾ ¯d³ Õ Ä ¶¹¾ Ã�Ó ¸�«¬¸ ° « Ädµ�´w¯ ±4Û ®�¯d´²®�¯d³+Ä ¶ °�¯ «¬¸�«b¸ ´w¯d³²³mÃ ½ ´Y®�µ ¸ ° ¾ ¯d³ ± Ó;µ É

± µ�Áh¯ ¾·É °�¯ ¾ ¯d´w¯�¯ ¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´ ±8¶ ÁJµ ¸ Ê�Í�Ï�Ì ½ ³ ¶ ´w¯ÂÄ�´w¯Â°ä°�µ�´²µ ± ´w³ªÃ,Ä�´²Ã�³²¯�´²®�µ�´ «¬± µ{ÄdÄ�¯ ±²± ¯Â° ÖLÉ>Ö µ ± ¯�Ì ¾ ¯ Ú ¯ ¾
Ä ¶ °�¯ ÛË« ´²® «¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´ ± ¯ ¸ µ Ö,¾ ¯Â° Ø ­�®�¯ 5+¤¦¥&§ ½&¿
¨@¨A« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ Ó;µ É Ö ¯4Ã ± ¯Â° «¬¸ ´²®�¯ ºâÖ[¶ ´w´ ¶ Ó
®�µ ¾ Á Õ�¶ Á�í «¬¸ Ã ¼ °�³ «·Ú ¯d³ ± å Ö Ã�´ «¬±J«¬¸ ´w¯d³ª³ªÃ ½ ´âÌ�®�µ ¸ ° ¾ ¯d³wÌ�Ã ¸,± µ�Á~¯ ÖLÉ Äm® ¶¹« Ä�¯{å «¬¸�¶ ³ª°�¯d³J´ ¶ ¯ ¾b« Ó «¬¸ µ�´w¯È´²®�¯
¶]Ú ¯d³m®�¯Âµ{° ¶ Á «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´�° «¬± µ Ö,¾¬«¬¸�¿ µ ¸ °U¯ ¸ µ Ö,¾¬«¬¸�¿ ´²®�µ�´ ÛO¶ Ã ¾ ° ¶ ´²®�¯d³ ÛË«¬± ¯ Ö ¯ «¬¸ ÄdÃ�³²³²¯Â° ¶¹¸ ¯Âµ{Äm®
Ädµ ¾¬¾ ´ ¶����� � .z�L¬ ·o¸ Øiá Áyµ ± ´w³ ¶¹¸�¿+¸ ¯d¯Â°>µ�³ «¬± ¯ ± Á ¶ ³ÈÃ ± ¯ ¶ Á ���� � .��N¬ ·o¸�Á~³ ¶ Ó «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´�Ä ¶¹¸ ´w¯ ¼ ´då
´w³ «·Ú)« µ ¾ Äª®,µ ¸�¿ ¯ ± ´ ¶�5º¤�¥�§ ½&¿
¨@¨)ÛË«¬¾¬¾ ³²¯ ¸ °�¯d³ « ´ «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´âÌ�®�µ ¸ ° ¾ ¯d³²Ì ± µ�Á~¯ Ø
­�®�¯>Ê�Í�Ï « Ó ½,¾ ¯ÂÓ;¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸,± ° «¬± ÄdÃ ±²± ¯Â° «¬¸ ´²® «¬± Äm®�µ ½ ´w¯d³�Äª® ¶L¶¹± ¯ ° «}ç ¯d³ª¯ ¸ ´ ½[¶¹«¬¸ ´ ±;«¬¸ ´²® «¬±

°�¯ ±²«¬¿¹¸;±w½ µ{Ä�¯ Ø ­�®�¯ ± ¯ « Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸�± µ�³²¯ÈÁ~³²¯d¯ ¾¬É µ Ú µ «¬¾ µ Ö,¾ ¯�Áh³ ¶ Ó5´²®�¯Ëí «¬¸ Ã ¼;Ò Ädµ ¾ µ Ö,«¬¾b« ´ É4»yç[¶ ³²´
Û ¯ Ö,±²« ´w¯K/�®f´w´ ½oÅ ì{ì�½ ³ª° ¶�ÛË¸�¾·¶ µ{° ±dØ ± Á Ø ¸ ¯d´ ìW¾¬± ¯ ì 1 Ø ­�®�¯)» §�5+¤¦¥ å 5+¤¦¥&§�·C5º¤�¥�± å�µ ¸ ° 5+¤¦¥&§�¨ª©v«@¬y6¦5�« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ Ì
´²µ�´ «·¶¹¸�± µ�³²¯ ±ª« Ó «¬¾ µ�³8´ ¶ ´²®�¯ À�ïQðËáÎñ©ì�½ ´ ¼ �
� « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ åSÃ ±²«¬¸�¿�½ ¯d³wÌÎÍ × Ïÿ´ « Ó;¯d³ ± åSà{¯d³ ¸ ¯ ¾
°�µ�¯ÂÓ ¶¹¸,± åyµ ¸ °Uµ�³mÄª® « ´w¯ÂÄ�´²Ã�³²¯�Ì�°�¯ ½ ¯ ¸ °�¯ ¸ ´t´ « ÓY¯d³ ± Ã ½�½[¶ ³²´då�³ª¯ ±w½ ¯ÂÄ�´ «·Ú ¯ ¾·É{Ø ­Ë®�¯ 5+¤¦¥&§º©¡3C®²·�¸4« Ó ½,¾ ¯�Ì
ÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸+«b± µ ¸ ¯ ¼ ´w³²¯ÂÓY¯ ¾·É Ä ¶ Ó ½ µ{Ä�´ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸Y«¬¸4Û ® « Äm®;µQà{¯d³ ¸ ¯ ¾ ´²µ ± à4Á ¶ ³mÄ�¯ ±i½ ¯d³wÌÎÍ × Ï
à{¯d³ ¸ ¯ ¾ °�µ�¯ÂÓ ¶¹¸�± ´ ¶ ³mÃ ¸;¶¹¸ ´²®�¯ « ³J³²¯ ±w½ ¯ÂÄ�´ «·Ú ¯�Í × Ï ±ÂØ ­Ë®�¯ 5+¤¦¥&§�®°¤¦¯&6 ±8« Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸ Ã ± ¯ ± ³ «¬¸�¿



�Âø ô

Ä ¶ Ã ¸ ´w¯d³ ±QÛË« ´²® «¬¸ ´²®�¯Yí «¬¸ Ã ¼ ± Äm®�¯Â°�Ã ¾ ¯d³Âåeµ ¸ ° Ö[¶ µ ± ´ ± µ ¸ ¯ ¼ ´w³ª¯ÂÓY¯ ¾·É�¾·¶]Û6¶�Ú ¯d³ª®�¯Âµ{° ���� � .z�L¬ ·r¸
« Ó ½�¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «·¶¹¸eØ�á ´ «¬± µ ¾¬±w¶ ´²®�¯ ¶¹¸�¾·É à ¸�¶�ÛË¸ ÊjÍjÏ « Ó ½,¾ ¯ÂÓY¯ ¸ ´²µ�´ «¬¶¹¸ ´²®�µ�´QÃ ± ¯ ± µ Ö�±w¶¹¾ Ã�´w¯ ¾·É�«G¿
¾·¶ Ä²à ± å «¬¸ ´w¯d³²³ªÃ ½ ´�Ó;µ ± à «¬¸�¿ å¹Ó;¯ÂÓ ¶ ³ É©Ö µ�³ª³ « ¯d³ ± å ¶ ³yµ�´ ¶ Ó « Ä «b¸�± ´w³ªÃ�Ä�´ «¬¶¹¸�±dØ ­�®�¯ 5+¤¦¥&§ ½&¿
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k�m�nzÑ�T_+²±L³ /LÌ%ã º ¹ -)½Lº ´ H�T"TY[ _ ¯�V e V�t eNu i 4 M�k°P!�jP
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»Yß­å�ødàÜíÜè�Ødî�ó×�� à�â�ØÅÙdüÜíÜìUìdü�ÙYíÞâÅà�å��
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�fâ�ØÜüYÝ�òUÛ�å�Ú�Ý�Û�üÅãdß
	UÙdà�â�ØÅÙfîUî�ó×�ï àUçYÝ�íYàUü�âºÚ�¾dü�ÚYßdØÅÙdç�ÚYß­å�ødàÜíÜèÞØdî�ó×�ñ��

t eNu i 4 M�kcP!�j} ~«w�s�u�v afH�KRK 4 afi � � ��5 SLKRM 5 M�V�WYH�W eR_ V

t eNu i 4 MxkcP!�³TY[ _ ¯�T"[ _ ¯1WY[ M�Tdad[ M�s\iLKNM 4"e T e V\TYW 4 i 5 M�VXWUM�s PrGr[ M�H�s\s M�s±K e V Mz�³a _�5 S e KNM�TrW _ H
K _ afH�K e V\a 4 M 5 M�V�W ´ ¯ e WY[�V _ K _ aY² e V u ´ H�W _�5/e a _ S]M 4 H�W eN_ V\T ´ _�4 afH�ad[ M�WY[ 4 H�TY[ e V u P

t eNu i 4 M"kcPRQf{�TY[ _ ¯�T�WY[ MlS 4d_ abM�TYT e V u s _ V M�J � WY[ MlS]M 4 ��klmZn¦W e 5 M 4 [\H�V\s\KRM 4�´ afi 4B4 M�VXWYK � TUMfWqi S
W _ M » M�afi\WUM�M o M 4d� � 'Ye È/M�T _ V±M�H�ad[Ðk�m�nzP]Gr[ e T�a _ s M�s\MfWUM�abWYT e s\KNMb��K _j_ SyM » M�afi W eN_ VFH�V\s±a _ i\VXWYT
WY[ e T�H�TrHxhji e M�TYabM�VXWrTUWYH�WUM�P � WlWY[ M�V e V o�_ ²�M�T_+²±N³ ¿p+�¿�± Ì ½X½ ± Í,¹´¹ Á Í ± Ç ½ÏÂ�ÃcW _ H�s o H�V\abM|afH�KRKRJLH�aY²)T
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	UÙbî�óô òYÚYß
»C������ç�ÚÜé%� ãdßUßÜìdü�ÚYßdØUÝ��dßUì/õ«��ó� Æ òdßÜÚdüYÝ�òUÛ�å�Ú�Ý�Û�ü"¾�ØUÝÅÙUÚ�ëlòYÚYß
»C���YÝ�òUÛfî@Æ�Æ�ó�� âºø�åæà�âäédßYà�êpåÉòYÚYß
»ö� õ�ãdß
	UÙbîUîcð� Ú�¾C���ÅãYÚdüYØ��fâºÙ�Ý��dßdØ�Æ�Æ�ó

t eNu i 4 M�kcP!�j} ~«w�s�u�v&g a�[ M�s\i\KNM 4l� V\TUW 4 i 5 M�VXWYH�W eN_ V

×°ØÅÙYíÜÙbâ�Ý�»dç�âºì|Ú�Ý�Û�üÅòdßÜÚ�Ý�òUÛ�ü�Ùbâ�Ý�é�å�»dç�âºìbîï|ðñ �Uá��"�dßdÝ�é�ødç�Ú�âºìdàÜß�àUçUçÅòxá��ô âºø�å�ÙYídØ�é�ü�âºìdàÜß­åäÝ�ÛYÚUÚYß�ãYÙbîUî� Ù
�fâ�ØÜüYÝ�òUÛ�å�Ú�Ý�Û�ü"¾�ØUÝÅÙUÚbî@Æ�Æ�ó� Ú�Ý�Û�üÅòYÚdçYÝ�ßdØUØÜüYÝ�íYàUà��dídÝ�éÞØfå�î­ó���

t eNu i 4 M�kcPRQf{)} ~�w"s�u�v G eX5 M 4 m 4Y_ abM�TdT e V u

H�TrM�VLs\T _�^�u�4 H�abM|S]M 4deN_ s\T�H 4 Mzs MfWUM�abWUM�sÏP
Gr[\M ~�w"s
u�v afH�KRKNJLH�ad²³S 4d_ abM�TYT e V u S 4Y_ abMfM�s\TrH�T"TY[ _ ¯"V e V�t eNu i 4 M�k°PRQ�Q�P
Gr[\M�+²±L³ ¿�+p¿:± Ì ½j½ ± Í,¹´¹ Á Í ± Ç ½ÏÂ­Ã ^ i\VLabW eN_ V�TY[ _ ¯"V e V�t eRu i 4 MÐkcPRQ�w?[\H�VLs\KNM�T�WY[ M _­o M 4 H�KRK

¶ _ ¯|P � e V\M�T � �dQ�w 5�_po M�afH�KRKNJ�H�aY²)T ^34d_�5 +.±L³ ±L³p+,+ ¹ -)½LºÐW _ +.±L³ Î ¿ /\Ìp¹ -)½BºÐH ^ WUM 4 WY[ M�M�V\s _�^
H u�4 H�abM³S]M 4deN_ s P � e V M�Qb� e V o�_ ²�M�TÉ+.±L³ ¾�¿�ý Ì /LÌ´ã º Á Í º.± Ë Â­Ã � TY[ _ ¯�V e V®t eNu i 4 M³kcPRQ � � ´ ¯�[ e ad[
5�_po M�T�afH�KRKNJ�H�aY²)T ^34Y_�5 +²±L³ /LÌ%ã º ¹ -)½Lº�W _ +²±L³ ±N³�+,+ ¹ -j½Bº ´je V e W e H�W e V u�u�4 H�abMb�ºS]M 4deN_ s�s MfWUM�abW eN_ V eR^
V MfM�s M�sÏP � e V\M³Q��CafH�KRKRTY+²±N³ ± ËLÌ ± Ç þ ³8- Ì ½%± Ì2/ º ½Bº Í º Ì Â­Ã ´ ¯�[ e ad[±ad[ M�ad²jT�W _ TYMfM eR^ WY[ M�afi 4B4 M�VXW
k�m�n¸[LH�T�SLH�TYTUM�s&WY[ 4Y_ i u [&H|hXi e M�TYabM�VXW�TUWYH�WUMcT e V\abMlWY[ M�J
M u�e V\V e V u°_�^ WY[ M�afi 4B4 M�VXW u�4 H�abM�S]M 4deR_ s P
� e V M�T�Q��p�Åw�w&afH�KÉK8+.±L³ - / ý�¿ Ç Ì ± Í,¹´¹ Á Í ± Ç ½ÏÂ�Ã°W _³e V o�_ ²�M�H�V � afH�KRKNJ�H�aY²)T e Vÿ+²±N³ Î ¿ /\Ìp¹ -j½Bº�P

Gr[\MÅ+²±L³ ¾�¿�ý Ì /LÌ%ã º Á Í º²± Ë Â­Ã ^ iLV\abW eN_ VFTY[ _ ¯�V e VFt eRu i 4 M&kcPRQ � s e TdH�JLKNM�T°K _ afH�K e V�WUM 464 i S\WYT
� K e V\M � � ´ H�V\s�WY[ M�Vya�[ M�aY²)T"W _ TUMfM eN^ +.±L³ ±L³�+´+ ¹ -)½Bº e T�M 5 S\W � H�V\s·+²±N³ /LÌ´ã º ¹ -)½Bº e TrV _ W � K e V M�T
���� ���P �Å^ T _ ´
e W 5�_po M�T�WY[ M�a _ V�WUM�VXWYT _�^ +²±L³ /\Ì´ã º ¹ -j½Bº&W _ +.±L³ ±L³p+,+ ¹ -)½Lº � K e V M�Tr�&H�V\sv��� ´ WY[ M�V
4 Mb�ºM�V\H�J�KNM�T e VXWUM 4B4 i SLWYT � K e V M�Q�w���P � W�WY[\M�V _ J\WYH e V\TZH�V Mf¯ �rk�n JLH�WYad[³VXi 5 J]M 4r� K e V M�TlQ��p�dQ����ZH�V\s
4 M u�e TYWUM 4 T e Wli\T e V u +²±N³ + Ì´° Á Í º²± Ë Â­Ã � K e V\M°w�{ ´ TYMfM|t eRu i 4 MzkcPRQ�� ^`_�4 WY[ e T ^ i\V\abW eN_ V Ñ�T�s M�)�V e W eN_ V��
i\V\s\M 4 WY[ M�+.±L³ ¹ ¿:± Ç P

��^ K e V M�Tx���Å� )LV\s +²±N³ ±N³�+,+ ¹ -j½BºÐW _ J]MyV _ V M 5 S\W ��´ +.±L³ ¾�¿�ý Ì /LÌ%ã º Á Í º.± Ë Â­ÃvT eX5 SLK �x4 Mb�
M�V\H�JLKRM�T e VXWUM 4B4 i S\WYT�H�V\s 4 MfWYi 4 V\T � K e V M|w � ��P
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4 afi s _ V M�K e TUW

4 afi afi 4B4 K e TUW

4 afi V\M » WYK e TUW

� V o�_ ²�M�k�H�KRKNJ�H�aY²)T

Ö�V\s _�^ l 4 H�abMzmIM 4deN_ s

4 afi afi 4B4 K e TUW�Ö 5 SLW �

afH�KRK 4 afi � �l�rM�hji M�TUW
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	UÙdü��díÜÙ�Ý���å�»dç�âºìbîï�ðñ àUçYÝ�íYàUü�âºÚ�¾dü�ìbâ�Ø�í"��àÜß­å�î�óô âºøCåÀ�Nà�â�ØÅÙdüÜßºö�òYÙUêpå� �UÙ
�fâ�ØÜüYÝ�òUÛ�å�Ú�Ý�Û�üÅãdß
	UÙdà�â�ØÅÙbîUîÉ���� à�â�ØÅÙdüÜßºö�òYÙUêpå� �UÙ
�fâ�ØÜüYÝ�òUÛ�å�Ú�Ý�Û�üYÝ�ÛYÚUÚdà�â�ØÅÙbîUîYî�ð� à�â�ØÅÙdüYØ�ò�à�â�Ý�ß­å��UÙ
�fâ�ØÜüYÝ�òUÛ�å`Ú�Ý�ÛÞüÅãdß
	YÙdà�âÜØÅÙbî�ë� �UÙ
�fâ�ØÜüYÝ�òUÛ�å�Ú�Ý�Û�üYÝ�ÛYÚUÚdà�â�ØÅÙbîUîpó×�� �@!À�ºþdü"#À��ÁÜþdü�$&ÂUý
Ã�å×U× �UÙ
�fâ�ØÜüYÝ�òUÛ�å�Ú�Ý�Û�üÅãdß
	UÙdà�â�ØÅÙbîUîpó×�ï àUçYÝ�íYàUü�âºÚ�¾düÜß�ãdí"��àÜß­å�î�ó×�ñ×ºô �Uá× � á|ØÅÙYíÜÚUÙzÙ
�dß°ãdß
	UÙ«�díÜÙ�Ý���ç�ø�Ý�íYàUà��dídÝ�éÞØ×�� á��×�� Ø�òfâäã�üUàUçYÝ�é�å��UÚ�Ý�Û�üUàUçYÝ�éfî�ó×�� Ù
�fâ�ØÜüYÝ�òUÛ�å�Ú�Ý�Û�ü��díÜÙ�Ý��fîzõ×�� Ú�Ý�Û�üYÝ�ÛYÚUÚ
�díÜÙ�Ý��*Æ�×�óï�� Ú�Ý�Û�ü�ÚYßÜèdü��díÜÙ�Ý���å�Ù
�fâ�ØÜüYÝ�òUÛ�å�Ú�ÝÅÛ�ü��díUÙ�Ý���îUî�óïÞ× Ø�òfâäã�üÅÛUã�àUçYÝ�é�å��UÚ�Ý�Û�üUàUçYÝ�éfî­óïUï �zßYàYØ�ß|ðïUñ àUçYÝ�íYàUü�âºÚ�¾düÜß�ãdí"��àÜß­å�î�óïÜô �ï � �

t eNu i 4 MzkcPRQ � } ~�w"s
u�v�4 afi 5/_­o M V M » W JLH�WYa�[ � �
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WY[ MFafi 4B4 M�VXWCklmZn [\H�T u�_ V M±WY[ 4Y_ i u [ HÆhji e M�TYabM�VXW³TYWYH�WUM ´ H�V\s ´reR^ T _ ´ H�s o H�V\abM�T�WY[ M�J�H 4B4de M 4
a _�5 SLi\WYH�W eN_ V P

� e V M�T��p�Å��ad[\M�aY²&W _ TUMfM eN^ WY[ e T�k�mZn6[\H�TÄH�K 4 M�H�s � SLH�TYTUM�s&WY[ 4Y_ i u [�Hzhji e M�TYabM�VXW�TUWYH�WUMcsLi 4de V u
WY[ M|afi 464 M�V�W u�4 H�abMzS]M 4deN_ s ´ H�V\s ´\eN^ T _ ´ K e V M|�xT e 5 SLK ��4 MfWYi 4 V\TfP � e V M�T°Q­ ­�Åw�w³ad[ M�ad²�W _ TUMfM eN^ WY[ e T
e T�WY[\Mb) 4 TYW�WY[\H�WZWY[ e T�k�mZn�[\H�T�[ M�H 4 s _�^ WY[\M"afi 4B4 M�V�W u�4 H�abM�S]M 4deN_ s ´ H�V\s ´jeN^ T _ ´ K e V M�TlQ��p�Åw�{�WYH�²�M
HyTYVLH�SLTY[ _ W _�^ WY[ e T�k�mZn�Ñ�Tza _ VXWUM » WÜ��TU¯ e WYa�[Æa _ i\VXWUM 4xe Vü+²±N³ ¹jÍ ½Lº þ ½´±Bº,+�H�VLs 4 MfWYi 4 V\TfP � e V M�T
w � �Åw��ya�[ M�aY²FW _ TYMfM eN^ WY[ e Tzk�mZnÓ[\H�T�SLH�TYTYM�sFWY[ 4Y_ i u [®H�hji e M�TYabM�VXW|TUWYH�WUM&T e V\abMxWY[ M/TYV\H�S�TY[ _ W ´
H�V\s ´\eR^ V _ W ´ K e V M|w���T eX5 SLK ��4 MfWYi 4 V\TfP

Ö » M�afi W eR_ V 4 M�H�a�[ M�T�K e V Mrw��z¯�[ M�V�WY[ e TÄk�m�n1) 4 TUWqs MfWUM 465&e V M�TqWY[LH�W e WZ[LH�TqSLH�TYTYM�s/WY[ 4Y_ i u [&H
hji e M�TYabM�VXWlTUWYH�WUM e V�WY[ M�afi 4B4 M�VXW u�4 H�abM�S]M 4deN_ s P � e V M�Tlw��p�º���/SLi\JLK e TY[/WY[ e T ^ H�abWli\VLs M 4 WY[ M u K _ JLH�K
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M 4�eN_ sÏP � e V M ��� afKRM�H 4 TcWY[ e T
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H�hXi e M�TYabM�V�WcTUWYH�WUMxs\i 4de V u WY[ M�afi 4B4 M�VXW u�4 H�abM�S]M 4deN_ s P � e V M�T � ��� � �CTUMfWb+²±L³ ¹jÍ ½Bº þ ½%±0º´+CW _ H�V
e V o H�K e s¬hXi\H�VXW e W ��´ ¯"[ e ad[¦¯ e KRK e V\s e afH�WUMCWY[\H�W/WY[ e T�k�mZn e T/V _ W � MfW&H�¯�H 4 M _�^ WY[ M�V M » W u�4 H�abM
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¯�[ e ad[yT eRu V\H�KRTlWY[ MzM�V\s _�^ WY[ M u�4 H�abMzS]M 4deN_ s P � e V M�� �/e V o�_ ²�M�T½+.±L³ + Ì%° Á Í º²± Ë Â�ÃzW _³e V e W e H�WUM|H
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t eNu i 4 M�kcPRQ���TY[ _ ¯"T«+²±N³ + Ì´° Á Í º²± Ë Â­Ã ´ ¯�[ e a�[4SLi J�K e a e �fM�T°WY[ M³J]M u�e V\V e V u�_�^ H�V Mf¯ u�4 H�abM
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